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���æ�����Ð�����·���æ���ü ��� ���Ð���—�æ������	u ����	} �X�·�Ì� �[���·���Ð �C�æ�Ì�· �<�ã�·�ü

���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Ð�ü�·�Å�ö�Ð�Ì �b���·�Æ�Ð�·�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�Ì �/�û�û� ���·�Å�æ�ö�æ���ž �Ü����
�$�æ�ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �������ö�æ�Æ�·���æ���ü��

���Â�������·�Å��

���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�� �·�ü �Ð�û�Ð���Ý�æ�ü�Ý	v �Ü��� �ü�Ì�·���æ���ü�·�ö	v �Ì�æ����� �����æ�—�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �˜�æ���ã ���ã�Ð �������Ð�ü���æ�·�ö ���� �Æ���û���ö�Ð���Ð�ö�ž

���—�Ð���ã�·� �ö ���ã�Ð �Ð�•�æ�����æ�ü�Ý ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü�Ü���·������� �Æ��� ���Ð	} �b�ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�Ð ���Ð�Æ������ �æ�� �ö�Ð�·�Ì�æ�ü�Ý �æ�ü ���ã�Ð �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü��

���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���� ���Ð�����ö�—�Ð �Ð�ü�Ì�Ð�û�æ�Æ �æ����� �Ð�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž	v ���ã�æ���Ì	Ä���·�����ž �Ü���·� �Ì �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� ���æ�û�Ð	Ä

�Æ���ü��� �û�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �Ð�•���Ð�ü���æ�—�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �b�ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�Ð ���Ð�Æ������ �ã�·�� �ü���� �Å�Ð�Ð�ü �·�Å�ö�Ð ���� ���Ð���—�Ð ���ã�Ð � �ü�Ì�Ð���Å�·�ü�ô�Ð�Ì

�·�ü�Ì � �ü�Å�·�ü�ô�Ð�Ì ������� �ö�·���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð �˜�����ö�Ì ���� �Ü�·��	} ���H�q�/��	Ä	�	� �æ�ü 	��ÿ	��ÿ �ã�·�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì ���ã�·�� �· ���������ü�Ý �Ì�æ�Ý�æ���·�ö

�æ�ü�Ü���·������� �Æ��� ���Ð �æ�� �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì ���� �Å�Ð �·�Å�ö�Ð ���� �Ì�Ð�·�ö �Å�Ð�����Ð�� �˜�æ���ã �Ì�æ����� �����æ���ü �·�ü�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�·�ü ���ö�·�ž �· ���æ�—�����·�ö

�����ö�Ð �æ�ü �Ð�����·�Å�ö�æ���ã�æ�ü�Ý ���ã�æ�� �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �æ�ü�Ü���·������� �Æ��� ���Ð	} �b�ã�Ð �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �Ð�•���ö�����Ð�� ���ã�Ð �Ð���Æ�·�Æ�ž ���Ü �Ð�•���ö���æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð

�����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž �·�ü�Ì �æ�û�û� ���·�Å�æ�ö�æ���ž �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� �æ�ü �· ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �Ð�Æ�����ž�����Ð�û	}

�b�ã�Ð �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �Ð�ö�·�Å�����·���Ð�� ���ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �Ð�û���ö���ž�æ�ü�Ý �· ��� �Æ�Æ�æ�ü�Æ�� �·���������·�Æ�ã	v �˜�ã�æ�Æ�ã ���Ð���—�Ð��

�·�� ���ã�Ð �Ü��� �ü�Ì�·���æ���ü ���� �Æ���û�����Ð�ã�Ð�ü�Ì ���ã�Ð �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð �����Ð���Ð�ü�� ���Ð���Ð�·���Æ�ã �˜�����ô	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—	Ä

�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�� �·�ü � �ü���Ð�����ö�—�Ð�Ì �Ü�·�Æ�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž	v �æ�ü ���ã�Ð �·�Å���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �˜�ã�æ�Æ�ã	v ���ã�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �ü�Ð���˜�����ô

�Æ�·�ü �Ü�·�æ�ö ���� �Ü� �ü�Æ���æ���ü �������æ�û�·�ö�ö�ž ���� �Ð�—�Ð�ü �����·�ö�ö	} �b�ã�Ð �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �Ý�æ�—�Ð�� �· �—�Ð���æ���Ð�Ì �û�·���ã�Ð�û�·���æ�Æ�·�ö �û���Ì�Ð�ö	v �Ì�Ð	Ä

���æ�—�Ð�Ì � ���æ�ü�Ý �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ� �û	v ���� �Ü� �ü�Æ���æ���ü �·�� �· �Ü���·�û�Ð�˜�����ô �Ü���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	} �b�ã�Ð � ���·�Ý�Ð ���Ü

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� �Ð�ü���·�æ�ö�� ���ã�Ð ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü�� ���Ü �· ����� �ü�Ì �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �������·���Ð�Ý�ž ���� ���Å	Ä

�Ü� ���Æ�·���Ð ���ã�Ð �Æ���û���ö�Ð�•�æ���æ�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �·�ü�Ì ���Ð���ö�æ�Æ�·���Ð ���ã�Ð �·�Ì�û�æ�ü�æ�������·���æ�—�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �Ð�•�æ�����æ�ü�Ý �æ�ü �ö�Ð�Ý�·�Æ�ž

���ž�����Ð�û��	} �b�ã�Ð ���Ð���Ð�·���Æ�ã �˜�����ô �Ð�ö� �Æ�æ�Ì�·���Ð�� ���ã�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü	v �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü �·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���Ü �· �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü��

���ö�·�ü�Ð ���� �û���ü�æ������ �·�ü�Ì �û�·�ü�·�Ý�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	} �U���æ�—�·�Æ�ž ���Ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �Ì�·���·

�æ�� �Ð�•�����Ð�û�Ð�ö�ž �æ�û���������·�ü�� �Ü���� �·�ü�ž ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �Å� �� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v �Å�ž �—�æ����� �Ð ���Ü �æ���� �æ�ü�ã�Ð���Ð�ü�� �æ�ü�Ü���·��	Ä

����� �Æ��� ���Ð	v �������Ð�� �· �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð �æ�ü ���ã�æ�� ���Ð�����Ð�Æ��	} �b�ã�æ�� �æ�� �·�ö���� ���ü�Ð ���Ü ���ã�Ð ���—�Ð���·���Æ�ã�æ�ü�Ý �Ü�·�Æ�������� ���ã�·�� �û�·�ô�Ð�� � ���·�Ý�Ð

���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ��� �Ð�����æ���ü�·�Å�ö�Ð �Ü�����û ���ã�Ð ��� �������Ð�·�ü �%���U�X ���Ð�������Ð�Æ���æ�—�Ð	} �U���æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

���ö�·���Ü�����û�� �ã�·�—�Ð �·�ö���� �������—�Ð�Ì ���� �Å�Ð �—� �ö�ü�Ð���·�Å�ö�Ð ���� �Ì�·���· �Å���Ð�·�Æ�ã�Ð��	} �b�ã�Ð �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �����ö�—�Ð�� ���ã�æ�� �������Å�ö�Ð�û �Å�ž

�æ�—



���æ�����Ð�����·���æ���ü ��� ���Ð���—�æ������	u ����	} �X�·�Ì� �[���·���Ð �C�æ�Ì�· �<�ã�·�ü

���ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���Ü �· �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Ü���� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �����Ð���Ð���—�·���æ���ü ���ã����� �Ý�ã

���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �b�ã�Ð ���Ð���Ð�·���Æ�ã �˜�����ô �Ì�æ���Æ� �����Ð�� ���ã�Ð �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð ����

�%���U�X � ���æ�ü�Ý �· ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û	}

�b�ã�Ð �ü�Ð�˜ �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ ���·���·�Ì�æ�Ý�û �Ð�ü�Ü�����Æ�Ð�Ì �Å�ž �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì ���ü�·�ü�Æ�Ð	v �����Ð���Ð�ü���� �ü���—�Ð�ö �Æ�ã�·�ö	Ä

�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� �·�ü�Ì � �ü�����Ð�Æ�Ð�Ì�Ð�ü���Ð�Ì �������·���Ð�Ý�æ�Æ �·�Ì�—�·�ü���·�Ý�Ð��	} �b�ã�Ð �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �æ�� �· ���æ���ü�Ð�Ð�� �æ�ü �Æ���ü�Ì� �Æ���æ�ü�Ý �·�ü

�æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü	Ä�Å�·���Ð�Ì	v �Æ���û���·���·���æ�—�Ð �·�ü�Ì �·�ü �Ð�•���ö�����·�������ž �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �Ð���ã�æ�Æ�·�ö �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü��

�Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð��	} �[���Æ�æ�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð �û�·���ô�Ð���� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Ì�Ð�—�Ð�ö�����æ�ü�Ý �æ�ü ��� �������Ð �·�ü�Ì �·���Ð �—�æ�Ð�˜�Ð�Ì �·�� ��� �����·�æ�ü�·�Å�ö�Ð ��	Ä

�ü�·�ü�Æ�Ð �Å�ž ���ã�Ð ��� �������Ð�·�ü �����û�û�æ�����æ���ü	} �b�ã�Ð ���Ð���Ð�·���Æ�ã �˜�����ô �—�Ð���æ���Ð�� ���ã�Ð � ���æ�ö�æ���ž ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���� �����ö�—�Ð

�����û�Ð �����Ð�—�·�ö�Ð�ü�� �æ����� �Ð�� �æ�ü �����Æ�æ�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð	} �b�ã�Ð �˜�����ô �·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�Ð�� ���ã�æ�� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �·�ü�Ì

���Ð�����æ�ü�Ý ���Ü �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �Ì���ü�·���æ���ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	} �� ��� �·�ö�æ���·���æ�—�Ð ���Ð�—�æ�Ð�˜ ���Ü ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �æ�û���·�Æ�� ���Ü

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �ã�·�� �·�ö���� �Å�Ð�Ð�ü �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì	} �b�ã�Ð �Ì�æ���Æ� �����æ���ü ���ü ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �æ�û���·�Æ��

�·�ö���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð�� �· �������������æ���æ���ü �Ü���� �Ð�•���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �·�Æ�Æ�Ð���� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� ���� ���ã�Ð � �ü	Ä

�Ì�Ð���Å�·�ü�ô�Ð�Ì �·�ü�Ì � �ü�Å�·�ü�ô�Ð�Ì ���Ð�����ö�Ð	}

�b�ã�Ð �˜�����ô �Æ���ü�Æ�ö� �Ì�Ð�� �˜�æ���ã �· �ã�ž�������ã�Ð���æ�Æ�·�ö �û���Ì�Ð�ö ���Ü �· ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �Ð�Æ�����ž�����Ð�û	v �Ì�Ð���æ�Æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü��

���Ü ���ã�Ð �û�·�ñ���� �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü�� ���Ü ���ã�æ�� �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü	}

�—
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	�	}	� ���·���æ�Æ �$� �ü�Æ���æ���ü�� �æ�ü �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· �[�û�·���� �����ü�����·�Æ��	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�	�
	�	}	� �b���·�ü���·�Æ���æ���ü ���������� ���ü �����ã�Ð���Ð� �û	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�	�
	�	}	� �������� �����û�����ü�Ð�ü���� �Ü���� �[� �ô� �ô �b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���ü �U� �Å�ö�æ�Æ �����ã�Ð���Ð� �û	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	��ÿ
	�	}	� �������� �����û�����ü�Ð�ü���� �Ü���� �[� �ô� �ô �b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���ü �U���æ�—�·���Ð/ �����ü���������æ� �û �����ã�Ð���Ð� �û	} 	} 	�	�	�
	�	}	� �������� �����û���·���æ�����ü �Ü���� �[� �ô� �ô �/����� �·�ü�Æ�Ð �—�� �b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�	�

	�	}	� �b�����·�ö �b���·�ü���·�Æ���æ���ü �$�Ð�Ð �·�ü�Ì �b�æ�û�Ð �Ü���� 	� �U�·�ž�û�Ð�ü�� �b���·�ü���Ü�Ð����	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�	�

�•�æ�æ



�=�æ���� ���Ü ���ö�Ý�����æ���ã�û��

	� �b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· ���ü �����ã�Ð���Ð� �û	 } 	 } 	 } 	 } 	 } 	 } 	 } 	 } 	 } 	 } 	 } 	 } 	 } 	 } 	 } 	 } 	 }	�	�	�

�•�æ�æ�æ



�$���� �û�ž �ã� ���Å�·�ü�Ì	v �b�·�Å���Ð�£	v �·�ü�Ì �Æ�ã�æ�ö�Ì���Ð�ü	v �e�û�·��	v �<�ã�·�ö�æ�Ì �·�ü�Ì �[�·�·�Ì	}

�•�æ�—



���Æ�ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�û�Ð�ü����

�H� �� �Ð�•�æ�����Ð�ü�Æ�Ð ���ü ���ã�æ�� ���ö�·�ü�Ð�� �æ�� �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� ���ü ���ã�Ð ��� ���������� �·�ü�Ì �Ý� �æ�Ì�·�ü�Æ�Ð �˜�Ð �Ý�Ð�� �Ü�����û �����ã�Ð���� �·�ü�Ì �ü��

�ã� �û�·�ü �ã�·�� �Ð�—�Ð�� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð�Ì �·�ü�ž���ã�æ�ü�Ý �ü�����Ð�˜�������ã�ž �æ�ü ���ã�Ð �·�Å���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �·�Ü�����Ð�û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì	} �/ �˜��� �ö�Ì �ö�æ�ô�Ð

���� ���ã�·�ü�ô �û�ž �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü ��� ���Ð���—�æ������	v ����	} �X�·�Ì� �[���·���Ð	v �˜�ã�� �ü���� ���ü�ö�ž �Ð�ü�Æ��� ���·�Ý�Ð�Ì �æ�ü�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� ���ã�æ�ü�ô	Ä

�æ�ü�Ý �Å� �� �·�ö���� �û�����æ�—�·���Ð�Ì �û�·�ü�ž �ü���—�Ð�ö ���Æ�æ�Ð�ü���æ���Æ ���ã��� �Ý�ã����	v �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�Ð���Ð �ö�·���Ð�� �����·�ü���Ü�����û�Ð�Ì �æ�ü���� ���æ���ü�Ð�Ð���æ�ü�Ý

�����·�Æ���æ�Æ�·�ö �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü��	} �,�æ�� �Ð�û���ã�·���æ�� ���ü �ü���� �ñ� ���� ���ã�Ð �æ�ü���Ð�ö�ö�Ð�Æ��� �·�ö �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �Ü�����û �· ���Ð���Ð�·���Æ�ã ���Ð��	Ä

�����Ð�Æ���æ�—�Ð	v �Å� �� ���—�Ð���·�ö�ö �ã���ü�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð ���Ð�������ü�·�ö�æ���ž �Æ���ü�����æ�Å� ���Ð�Ì �æ�û�û�Ð�ü���Ð�ö�ž ���� ���ã�Ð ���Ð�������ü �/ �·�û �����Ì�·�ž	} �,�æ��

�Ý� �æ�Ì�·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì ���Ð�·�Æ�ã�æ�ü�Ý�� �ã�·�—�Ð �ö�Ð�Ü�� �·�ü �æ�ü�Ì�Ð�ö�æ�Å�ö�Ð �û�·���ô �æ�ü �û�ž �ö�æ�Ü�Ð	v �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�æ�ö�ö �ã�·�—�Ð �· ���Ð���Ð�Æ���æ���ü �æ�ü �·�ö�ö ���ã�Ð

�Ü� ��� ���Ð �˜�����ô �/ �Ì��	}

�b�ã�æ�� ���Ð���Ð�·���Æ�ã �˜�����ô �˜�·�� �æ�ü�æ���æ�·���Ð�Ì �·�ü�Ì �Ü� �ü�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö ���·�����ü�Ð����	v ���ü�·���� �U�·���Ð�ö �·�ü�Ì �X�·�Æ�ã�æ�Ì

�H� �·�æ�Æ�ã	} �/ �˜��� �ö�Ì �ö�æ�ô�Ð ���� ���ã�·�ü�ô �Å�����ã ���Ü ���ã�Ð�û �Ü���� �Å�Ð�ö�æ�Ð�—�æ�ü�Ý �æ�ü �û�ž �������Ð�ü���æ�·�ö ���� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð ���ã�Ð ���Ð���Ð�·���Æ�ã �Ý���·�ö��

���Ü ���ã�Ð�æ�� ���ü���Ð�Æ�ã �����·����� �� �·�ü�Ì �Ý�æ�—�æ�ü�Ý �û�Ð ���ã�æ�� ������������� �ü�æ���ž ���� �Ý�����˜ �æ�ü���Ð�ö�ö�Ð�Æ��� �·�ö�ö�ž �·�� �· �Æ���û��� ���Ð�� ���Æ�æ�Ð�ü���æ����	}

�/ �˜��� �ö�Ì �·�ö���� �ö�æ�ô�Ð ���� ���ã�·�ü�ô ���ã�Ð�û �Ü���� �û�·�ô�æ�ü�Ý �Ð�
�������� ���� �Ü� �����ã�Ð�� �û�ž �Æ�·���Ð�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ�����������·���Ð �˜�����ö�Ì �Å�ž

�æ�ü�æ���æ�·���æ�ü�Ý �û�·�ü�ž ������������� �ü�æ���æ�Ð�� �Ü���� �û�Ð	v �˜�ã�Ð���Ð�Å�ž �/ �Æ��� �ö�Ì �����Ð���Ð�ü�� �û�ž ���Ð���Ð�·���Æ�ã ���� ��	Ä�ö�Ð�—�Ð�ö �Ð�•�Ð�Æ� ���æ�—�Ð�� �·�ü�Ì

���Ð�ü�æ���� �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü��	}

�b�ã�æ�� ���Ð���Ð�·���Æ�ã �˜�����ô �æ�� ���ã�Ð ���Ð�Æ�æ���æ�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �����Ð�����æ�Ý�æ��� ���=�?�c�ï���ä�!�?�2�ü �C�Ö�<���!���Ö�� �X�ï�5�ï�Ö�2�å�� �$�?���ë 	��$�C�X	�

�Ý���·�ü��	v 	³�$�ü�X �������ñ�Ð�Æ��	u �$�C�X	�	�	�	�	��ÿ	�	�	´	�	v �·�Æ�Æ�����Ì�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Ý���—�Ð���ü�û�Ð�ü�� ���Ü �=� �•�Ð�û�Å��� ���Ý �Ü���� �æ�ü�ü���—�·���æ�—�Ð

�æ�ü�Ì� �������æ�·�ö �������ñ�Ð�Æ����	} �/ �˜��� �ö�Ì �ö�æ�ô�Ð ���� ���ã�·�ü�ô �$�C�X �Ü���� ���ã�Ð�æ�� ��� ���������� ���� �Ü� �����ã�Ð�� ���Æ�æ�Ð�ü���æ���Æ ���Ð���Ð�·���Æ�ã �æ�ü �=� �•	Ä

�Ð�û�Å��� ���Ý	}

�/ �·�û ���Å�ö�æ�Ý�Ð�Ì ���� ����	} �~�������· �<���»� �����ö	v �˜�ã�� �æ�ü�Ü� ���Ð�Ì ���ã�Ð �û� �Æ�ã �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì �Ð�•���Ð�����æ���Ð �æ�ü ���ü�·�ü�Æ�Ð	v ���ã�·�� �˜�·��

���æ�—�����·�ö �Ü���� ���ã�Ð �˜�����ô �/ �·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�Ð�Ì �æ�ü ���ã�æ�� �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü	} �/ ���Ð�û�·�æ�ü ���Å�ö�æ�Ý�Ð�Ì ���� ����	} ���Å�Ì�Ð�ö�ô�·�Ì�Ð�� �=�·�ã�û�·�Ì�æ	v

�˜�ã�� �ã�·�� ���ö�·�ž�Ð�Ì �· �—�Ð���ž �æ�û���������·�ü�� �����ö�Ð �æ�ü �������Ð�ü�Ý���ã�Ð�ü�æ�ü�Ý �û�ž �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð �·�� �· �Æ���û��� ���Ð�� ���Æ�æ�Ð�ü���æ����	} �,�æ�� �ô�æ�ü�Ì

�·���������·�Æ�ã ���� �û�����æ�—�·���æ�ü�Ý �ü�Ð�˜ �æ�Ì�Ð�·�� �Æ�·�ü ���������Ð�ö �û�·�ü�ž �æ�ü�ü���—�·���æ�—�Ð ���Ð���Ð�·���Æ�ã ��� ���Æ���û�Ð��	}

	��=� �•�Ð�û�Å��� ���Ý �C�·���æ���ü�·�ö �X�Ð���Ð�·���Æ�ã �$� �ü�Ì	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ���$�X	Ä�U�U�U	u �X�Ð��� �ö���� 	��ÿ	�	�	Ä	� ���·�ö�ö	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�!�)�-�‘�'�0
�Ç���!�-�§�+�+�+�§�-� �.�0�'�/�.�§�o�m�n�t�§�n�§�����'�'�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �B�·�ž 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ	}

�•�—

https://www.fnr.lu/afr-ppp-results-2017-1-call/
https://www.fnr.lu/afr-ppp-results-2017-1-call/


�b�ã�Ð ��� ���������� ���Ü ���ã�Ð �Ü�·�û�æ�ö�ž �æ�� �Æ��� �Æ�æ�·�ö ���� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð ��� �Æ�Æ�Ð���� �æ�ü �·�ü�ž � �ü�Ì�Ð�����·�ô�æ�ü�Ý	} �b�ã�Ð �����Ð���Ð�ü�� �˜�����ô

���Ð�·�Æ�ã�Ð�Ì �æ���� �Æ� �ö�û�æ�ü�·���æ���ü ���ü�ö�ž �Å�Ð�Æ�·� ���Ð ���Ü �û�ž �ã� ���Å�·�ü�Ì	v �b�·�Å���Ð�£	} �/ �˜��� �ö�Ì �ö�æ�ô�Ð ���� ���ã�·�ü�ô �ã�æ�û �·�ü�Ì �û�ž �ô�æ�Ì��	v

���� �˜�ã���û �/ �ã�·�—�Ð �Ì�Ð�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì ���ã�æ�� �˜�����ô	v �Ü���� ���ã�Ð�æ�� � �ü�Ü�·�ö���Ð���æ�ü�Ý ��� ���������� �·�ü�Ì � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì�æ�ü�Ý ���Ü �û�ž ���·�����æ���ü	}

�/�Ü �æ�� �˜�·�� �ü���� �Ü���� ���ã�Ð�æ�� �Æ�������Ð���·���æ���ü	v ���ã�æ�� �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �˜��� �ö�Ì �ã�·�—�Ð ���Ð�û�·�æ�ü�Ð�Ì �· �Ì���Ð�·�û	} �/ �˜��� �ö�Ì �·�ö���� �ö�æ�ô�Ð

���� ���ã�·�ü�ô �û�ž ���·���Ð�ü����	v �s�·���Ð�Ð�û �·�ü�Ì ���ü�ñ� �û	v �˜�ã�� ���·�æ���Ð�Ì �û�Ð �Æ� �ö���æ�—�·���æ�ü�Ý �æ�ü �û�Ð �· �ö���—�Ð �Ü���� �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý	} �b�ã�æ��

���ã��� �Ý�ã�� �æ�� �Ü� �����ã�Ð�� �Æ�ã�·�û���æ���ü�Ð�Ì �Å�ž �û�ž �ã� ���Å�·�ü�Ì	v �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�Ð�ö���Ð�Ì ���� �ü���� �Ì�æ����� ���� �û�ž �ñ��� ���ü�Ð�ž ���Ü �·�Æ�Æ� �û� �ö�·	Ä

���æ���ü ���Ü �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð	} �/ �˜��� �ö�Ì �ö�æ�ô�Ð ���� ���ã�·�ü�ô �û�ž �Å�������ã�Ð��	v ���Å�Ì� �� �X�·�ã�û�·�ü �·�ü�Ì �ã�æ�� �Ü�·�û�æ�ö�ž	v �Ü���� ���ã�Ð�æ�� �·�Ì�—�æ�Æ�Ð

�·�ü�Ì ��� ���������� �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�æ�� ���Ð���æ���Ì	} �/ �˜��� �ö�Ì �·�ö���� �ö�æ�ô�Ð ���� ���ã�·�ü�ô �û�ž ���æ�����Ð��	v �[�·�ü�·	v �˜�ã�� ��� �����������Ð�Ì �û�Ð �ö�æ�ô�Ð �·

�����Ð�·�Ì�ž �����Æ�ô �æ�ü �û�ž �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü ���� ��� ����� �Ð ���Ð���Ð�·���Æ�ã	}

�[���Ð�Æ�æ�·�ö ���ã�·�ü�ô�� ���� �[�����·�ü�Ð �Ü���� �ã�æ�� ��� ���������� �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ���ü�Æ�Ð����� �·�ö �ö�·�ž��� �� ���Ü ���ã�Ð �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü	} �=�·����

�Å� �� �ü���� ���ã�Ð �ö�Ð�·����	v �/ �˜��� �ö�Ì �ö�æ�ô�Ð ���� �Ð�•�����Ð���� �û�ž �Ý���·���æ��� �Ì�Ð ���� �·�ö�ö �û�ž �Æ��	Ä�·� ���ã������	v �Æ���ö�ö�Ð�·�Ý� �Ð��	v �Ü���æ�Ð�ü�Ì�� �·�ü�Ì

�˜�Ð�ö�ö	Ä�˜�æ���ã�Ð����	v �˜�ã�� �ã�Ð�ö���Ð�Ì ���� �û�·�ô�Ð ���ã�æ�� �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �· ���Ð�·�ö�æ���ž	}

�•�—�æ



	3�b���ï �å�!���.�?�<�����ü �5�å���ï���<���5�<	6�5 ���Ö���� �å���Ö�����ï���ü�ï ���5 ���!�< �<�! �ü�ï�< �å�!��	 

�û�?�5�ï�ë �ä�d �<���ï �å�!���.���ï�c���<���ï�5 �!�û �����5 �!�^�� ���Ö�������ü�×	4

���Ì���Ý�Ð�� �s	} ���æ�ñ�ô�������·

1
�/�ü�������Ì� �Æ���æ���ü

���ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù �â�� �Å�ò�·�����â�Ù�â�Ï�Ë �·�� �· ���â�ò�ò�·�� ���Ù ���ß�Ï �$���������ß �/�ù�Ë���������â�·�ò �X�Ï�*���ò�����â���ù ���ß�·��

�Â���â�ò�Ë�� ���� ���ù ���ß�Ï �Ï�������+�ß�â�ò�Ï ���â�Ú�â���·�ò �X�Ï�*���ò�����â���ù	÷ �b�ã�Ð �Ð�û�Ð���Ý�æ�ü�Ý �ü�·���Æ�Ð�ü�� ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž	v �·�ü �æ�û	Ä

�û� ���·�Å�ö�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �Ì�·���·�Å�·���Ð	v �æ�� �ã�Ð���·�ö�Ì�Ð�Ì �·�� ���ã�Ð �û������ �Ì�æ����� �����æ�—�Ð �æ�ü�ü���—�·���æ���ü	� ���Ü ���Ð�Æ�Ð�ü�� ���æ�û�Ð�� �˜�æ���ã

���ã�Ð ���������æ�Å�æ�ö�æ���ž ���� �Æ���û���ö�Ð���Ð�ö�ž ���—�Ð���ã�·� �ö ���ã�Ð �Ð�•�æ�����æ�ü�Ý �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ ���ž�����Ð�û �·�ü�Ì �����Æ�æ�·�ö �����Ì�Ð�� 	«	�	�	�	¬	} �[���·���æ�����æ�Æ��

�Ü�����Ð�Æ�·���� ���ã�·�� ���ã�Ð ���Ð�—�Ð�ü� �Ð �Ý�Ð�ü�Ð���·���æ���ü �Ü�����û ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�ü�Ì� �������ž �˜��� �ö�Ì �Å�Ð �Ð��� �æ�—�·�ö�Ð�ü�� ���� ���—�Ð�� 
`	�	�	}	�

�Å�æ�ö�ö�æ���ü �Å�ž 	��ÿ	�	� �Ü�����û 
`	�	}	� �Å�æ�ö�ö�æ���ü �æ�ü 	��ÿ	�	�	�	} �b�ã�Ð �Ð�•���Ð�Æ���Ð�Ì �û�·�����æ�—�Ð �Ý�����˜���ã	v ���ã�Ð �Ð�ü�—�æ���·�Ý�Ð�Ì �Ì�æ����� �����æ�—�Ð

�ü�·��� ���Ð ���Ü ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �·�ü�Ì ���ã�Ð �æ�ü�Æ�Ð�����æ���ü ���Ü �·�ü �Ð�ü���æ���Ð�ö�ž �ü���—�Ð�ö �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü �Å�ž �˜�·�ž ���Ü �Æ���ž��	Ä
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���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	v �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �æ�ü �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v �Å�ž �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Ì�Ð���·�����û�Ð�ü���� ���Ü �· ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü	} �b�ã�Ð

�Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �·�ü���˜�Ð���� ���ã�Ð ���Ð���Ð�·���Æ�ã ��� �Ð�����æ���ü �æ�ü ���ã�·�����Ð��	�	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð��	v �˜�Ð �������������Ð �· �ü���—�Ð�ö ���ž�����Ð�û ����

�Ð�ü�·�Å�ö�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �����Ð���·���æ���ü�� �æ�ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �·�ü�Ì �û���ü�æ�������æ�ü�Ý ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	}

�s�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü	v �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü�� �·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� �·���Ð ���ã�æ�� �ü���—�Ð�ö ���ž�����Ð�û	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð�� ���ã�Ð �æ�ü���Ð�Ý���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð���Ð �����Ð���·	Ä

���æ���ü�� ���ã����� �Ý�ã �Ì�Ð�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì 	Ú�û�·�ü�·�Ý�æ�ü�Ý	Ú ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �s�Ð �·�ö���� �Å� �æ�ö�Ì �· �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �������ö ���� �Ì�æ�����ö�·�ž ��� �Å�ö�æ�Æ

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ì�·���· � ���æ�ü�Ý �· �Ì�·���ã�Å���·���Ì �Æ��� ���ö�Ð�Ì �˜�æ���ã �· �ü�����æ���Æ�·���æ���ü �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���Ü �·�ü�ž �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�� �æ�ü �����æ�—�·���Ð

�Ì�·���· ���� ���ã�Ð �·�Ì�û�æ�ü�æ�������·������ ���Ü ���ã�Ð �û���ü�æ�������Ð�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	}

	�	} �b�ã�Ð ��� �������Ð�·�ü �Ì�·���· ���������Ð�Æ���æ���ü �ö�·�˜ �Ð�ü�Ü�����Æ�Ð�� �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���� �%���U�X	} �s��� �ö�Ì �·�ü �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü	v

� ���æ�ö�æ�£�æ�ü�Ý �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	v �Å�Ð �·�Å�ö�Ð ���� �Æ���û���ö�ž �˜�æ���ã ���ã�æ�� ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü 	~���·���· �����æ�—�·�Æ�ž

�æ�� ���Ü �—�æ���·�ö �æ�û���������·�ü�Æ�Ð �æ�ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� �·�� �· �Ì�·���· �Å���Ð�·�Æ�ã �Æ�·�ü �ã�·�—�Ð �ö�Ð�Ý�·�ö	v �����Æ�æ�·�ö �·�ü�Ì �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ

�æ�û���ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �·�
�Ð�Æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð ���Ü �·�ü �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü 	«	�	�	¬	} �s�Ð ���Ð�—�æ�Ð�˜ �����æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �æ�ü ���ã�·�����Ð��	�	v �e�ü�æ�� �/ ���� �Ð�—�·�ö� �·���Ð �æ�Ü ���ã�Ð�ž �·���Ð ��� �æ���·�Å�ö�Ð ���� �Ð�ü��� ���Ð �Ì�·���· �����æ�—�·�Æ�ž �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä

�Å�·���Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	} �/�ü �e�ü�æ�� �/�/ ���Ü ���ã�·�����Ð��	�	v �˜�Ð �Ü���Æ� �� ���ü ���ã�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü	v �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �·�ü�Ì ���Ð�����æ�ü�Ý ���Ü �·

	�



�ü���—�Ð�ö �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð � ���æ�ö�æ�£�æ�ü�Ý �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	} �s�Ð �Ì�æ���Æ� ���� ���ã�Ð �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���Ü ��� �� �æ�û	Ä

���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü �˜�æ���ã ���Ð�����Ð�Æ�� ���� �%���U�X	} �%���U�X �Ì�æ�Æ���·���Ð�� �· �Æ���û���ö�Ð���Ð�ö�ž �ü�Ð�˜ �Å� ���æ�ü�Ð���� �û���Ì�Ð�ö ���� �Å�Ð �Ü���ö�ö���˜�Ð�Ì

�Å�ž ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �Æ���û���·�ü�æ�Ð�� 	«	�	�	¬ �·�ü�Ì ��� �� �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Æ�·�ü ���Ð���—�Ð �·�� ���ã�Ð �������������ž���Ð �����˜�·���Ì��

�Ì�Ð�—�Ð�ö�����æ�ü�Ý ��� �Æ�ã �· �%���U�X	Ä�Æ���û���ö�æ�·�ü�� �Å� ���æ�ü�Ð���� �û���Ì�Ð�ö	}

	�	} �,���˜ �Ì���Ð�� ���ã�Ð �ü�Ð�˜ �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ ���·���·�Ì�æ�Ý�û �Ð�ü�Ü�����Æ�Ð�Ì �Å�ž �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì ���ü�·�ü�Æ�Ð

	³���Ð�$�æ	´	v �Æ���û���·���Ð �˜�æ���ã �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð 	~���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð�� �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Ð���—�æ�Æ�Ð��	v

�˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð �������û�æ���Ð�Ì ���� �Å�Ð �Å�����Ì�Ð���ö�Ð����	v �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�ö�Ð	v �����·�ü�����·���Ð�ü�� �·�ü�Ì �æ�ü�ü���—�·���æ�—�Ð 	«	�	�	¬	} ���Ð�$�æ �˜��� �ö�Ì �æ�ü�æ	Ä

���æ�·���Ð �· �ü���—�Ð�ö �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���� �Ì�Ð���æ�Ý�ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü 	«	��ÿ	�	¬ �Å� �� �· �����Ð�Æ� �������� ���� ���ã�æ�� �X�Ð�Ý�b�Ð�Æ�ã �˜��� �ö�Ì

�Å�Ð ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �����û�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �—�æ�Ð�˜ ���Ü ���ã�Ð�æ�� ���·���·�ö�ö�Ð�ö �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü �æ�ü

�Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð	} �s�Ð ����� �Ý�ã�� ���� �·�ü���˜�Ð�� ���ã�æ�� ���Ð���Ð�·���Æ�ã ��� �Ð�����æ���ü �æ�ü ���ã�·�����Ð��	� �Å�ž �����ô�Ð�ü�æ�£�æ�ü�Ý �Ð���ã�æ�Æ�·�ö �æ�ü	Ä

�—�Ð�����û�Ð�ü�� �Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð�� ���ü �����ã�Ð���Ð� �û �·�ü�Ì �Æ���ü�Ì� �Æ���æ�ü�Ý �· �Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð �˜�ã�Ð�ü �Æ���û���·���Ð�Ì

���� �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���Ü �·�ü�·�ö���Ý��� �� �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð��	} �s�Ð �Æ���Ì�Ð�Ì �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���� �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü

�·�ü�Ì �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì ���ã�Ð �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �·���������·�Æ�ã �Ü���� �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü�� �æ�ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü��	} �b�ã�æ�� ���Ð���Ð�·���Æ�ã

�˜�����ô �˜�·�� �·�ö���� �æ�ü�����æ�Ý�·���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì ���Ü ���ã�Ð �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö ���·�����ü�Ð�� ���� �����ô�Ð�ü�æ�£�Ð �Ð���ã�æ�Æ�·�ö �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �Æ�Ð�����æ��	Ä

�Æ�·���Ð��	v �[� �ô� �ô	} �=� �•�Ð�û�Å��� ���Ý �æ�� ���ü�Ð ���Ü ��� �������Ð	Ú�� �����æ�û�·���ž �ö�æ�����æ�ü�Ý �·�—�Ð�ü� �Ð�� �Ü���� �[� �ô� �ô �·�ü�Ì �������—�æ�Ì�Ð�� �·�Æ�Æ�Ð����

���� �· �Ý�ö���Å�·�ö �æ�ü�—�Ð�������� �Å�·���Ð	}

	�	} �[���Æ�æ�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð �û�·���ô�Ð���� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Ì�Ð�—�Ð�ö�����æ�ü�Ý �æ�ü ��� �������Ð �·�ü�Ì �·���Ð �—�æ�Ð�˜�Ð�Ì �·�� ��� �����·�æ�ü�·�Å�ö�Ð ��	Ä

�ü�·�ü�Æ�Ð �Å�ž ���ã�Ð ��� �������Ð�·�ü �����û�û�æ�����æ���ü	} ���·�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì �Ü���� �����·�Æ�Ð�·�Å�æ�ö�æ���ž ���� �����ö�—�Ð �����û�Ð �Ð�ü	Ä

�Ì�Ð�û�æ�Æ �������Å�ö�Ð�û�� �æ�ü �����Æ�æ�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð 	~�[���Æ�æ�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�� �—�æ�Ð�˜�Ð�Ì �·�� �· ���Ð�û�Ð�Ì�ž �Ü���� � �ü�Ð�û���ö���ž�û�Ð�ü��	v �����—�Ð�����ž

�·�ü�Ì �æ�ü�Ð��� �·�ö�æ���ž	} �[���Æ�æ�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð �����Ð�Ð���� ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�ž �����˜�·���Ì�� �Å� ���æ�ü�Ð���� �û���Ì�Ð�ö�� ���ã�·�� �Æ�·���Ð�� ���� �Å�����ã �����Æ�æ�·�ö

�·�ü�Ì �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü���·�ö �Ý���·�ö��	v �ü�·�û�Ð�ö�ž ���ã�Ð�[�?�5�<�Ö�����Ö�ä���ï ���ï�]�ï���!�.���ï���< �%�!�Ö���5 	��[���%�5	�	�	v �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� ���������� �û�·�•�æ	Ä

�û�æ�£�·���æ���ü	v �æ�Ü �Ð�ü�—�æ���·�Ý�Ð�Ì	v �æ�ü �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü��	} �[���Æ�æ�·�ö ���ü�·�ü�Æ�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �����Æ�æ�·�ö �Å�·�ü�ô�æ�ü�Ý �ã�·�—�Ð ������� �ü�Ý � �� ���� ���·���Ý�Ð��

�����Æ�æ�Ð���·�ö �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� �æ�ü ��� �������Ð �������� ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �Æ���æ���Ð�� ���Ü 	��ÿ�ÿ	� 	«	�	�	¬	} �b�ã�Ð �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �·�ü���˜�Ð���� ���ã�Ð ���Ð	Ä

���Ð�·���Æ�ã ��� �Ð�����æ���ü �æ�ü ���ã�·�����Ð��	�	v �˜�ã�Ð���Ð �˜�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü�Ð�Ì	v �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �·�ü�Ì ���Ð�����Ð�Ì �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �Ì���ü�·���æ���ü

�·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü ���ü �����ã�Ð���Ð� �û	} �s�Ð �Ü���Æ� ���Ð�Ì ���ü ���ü�Ð �����·�ô�Ð�ã���ö�Ì�Ð�� �Ý����� �� �æ�ü �����Æ�æ�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð	v �ü�·�û�Ð�ö�ž �Æ�ã�·���æ���æ�Ð�� ���ü

���ã�Ð �Ì�Ð�û�·�ü�Ì ���æ�Ì�Ð �·�ü�Ì �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö�� 	³�Ì���ü������	´ ���ü ���ã�Ð ��� �����ö�ž ���æ�Ì�Ð �·�� �Ì�Ð�û�·���Æ�·���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð ��� �������Ð�·�ü �����û	Ä

	��e�ü�æ���Ð�Ì �C�·���æ���ü��	} �[� �����·�æ�ü�·�Å�ö�Ð ���Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �%���·�ö��	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�.�0�.�/���$�)�����'� ��� �1� �'�*�+�(� �)�/�‘�0�)�‘�*�-�"�Ç�˜�(
� �)�0�…�n�p�m�m	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �B�·�ž 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ	}
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�û�æ�����æ���ü	Ú�� �Ý� �æ�Ì�Ð ���� �Ì�Ð���æ�Ý�ü�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���æ�ü�Ý �æ�ü�æ���æ�·���æ�—�Ð�� �Ü���� �����Æ�æ�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�ü������� �û�Ð�ü���� �·�ü�Ì �û�·���ô�Ð����

	«	�	�	�	¬	} �H� �� � ���Ð �Æ�·���Ð �˜�·�� �æ�ü�����æ���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö ���·�����ü�Ð���� �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �· �Ì���ü�·���æ���ü ���ö�·���Ü�����û �Å�·���Ð�Ì ���ü

�Æ�����˜�Ì�Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý �Ü���� �Ð���ã�æ�Æ�·�ö �������ñ�Ð�Æ����	} �s�Ð �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã�� �ã���˜ �����û�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ð�ü�Ì�Ð�û�æ�Æ �������Å�ö�Ð�û�� �·���Ð ���Ð�����ö�—�Ð�Ì �Å�ž

��� �� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �Ì���ü�·���æ���ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	} ���ã�·�����Ð��	� ���Ü ���ã�Ð �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �·�ö���� ���Ð�Ð�ô�� ���� �·�ü���˜�Ð��

���ã�æ�� ���Ð���Ð�·���Æ�ã ��� �Ð�����æ���ü �Å�ž �Æ���ü�Ì� �Æ���æ�ü�Ý ���Ð���Ð�·���Æ�ã ���ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü����	} �e�ü�æ�� �/ ���Ü ���ã�Ð

�Æ�ã�·�����Ð�� �Ì�æ���Æ� �����Ð�� ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �æ�û���·�Æ�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü����	v �˜�ã�æ�ö�Ð �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���æ�ü�Ý ���ã�Ð

�æ�û���·�Æ�� ���ü ���ã�Ð �Æ�ž�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð �Ð�Æ���ü���û�ž	} �e�ü�æ�� �/�/ �·�ü�Ì �e�ü�æ�� �/�/�/ ���Ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �Æ���ü�Ì� �Æ�� �· �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž ���ü �[���Ð�ö	Ä

�ö�·�� �·�ü�Ì �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð�ö�ž	}
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�� ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �$���·�û�Ð�˜�����ô �Ü���� �U�%�U �<�Ð�ž �[�Ð���—�Ð����	}�/���<�ï�2���Ö�<���!���Ö�� �:�!�?�2���Ö�� �!�û �C�ï�<�^�!�2�������ü

�Ö���ë ���!���.�?�<�����ü	«	�	�	�	¬	}

	�	�	} �=�·�Æ�·�����Ð	v �X	u �B	}	v �=�·�û�Å�Ð����	v ��	} �·�ü�Ì �<�ã�·�ü	v �C	} 	³	��ÿ	�	�	´	}�/���ö�·�û�æ�Æ ���·�ü�ô�æ�ü�Ý 	Ä �b���˜�·���Ì�� �· ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

�B���ü�æ�������æ�ü�Ý �U�����Æ�Ð����	}�/�� �:�!�?�2���Ö�� �!�û ���?�5�����ï�5�5 �Ö���ë ���å�!���!�����å�5	«	�	��ÿ	¬	}

���� �· ���·���� ���Ü ���ã�æ�� ���Ð���Ð�·���Æ�ã �˜�Ð �����Ð���Ð�ü���Ð�Ì ���˜�� ���·���Ð���� �æ�ü ���ü�·�ü�Æ�Ð �Æ���ü�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð��	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �·�Å�������·�Æ���� ���Ü ���ã�Ð

���·���Ð���� �˜�Ð���Ð ��� �Å�ö�æ���ã�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð���!�!�� �!�û ���ä�5�<�2�Ö�å�<�5�æ�ü ���ã�Ð �Æ���ü�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð �������Æ�Ð�Ð�Ì�æ�ü�Ý��	} �b�ã�Ð �Æ���ü�Æ�Ð���ü�Ð�Ì ���·���Ð����

�·���Ð �Ý�æ�—�Ð�ü �Å�Ð�ö���˜	u

�/ �<�ã�·�ü	v �C	}	v �<�Æ�ã��� ���æ	v ��	} �·�ü�Ì �U�·���Ð�ö	v ��	} 	³	��ÿ	��ÿ	´	}�b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �[� �ô� �ô	u �����ã�Ð���Ð� �û ���·���Ð �[��� �Ì�ž	}

�/�� �/���<�ï�2���Ö�<���!���Ö�� ���!���û�ï�2�ï���å�ï �!�� �<���ï ���!���<�ï���.�!�2�Ö�2�d �/�5�5�?�ï�5 ���� �$�����Ö���å�ï�Ð �b�2�Ö�ë�ï �Ö���ë �B�Ö�å�2�!�ï�å�!���!���d�Ð

�/���H�$�/�C�b �[�Y�[�Y	}

�/�/ �=�·�Æ�·�����Ð	v �X	} �B	}	v �=�·�û�Å�Ð����	v ��	} �·�ü�Ì �<�ã�·�ü	v �C	} 	³	��ÿ	�	�	´	}���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �b�Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž 	Ä �������Ð�ü�·�ö �Ü���� �·

�[�ã�·���æ�·�ã	Ä�����û���ö�æ�·�ü�� �$�æ�ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Æ�����ž�����Ð�û	}�/���æ�<���/���<�ï�2���Ö�<���!���Ö�� ���!���û�ï�2�ï���å�ï �!�û �����<�2�ï�.�2�ï���ï�?�2���Ö��

�$�����Ö���å�ï�Ð ���/�$���B�� �[�Y�Z�`	}

	��ÿ



�b�ã�Ð �·�Å���—�Ð ���·���Ð���� �˜�Ð���Ð �Ð�ü�ã�·�ü�Æ�Ð�Ì �������� �����Ð���Ð�ü���·���æ���ü	} �b�ã�Ð���Ð�·�Ü���Ð��	v ���·���Ð���/ �Ý���� ��� �Å�ö�æ���ã�Ð�Ì �·�� 	«	��ÿ	�	¬

�˜�ã�æ�ö�Ð ���·���Ð���/�/�Ý���� ��� �Å�ö�æ���ã�Ð�Ì �·�� 	«	�	��ÿ	¬	}

�� ���·���Ð��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �· ���·���� ���Ü ���ã�æ�� �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü	v �æ�� � �ü�Ì�Ð�� ���Ð�—�æ�Ð�˜	u

�æ	}�<�ã�·�ü	v �C	}	v �=�·�ã�û�·�Ì�æ	v ��	}	v �<���»� �����ö	v �~	} �·�ü�Ì �[���·���Ð	v �X	} 	³� �ü�Ì�Ð�� ���Ð�—�æ�Ð�˜	´	}�B�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �U�ö�·�ü�Ð �Ü����

���æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �U���æ�—�·�Æ�ž �U���Ð���Ð���—�·���æ���ü ���ã����� �Ý�ã �[�û�·���� �����ü�����·�Æ����	}�/�� �<���ï�â�è�<�������[�Þ �/������ �/���<�ï�2	 

���Ö�<���!���Ö�� ���!���û�ï�2�ï���å�ï �!�� ���!���.�?�<�ï�2 �[�d�5�<�ï���5 �Ö���ë ���.�.�����å�Ö�<���!���5�Ð ���/�����[�� �[�Y�[�Y	}

	�	÷	�	÷	��X�Ï�Ù�Ï���Ï�ù�Å�Ï�� ���� �U���Â�ò�â�Å�·���â���ù��

���ã�·�����Ð��	� �Æ���ü���·�æ�ü�� �· ���Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð ���� ��� �Å�ö�æ�Æ�·���æ���ü	�	 v 	 «	��ÿ	�	¬	} ���ã�·�����Ð��	� �æ�� �æ�ü�����æ���Ð�Ì �Ü�����û ��� �Å�ö�æ�Æ�·���æ���ü	�	v

	«	��ÿ	�	¬	} ���ã�·�����Ð��	� � ���Ð�� �Æ���ü���Ð�ü�� �Ü�����û ��� �Å�ö�æ�Æ�·���æ���ü	�	 v 	 «	��ÿ	�	¬	} �e�ü�æ�� �/ ���Ü ���ã�·�����Ð��	� �Ì�Ð���æ�—�Ð�� �æ�ü�����æ���·���æ���ü

�Ü�����û ��� �Å�ö�æ�Æ�·���æ���ü	�	 v 	 «	��ÿ	�	¬	} ���ã�·�����Ð��	� � ���Ð�� �Æ���ü���Ð�ü�� �Ü�����û ��� �Å�ö�æ�Æ�·���æ���ü	�	} ���ã�·�����Ð��	� �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �æ�ü�����æ���Ð�Ì

�Ü�����û ���ã�Ð �˜�����ô �æ�ü ��� �Å�ö�æ�Æ�·���æ���ü	�	 v 	 «	��ÿ	�	¬	} �e�ü�æ�� �/ ���Ü ���ã�·�����Ð��	� �Ì�Ð�·�ö�� �˜�æ���ã ��� �Å�ö�æ�Æ�·���æ���ü	�	 v 	 «	��ÿ	�	¬ �˜�ã�æ�ö�Ð

�e�ü�æ�� �/�/ ���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð�� �˜�����ô �Ü�����û ��� �Å�ö�æ�Æ�·���æ���ü	�	 v 	 «	��ÿ	�	¬	} �e�ü�æ�� �/�/�/ ���Ü ���ã�·�����Ð��	� �Ì�Ð���æ�—�Ð�� �æ����

�Æ���ü���Ð�ü�� �Ü�����û ��� �Å�ö�æ�Æ�·���æ���ü	�	 v 	 «	��ÿ	�	¬	}

	�	�



�/�û �/ ���Ö�]�ï �5�ï�ï�� �û�?�2�<���ï�2 �<���Ö�� �!�<���ï�2�5�Ð ���< ���5 �ä�d �5�<�Ö���ë�����ü �?�.�!�� �<���ï

�5���!�?���ë�ï�2�5 �!�û �ü���Ö���<�5�×

�/���·�·�Æ �C�Ð�˜�����ü

2
���·�Æ�ô�Ý����� �ü�Ì �·�ü�Ì �[���·���Ð ���Ü ���ã�Ð ������

�b���·�Ë�â���â���ù�·�ò �Ë�·���·�Â�·���Ï�� �+�â���ß �· �Å�Ï�ù�����·�ò �·�����ß�����â���. �·���Ï �ù�� �ò���ù�Ú�Ï�� �·�ù �·�������·�Å���â�*�Ï

�������������â���â���ù �Ù���� �����Ï����	v �˜�ã�� �˜�·�ü�� ���� �ã�·�—�Ð �û�����Ð �Æ���ü�������ö �·�ü�Ì �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž �æ�ü ���ã�Ð�æ�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	}

���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �������—�æ�Ì�Ð�� �· �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �Ì�·���·�Å�·���Ð ���ã�·�� �����·�ü���Ü�Ð���� ���ã�Ð �Æ���ü�������ö ���� ���ã�Ð � ���Ð���� �æ�ü�����Ð�·�Ì ���Ü �· �Æ�Ð�ü�����·�ö

�·� ���ã�����æ���ž �·�ü�Ì ���ã�Ð �·�Å�æ�ö�æ���ž ���� �����·�ü���Ü�Ð�� �·�����Ð���� �·�Å�����ö�—�æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð��	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �Ý�æ�—�Ð�� �·

���Ð�—�æ�Ð�˜ ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	v �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì ���ü�·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü����	}

	�	÷	� ���ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù

���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�� �Æ�·���Ð�Ý�����æ�£�Ð�Ì � �ü�Ì�Ð�� �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �ö�Ð�Ì�Ý�Ð�� ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �·�ü�Ì �æ�� �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�Ð�Ì �Å�ž �·���Ð�Ð��	Ä����	Ä���Ð�Ð��

�ü�Ð���˜�����ô�·�ü�Ì �·�Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �Ì�·���·�Å�·���Ð�·�� �Ì�Ð���æ�Æ���Ð�Ì �æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	�	} �C���Ì�Ð�� �æ�ü �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

�ü�Ð���˜�����ô �Æ�·�ü �Ð�æ���ã�Ð�� �Å�Ð �—�·�ö�æ�Ì�·������ �ü���Ì�Ð�� 	³�û�æ�ü�Ð���� �æ�ü �����ã�Ð���Ð� �û �·�ü�Ì ���æ���Æ���æ�ü	´	v ���ã�·�� ���·�����æ�Æ�æ���·���Ð �æ�ü ���ã�Ð �Æ���ü	Ä

���Ð�ü��� �� �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���� �ü���ü	Ä�—�·�ö�æ�Ì�·������ �ü���Ì�Ð��	v ���Ð�Ü�Ð�����Ð�Ì ���� ���æ�û���ö�ž �·�� �ü���Ì�Ð��	} �s�ã�Ð�ü �·�ü�ž �ü���Ì�Ð �˜�·�ü���� ���� �·�Ì�Ì �·

�����·�ü���·�Æ���æ���ü ���� ���ã�Ð �ö�Ð�Ì�Ý�Ð��	v ���ã�Ð �Æ���ü�Æ�Ð���ü�Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü �æ�� �Å�����·�Ì�Æ�·�����Ð�Ì ���� �·�ö�ö ���ã�Ð �ü���Ì�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð ���Ð�Ð��	Ä����	Ä���Ð�Ð��

	�	�



�
�b�]�†�u�; �‘�:�•�9�	�b�-�]�u�-�l�l�-	ž�1 �!�;�r�u�;�v�;�m�|�-	ž�o�m �o�= ���t�o�1�h�1�_�-�b�m

�ü�Ð���˜�����ô	} �b�ã�Ð �·�Ì�Ì�æ���æ���ü ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð�Æ�Ð�����æ���·���Ð�� �· �Æ���ü���Ð�ü��� �� �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û	v �˜�ã�æ�Æ�ã

�ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �Ð�ö�·�Å�����·���Ð�Ì � �����ü �æ�ü	�	}	�	}	�	} �b�ã�Ð �—�·�ö�æ�Ì�·�������� �Æ���û���Ð���Ð �˜�æ���ã �Ð�·�Æ�ã �����ã�Ð�� ���� ���Ð�Ð �æ�Ü ���ã�Ð�æ�� �ö���Æ�·�ö �Å�ö���Æ�ô �Å�Ð	Ä

�Æ���û�Ð�� ���ã�Ð �ü�Ð�•�� �Å�ö���Æ�ô ���� �Å�Ð �·�Ì�Ì�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �Æ���ü���Ð�ü��� �� �û�Ð���ã���Ì���ö���Ý�ž �Ð�û���ö���ž�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð � �ü	Ä

�Ì�Ð���ö�ž�æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �Ì�Ð���æ�Ý�ü�·���Ð�� ���ã�Ð �—�·�ö�æ�Ì�·������	v �˜�ã�����Ð �Å�ö���Æ�ô �Ý�Ð���� �·�Ì�Ì�Ð�Ì ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �˜�æ���ã

���ã�Ð �����ã�Ð���� ���Ð�û�·�æ�ü�æ�ü�Ý �æ�ü ��� �Ð� �Ð �·�ü�Ì ���·�����æ�Æ�æ���·���æ�ü�Ý �æ�ü ���ã�Ð �ü�Ð�•�� ����� �ü�Ì ���Ü �Æ���ü���Ð�ü��� ��	} �b�ã�Ð �—�·�ö�æ�Ì�·������ �ü���Ì�Ð

�Ý�·�æ�ü�� �·�ü �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �æ�ü�Æ�Ð�ü���æ�—�Ð �Ü���� � ���Ì�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ì�·���·�Å�·���Ð	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�û�������Ð�� ���Ð�������æ�Æ���æ���ü��

���ü ���Ð�·�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�·���· �·�ü�Ì ���ã�Ð ���Ð�•�æ�Å�æ�ö�æ���ž ���� �Å�Ð�Æ���û�Ð �· �—�·�ö�æ�Ì�·������ �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý � �����ü �˜�ã�Ð���ã�Ð�� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

�æ�� ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì ���� ���Ð���û�æ�����æ���ü�ö�Ð����	}

���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����æ�£�Ð�Ì �·�� ��� �Å�ö�æ�Æ�·�ü�Ì �����æ�—�·���Ð	} �U� �Å�ö�æ�Æ �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �ö�æ�ô�Ð ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì �����ã�Ð���Ð� �û

�·�ö�ö���˜ �·�ü�ž � ���Ð�� ���� ���Ð�·�Ì �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� � ���Ì�·���Ð ���ã�Ð �Ì�·���·�Å�·���Ð	} �/�ü �Æ���ü�����·���� ���� ���ã�Ð ��� �Å�ö�æ�Æ	v �æ�� ���ã�Ð �����æ�—�·���Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v

�˜�ã�æ�Æ�ã �Æ���û�����æ���Ð�� ���Ü �· �Ý����� �� ���Ü �—�·�ö�æ�Ì�·�������� �˜�æ���ã ���ã�Ð �������Å�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �Ð�•�æ�����Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �· ����� ���� ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ�� �Å�Ð	Ä

���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð�û �·�ü�Ì �˜�æ���ã �Æ���ž�������Ý���·���ã�æ�Æ �·� �Ì�æ���·�Å�æ�ö�æ���ž �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Æ�ã�·�æ�ü ���Ü �Å�ö���Æ�ô��	} �b�ã�Ð �û�·�ñ���� ����������	Ä

�ü�Ð�ü�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�ü�Æ�Ð�����æ���ü �æ�� ���ã�·�� �æ���Ö�ä�5�!���]�ï�5 �<���ï ���ï�ï�ë �<�! �<�2�?�5�< �����<�ï�2���ï�ë���Ö�2���ï�5 �!�2 �<�����2�ë �.�Ö�2�<���ï�5���� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð

���ü�ö�æ�ü�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �˜�ã�æ�ö�Ð �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý�Ö�?�ë���<�Ö�ä���ï �<�2�Ö���5�.�Ö�2�ï���å�d	} ���æ���Æ���æ�ü �˜�·�� ���ã�Ð �������� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û

���� �Å�Ð �ö�·� �ü�Æ�ã�Ð�Ì	} �H���ã�Ð�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �ö�æ�ô�Ð �����ã�Ð���Ð� �û	v �,�ž���Ð���ö�Ð�Ì�Ý�Ð��	v �[���Ð�ö�ö�·�� �·�ü�Ì ���æ�Ý���ã�·�æ�ü���� �·�û���ü�Ý �����ã	Ä

�Ð���� �Ü���ö�ö���˜�Ð�Ì	}

	�	�



	�	÷	�	÷	������ù���Ï�ù������

�� �Æ���ü���Ð�ü��� �� �·�ö�Ý�����æ���ã�û �Ð�ü�·�Å�ö�Ð�� ���Ð�Æ� ���Ð � ���Ì�·���æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ì�·���·	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �Ý���—�Ð���ü�Ð�Ì �Å�ž �· ���Ð�� ���Ü

��� �ö�Ð�� �����Ð�Æ�æ���Æ ���� �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û	}�U�2�!�!�û �!�û �^�!�2��	«	�	�	�	¬	v�U�2�!�!�û �!�û �[�<�Ö���ï	«	�	�	�	¬ �·�ü�Ì���d�i�Ö���<�����ï �$�Ö�?���<

�b�!���ï�2�Ö���<�Æ���ü���Ð�ü��� �� �����������Æ���ö�� 	«	�	�	v	�	�	v	�	�	�	¬ �·���Ð ���ã�Ð �û�·�ñ���� �Æ���ü���Ð�ü��� �� �·�ö�Ý�����æ���ã�û�� �Å�Ð�æ�ü�Ý � ���Ð�Ì	} �b�ã�Ð���Ð �·���Ð

�����ã�Ð�� �Æ���ü���Ð�ü��� �� �����������Æ���ö�� ������	v �ö�æ�ô�Ð�U�2�!�!�û �!�û �����Ö�.�5�ï�ë �b�����ï	«	�	�	¬ �·�ü�Ì�U�2�!�!�û �!�û ���?�<���!�2���<�d	«	�	�	¬	v ���� �ü�·�û�Ð �·

�Ü�Ð� 	̃} �b�ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Æ���ü���Ð�ü��� �� �����������Æ���ö�� � ���Ð�Ì �·���Ð �����ö�Ð���·�ü�� ���� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �ô�æ�ü�Ì�� ���Ü �Ü�·� �ö���� �·�ü�Ì �· �Æ�ö�·�����æ���Æ�·���æ���ü

���Ü �Ü�·� �ö����	� �˜�æ���ã ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�ü��� �� �����������Æ���ö�� ���Ð���æ�ö�æ�Ð�ü�� ���� ���ã�Ð�û �æ�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	�	} �b�ã�Ð �Æ���ü���Ð�ü��� ��

�����������Æ���ö�� �ö�æ�����Ð�Ì ���Ð���æ�ö�æ�Ð�ü�� ���� ���ã�Ð �Ü�·� �ö���� �æ�� �ü���� �·�ü �Ð�•�ã�·� �����æ�—�Ð �ö�æ���� �Å� �� �æ�� �æ�ü���Ð�ü�Ì�Ð�Ì ���� �Ý�æ�—�Ð �·�ü �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ���ü ���ü

���ã�Ð �Æ���û�û���ü�ö�ž � ���Ð�Ì ���ü�Ð��	} �b�Ð�û�������·�ö �Ü�·�æ�ö� ���Ð�� �ö�æ�ô�Ð �û�Ð�����·�Ý�Ð �Ì�Ð�ö�·�ž�� �������Ð �æ�ü���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� �æ����� �Ð�� �æ�ü �· ��� �Å�ö�æ�Æ

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ö�æ�ô�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �Å� �� �æ�ü �· �����æ�—�·���Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v �û�Ð�����·�Ý�Ð �Ì�Ð�ö�·�ž�� �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì ���� �ö�·� �ü�Æ�ã �· 	�	�
’

�·�����·�Æ�ô 	«	�	�	�	¬	}

�$�-�0�t�; �‘�:�•�9�
�-�†�t�| �$�o�t�;�u�-�m�1�; �b�m �	�b�@�;�u�;�m�| ���o�m�v�;�m�v�†�v ���u�o�|�o�1�o�t�v

�$�·� �ö�� ���Ð���Æ���æ�����æ���ü �X�Ð���æ�ö�æ�Ð�ü�� �Æ���ü���Ð�ü��� �� �����������Æ���ö��

�����·���ã �Ü�·�æ�ö� ���Ð�ü���Ì�Ð �Æ�Ð�·���Ð�� ���� �Ü� �ü�Æ���æ���ü
�U���s	v �U���[	v �[���U	v ���$�b	v �U���$�b
	³�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�� ���ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �ü���Ì�Ð�� �Ü�·�æ�ö�Ð�Ì	´

�H�û�æ�����æ���ü �Ü�·�æ�ö� ���Ð�ü���Ì�Ð �Ü�·�æ�ö�� ���� �Ý�æ�—�Ð ���ã�Ð �Ð�•���Ð�Æ���Ð�Ì ��� ����� ���û������ �Æ���ü���Ð�ü��� �� �����������Æ���ö��
�b���·�ü���æ�Ð�ü�� �Ü�·�æ�ö� ���Ð�ü���Ì�Ð �Ü�·�æ�ö�� ���Ð�û�������·���æ�ö�ž �û������ �Æ���ü���Ð�ü��� �� �����������Æ���ö��
���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð �Ü�·�æ�ö� ���Ð�ü���Ì�Ð �Ü�·�æ�ö�� �·���Å�æ�����·���æ�ö�ž �U���s	v �U���[	v ���$�b	v �U���$�b	v �[���U	v �b�Ð�ü�Ì�Ð���û�æ�ü��

�b�Ð�û�������·�ö �Ü�·�æ�ö� ���Ð�û�Ð�����·�Ý�Ð �Ì�Ð�ö�·�ž��
�U���s	v �U���[	v �[���U
	³� ���Ð�Ì �æ�ü �· ��� �Å�ö�æ�Æ �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	´

�[�Ð�Æ� ���æ���ž �Ü�·�æ�ö� ���Ð�—� �ö�ü�Ð���·�Å�ö�Ð ���� �·�����·�Æ�ô�� �Ð	}�Ý	} �[�ž�Å�æ�ö�ü���ü�Ð

�b�ã�Ð ���æ�Ý�ã�� ���� � ���Ì�·���Ð ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ì�·���· �æ�� �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �·�û���ü�Ý ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ ���Ð��	�	} ���ü �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ ���Ð��

�æ�� �· �Ý����� �� ���Ü � ���Ð���� ���ã�·�� �Æ�·�ü � ���Ì�·���Ð ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Å�·���Ð�Ì ���ü �· ���Ð�� ���Ü ��� �ö�Ð��	} �b�ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ ���Ð�� �æ�� �æ�ü���Ð�ü�Ì�Ð�Ì

���� �Å�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �˜�æ���ã �ü�� �Æ���ö�ö� ���æ���ü �Å�ž �· �Ý����� �� �˜�æ���ã�æ�ü ���ã�Ð ���Ð�� ���� �Ü�����û �· �û�·�ñ�����æ���ž �Ð�—�Ð�ü ���ã��� �Ý�ã ���ã�Ð�ž

�û�æ�Ý�ã�� �ã�·�—�Ð �· �ö�·���Ý�Ð �·�û��� �ü�� ���Ü �Æ�·���æ���·�ö �·�ü�Ì ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü�Æ�Ð�ü���æ�—�Ð��	} �b�ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� ���ã�·�� �ã�·�—�Ð

�Ð�û�Ð���Ý�Ð�Ì �Ð�û���ö���ž ���ü�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ ���Ð����	v �˜�ã�Ð���Ð �Ð�·�Æ�ã �û�æ�Ý�ã�� � ���æ�ö�æ�£�Ð �· �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü��

���Ð�� ���Ü �Æ���ü���Ð�ü��� �� �·�ö�Ý�����æ���ã�û	}

	��<�·���û�·�ô�·��	v �[	}�#�/�/�+�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�$�$�/�"�‘�����‘�$�)�Ç�+�.�(�Ç�,�$�+�o�m�n�r�Ç�(���/� �-�$���'�Ç���0�.�#���)�/���½�����-�(���&���-�½�
� ���/�0�-� 
�.�‘�+���! 	} ���Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ	}

	���� ���Ð���æ�ü	v �q	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �U�������Ü ���Ü �����·�ô�Ð	u �,���˜ �/ �ö�Ð�·���ü ���� �ö���—�Ð �˜�Ð�·�ô ��� �Å�ñ�Ð�Æ���æ�—�æ���ž	}���<���ï�2�ï�?�� �����!�ü�×
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�H�+�ù�Ï���� ���Ù �����ø�������â�ù�Ú �U���+�Ï��

�b�ã�æ�� ���Ð�� �Ð�û���ö���ž�� �U�������Ü ���Ü �s�����ô 	³�U���s	´ �·�� �· �Æ���ü���Ð�ü��� �� �·�ö�Ý�����æ���ã�û ���Å���Ð���—�Ð�Ì �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û��

�ö�æ�ô�Ð ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì �����ã�Ð���Ð� �û	} ���·�Æ�ã �Å�ö���Æ�ô �ã�Ð�·�Ì�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ã�·�� �· �������æ�ü�Ý ���Ü ���·�ü�Ì���û �Ì�·���· �Æ�·�ö�ö�Ð�Ì �·

�ü���ü�Æ�Ð �·�����·�Æ�ã�Ð�Ì ���� ���ã�Ð�û	} �b�ã�Ð �û�æ�ü�Ð���� 	³�—�·�ö�æ�Ì�·��������	´ �ü�Ð�Ð�Ì ���� ���Ð�·���Æ�ã �Ü���� ���ã�æ�� ���·�ü�Ì���û �������æ�ü�Ý ��� �Æ�ã ���ã�·�� �˜�ã�Ð�ü

�·�����·�Æ�ã�Ð�Ì ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô	v ���ã�Ð �ã�·���ã ���Ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô �ã�·�� �· �Æ�Ð�����·�æ�ü �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �ö�Ð�·�Ì�æ�ü�Ý �£�Ð������ �·�ü�Ì ���ã�Ð �û�æ�ü�Ð�� �˜�ã��

�æ�� �·�Å�ö�Ð ���� ���ü�Ì ���ã�Ð �ü���ü�Æ�Ð �æ�� �Ì�Ð���æ�Ý�ü�·���Ð�Ì ���� �·�Ì�Ì �ã�æ�� �ö���Æ�·�ö �Å�ö���Æ�ô ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�Æ�Æ���û���·�ü�æ�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð

�Ý�Ð�ü�Ð���·���æ���ü ���Ü �ü�Ð�˜ �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	} �b�ã�æ�� �������Æ�Ð���� �æ�� ���Ð���û�Ð�Ì �·�� �û�æ�ü�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �æ�� �Ì�Ð���æ�Æ���Ð�Ì �æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	�	} ���—�Ð���ž

�����·�ü���·�Æ���æ���ü �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô �·�ö���� �ã�·�� �· �ã�·���ã	} ���ö�ö ���ã�Ð �ã�·���ã�Ð�� ���Ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü �· �Å�ö���Æ�ô �·���Ð �·�ö���� �ã�·���ã�Ð�Ì	v

�����û�Ð���æ�û�Ð�� ���Ð�—�Ð���·�ö ���æ�û�Ð��	v ���� �������Ì� �Æ�Ð ���ã�Ð �û�Ð���ô�ö�Ð ��������	} �b�ã�Ð �Å�ö���Æ�ô �ã�·���ã �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�� ���ü ���ã�Ð �ü���ü�Æ�Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð

�û�Ð���ô�ö�Ð ��������	} �,�·���ã�Ð�� �·���Ð ���ü�Ð	Ä�˜�·�ž �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� ���� ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� �Ð�·���ž �˜�·�ž ���� ���ü�Ì ���ã�Ð ���æ�Ý�ã�� �ü���ü�Æ�Ð ���� �����û�Ð�ã���˜

�Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð�Ð�� �· �Å�ö���Æ�ô ���� �Å�Ð �Æ�������Ð�Æ��	} �B�æ�ü�æ�ü�Ý �æ�ü�—���ö�—�Ð�� �Ð�•���Ð�ü���æ�—�Ð �Æ���û��� ���·���æ���ü�� �ö�Ð�·�Ì�æ�ü�Ý ���� �· �˜�·�����·�Ý�Ð ���Ü �ö����

���Ü �Æ���û��� ���·���æ���ü�·�ö �����˜�Ð�� �·�ü�Ì �Ð�ö�Ð�Æ�����æ�Æ�æ���ž	v � �ü�Ì�Ð���æ���·�Å�ö�Ð �Ü�����û �·�ü �Ð�Æ���ö���Ý�æ�Æ�·�ö �����æ�ü�� ���Ü �—�æ�Ð�˜ �·�ü�Ì �ö�Ð�·�Ì�æ�ü�Ý ����

�· ���û�·�ö�ö �Ð�•�Æ�ö� ���æ�—�Ð ���Ð�� ���Ü � ���Ð���� �˜�ã�� �·���Ð ���Ð�·�Ì�ž ���� �Ì�� �û�æ�ü�æ�ü�Ý	} �b�ã�æ�� �Ð�•�Æ�ö� ���æ�—�æ���ž �ã���˜�Ð�—�Ð�� �Ý���Ð�� �·�Ý�·�æ�ü���� ���ã�Ð

�æ�Ì�Ð�· ���Ü �ã�·�—�æ�ü�Ý �· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì ���Ð�� �ö�Ð�·�Ì�æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� ���� �Ð�û���ö���ž �����ã�Ð�� �û�Ð�·�ü�� ���Ü �·�����æ�—�æ�ü�Ý �·�� �·

�Æ���ü���Ð�ü��� ��	}

	�	�



�[���·�ï�Ï�ß���ò�Ë�Ï����

�b�ã�æ�� ���Ð�� �Ð�û���ö���ž�� ���ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �—�·���æ�·�ü���� ���Ü �U�������Ü ���Ü �[���·�ô�Ð 	³�U���[	´ �Æ���ü���Ð�ü��� �� �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û	} �U���[ �æ�� �· �û�����Ð

�ñ� ���� ���ž�����Ð�û ���ã�·�ü �U���s �·�� ���ã�Ð �Æ���û��� ���·���æ���ü�·�ö ���Ð����� ���Æ�Ð�� ���Ð��� �æ���Ð�Ì ���� �·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã ��� �Æ�ã �û�æ�ü�æ�ü�Ý ���� �—�·�ö�æ�Ì�·	Ä

���æ���ü �Æ�·�ü �Å�Ð �Ì���ü�Ð ���ã����� �Ý�ã �·�ü�ž �Æ���û��� ���Ð��	} �U���[ ���Ð��� �æ���Ð�� ���ã�·�� ���ã�Ð �û�æ�ü�Ð�� ���� ���ã�Ð �—�·�ö�æ�Ì�·������ �ö���Æ�ô�� �· �Æ�Ð�����·�æ�ü

�·�û��� �ü�� ���Ü ���ã�Ð�æ�� �Æ���æ�ü�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž ���Ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û	v �Ü���� �—�Ð���æ�Ü�ž�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô	} �b�ã�æ�� �ö���Æ�ô�Ð�Ì

�·�û��� �ü�� ���Ü �Æ���æ�ü�� �æ�� �Æ�·�ö�ö�Ð�Ì �· �����·�ô�Ð	} �����û��� ���·���æ���ü�·�ö �����˜�Ð�� �æ�� ���Ð��� �æ���Ð�Ì ���� �—�Ð���æ�Ü�ž �˜�ã�Ð���ã�Ð�� �· �—�·�ö�æ�Ì�·������ ���˜�ü��

�· �Æ�Ð�����·�æ�ü ���Ð���Æ�Ð�ü���·�Ý�Ð ���Ü ���ã�Ð �Æ���æ�ü�� �æ�ü ���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž ���� �ü����	} �b�ã�Ð���Ð �·���Ð ���Ð�—�Ð���·�ö �������������·�ö�� �Ü���� �U���[	}

�U���[ �Ð�ü�·�Å�ö�Ð�� �· �Å�Ð�����Ð�� �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì ���Ð��	v ���·�ô�Ð�� ���ã�Ð �����˜�Ð�� ��� �� ���Ü ���ã�Ð �ã�·�ü�Ì�� ���Ü �· ���û�·�ö�ö �Ð�•�Æ�ö� ���æ�—�Ð �Ý����� ���� ���Ü

�—�·�ö�æ�Ì�·�������� �·�ü�Ì �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�� ���ã�Ð �˜�����ô �Ð�—�Ð�ü�ö�ž �·�Æ�������� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �/�ü �����ã�Ð���Ð� �û �U���[	v ���ã�Ð �������Å�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü

�û�æ�ü�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô �æ�� ���������������æ���ü�·�ö ���� ���ã�Ð �—�·�ö�æ�Ì�·������	Ú�� �����·�ô�Ð �ñ� ���� �·�� �æ�ü �U���s �æ�� �æ�� ���������������æ���ü�·�ö ���� ���ã�Ð �Æ���û	Ä

��� ���·���æ���ü�·�ö �ã�·���ã�æ�ü�Ý �����˜�Ð��	} ���� �ö���ü�Ý �·�� �· �—�·�ö�æ�Ì�·������ �æ�� �û�æ�ü�æ�ü�Ý ���ã�Ð �����·�ô�Ð ���˜�ü�Ð�Ì �Å�ž �ã�æ�û ���Ð�û�·�æ�ü�� �ö���Æ�ô�Ð�Ì	} ��

�Ì���˜�ü���æ�Ì�Ð ���Ü ���ã�æ�� �ô�æ�ü�Ì ���Ü �Æ���ü���Ð�ü��� �� �æ�� ���ã�·�� ���ã�Ð ���æ�Æ�ã�Ð���� �—�·�ö�æ�Ì�·�������� �·���Ð �·�Æ�Æ�����Ì�Ð�Ì �· �ã�æ�Ý�ã�Ð�� �����æ�����æ���ž ���ã��� �Ý�ã

���ã�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û �Ð�ü�Æ��� ���·�Ý�Ð�� �û�����Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž ���·�����æ�Æ�æ���·���æ���ü	} �[���û�Ð �Æ���ü���Ð�ü��� �� �����������Æ���ö�� � ���Ð �����·�Ì�æ���æ���ü�·�ö
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�b�ã�Ð �û�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �Ü���� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �æ�� �����ã�Ð���Ð� �û �·�ü�Ì �æ���� �ã�æ�Ý�ã �ö�Ð�—�Ð�ö �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý

�ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð �[���ö�æ�Ì�æ���ž	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �b� ���æ�ü�Ý �Æ���û���ö�Ð���Ð �·�ü�Ì �Æ���û���æ�ö�Ð�Ì �æ�ü���� �Å�ž���Ð�Æ���Ì�Ð �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð	} ���·�Æ�ã �Æ���û���æ�ö�Ð�Ì

���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� ���������Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �—�æ����� �·�ö �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð 	³���q�B	´ ��� �ü	Ä

�ü�æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô �ü���Ì�Ð��	} ���·�Æ�ã �����Ð���·���æ���ü �æ�ü ���ã�Ð ���q�B �Æ���ü��� �û�Ð�� �Ý�·��	} �%�·�� �æ�� ���ã�Ð �û�Ð���Ð���æ�ü�Ý � �ü�æ�� �Ü���� ���ã�Ð

� ���Ð ���Ü �����ã�Ð���Ð� �û �·�ü�Ì �ã�Ð�ö���� �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���æ���ü ���Ü �Ü�Ð�Ð�� �æ�ü �����ã�Ð�� ���Ð�� �����Ð���·���æ���ü	} �� �[���ö�æ�Ì�æ���ž �Å�·���Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü	Ä

�����·�Æ�� �æ�� �Æ���û�������Ð�Ì ���Ü �· ���Ð�� ���Ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð �æ�ü�—���ô�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Æ���ü�����·�Æ�� � ���Ð���� �Å�ž ���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý �����·�ü���·�Æ���æ���ü��

���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���� �—�·�ö�æ�Ì�·���Ð ���ã�Ð�æ�� �Ð�
�Ð�Æ���� �Å�ž ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô	} �b�ã�Ð���Ð �·���Ð �ü� �û�Ð����� �� �����ã�Ð�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·��	Ä

�Ü�����û�� ���ã�·�� �·���Ð �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü�·�ö�æ���ž ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �X�æ�����ö�Ð �ã�·�� �æ�ü�—�Ð�����Ð�Ì �æ�ü �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��

���ö�·���Ü�����û	v �$�ö�·���Ð	�	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �����æ�ö�ö �Å�Ð�æ�ü�Ý ���Ð�����Ð�Ì �·�ü�Ì �˜�·�� ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð �ü���� �æ�ü �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü �Ü���� ��� �� �Ì�æ���Æ� �����æ���ü	}

�[���Ð�ö�ö�·�� �æ�� �ü���� �· ���ž���æ�Æ�·�ö �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ��� �����������æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �·�� �æ�� �Ì���Ð�� �ü���� �ã�·�—�Ð �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ������	Ä

�Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð ���� �· �—�æ����� �·�ö �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð ���� ��� ���������� ���ã�Ð �Ð�•�Ð�Æ� ���æ���ü ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Æ���Ì�Ð �·�ü�Ì �æ�� �ã�Ð�ü�Æ�Ð

�ü���� �· ���·���� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�—�æ�Ð�˜ �������Æ�Ð����	} �� �Æ���û���·���æ�����ü ���Ü ���ã�Ð �������û�æ�ü�Ð�ü�� ���ö�·���Ü�����û�� �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	�

�b�ã�Ð �˜�����ô 	«	�	�	�	¬ �������—�æ�Ì�Ð�� �· �%�e�/	Ä�Å�·���Ð�Ì �������ö �Ü���� � ���Ð���� ���� �Ð�·���æ�ö�ž �Æ���Ð�·���Ð �û�����Ð ���Ð�Æ� ���Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	}

�b�ã�Ð�ž �·�ö���� �������—�æ�Ì�Ð �· ���Ð�� ���Ü �Ì�Ð���æ�Ý�ü ���·�����Ð���ü�� �·�� ���ö� �Ý�æ�ü�� �Ü���� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð���� ���� �Ð�ü�ã�·�ü�Æ�Ð ���Ð�Æ� ���æ���ž �·�ü�Ì �Ü� �ü�Æ���æ���ü	Ä

�·�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	} �/�ü 	«	�	¬ ���ü�Ì�Ð�������ü �Ð�� �·�ö	} �Æ�·���Ð�Ý�����æ�£�Ð ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü���� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž

�����·�ü���Ü�Ð���� �·�ü�Ì �Æ���ü�����·�Æ�� �Æ���Ð�·���æ���ü��	} �/�ü ���ã�Ð �˜�����ô �Å�ž ���·�������ö�Ð�����æ �Ð�� �·�ö	} 	«	�	�	¬	v ���ã�Ð �·� ���ã������ �û�·�ô�Ð �· ��� �·�ü���æ���·���æ�—�Ð

�·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�Ð � ���·�Ý�Ð �·�ü�Ì �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý ���Ü �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü �����ã�Ð���Ð� �û	} �/�ü 	«	�	�	�	¬ �������ô �Ð�� �·�ö	} �Ì�Ð�—�Ð�ö����

���·�����%� �·���Ì ���� �û���ü�æ������ �æ�ü�Æ���û�æ�ü�Ý �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Ü���� �·�ü�ž ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� �û�·�ü�·�Ý�Ð�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �æ�ü���Ð�ü�� ����

	����ñ�æ�Å���ž�Ð	v �b	} 	³	��ÿ	��ÿ	´	} �X�æ�����ö�Ð �Å�·�Æ�ô�� �ü�Ð�˜ ���ö�·���Ü�����û �Ü���� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �$�ö�·���Ð �ü�Ð���˜�����ô�� �—�æ�· �æ���� �x�����æ�ü�Ý	}�#�/�/�+�.�“
�Ç�Ç�2�2�2�‘���*�$�)�.�+� ���&� �-�‘���*�(�Ç�-�$�+�+�'� �§�.�(���-�/�§���*�)�/�-�����/�.�§�3�+�-�$�)�"�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ	}

	��b���·�ü���·�Æ���æ���ü ���•�Ð�Æ� ���æ���ü �������ö�æ�Æ�·���æ���ü �=�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð
	��$�Ð�Ì�Ð���·���Ð�Ì ���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð ���Ý���Ð�Ð�û�Ð�ü��

	��ÿ�Ì�Ð�ö�Ð�Ý�·���Ð�Ì ���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð �$�·� �ö�� �b���ö�Ð���·�ü�Æ�Ð
	�	��=�Ð�·���Ð�Ì �U�������Ü ���Ü �[���·�ô�Ð

	�	�
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���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü
���ö�·���Ü�����û

�b� ���æ�ü�Ý
�Æ���û���ö�Ð���Ð

�U�����Ý���·�û�û�æ�ü�Ý
�ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð

�����ü���Ð�ü��� ��
�·�ö�Ý�����æ���ã�û

���•�Ð�Æ� ���æ���ü
�Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü��

�s�·�ö�ö�Ð��
�B���Ì�Ð�ö

�U� �Å�ö�æ�Æ

���ö�Ý�����·�ü�Ì ! �b�����=	� �U���[ �[���·�Æ�ô �·�Æ�Æ��� �ü��"
���æ���Æ���æ�ü ! �[�Æ���æ���� �U���s �[���·�Æ�ô �e�b�x�H "
�����ã�Ð���Ð� �û " �[���ö�æ�Ì�æ���ž �U���s ���q�B �·�Æ�Æ��� �ü��"
�,�ž���Ð���ö�Ð�Ì�Ý�Ð��! �%�� �$���� 	� �����Æ�ô�Ð�� �·�Æ�Æ��� �ü��!

�C���H "
�<�����ö�æ�ü	v ��
z
z	v
�q��	}�C�Ð��	v
�$	{	v �:�·�—�·

�Ì���$�b	��ÿ �C�Ð���q�B
�e�b�x�H	v
�·�Æ�Æ��� �ü��

"

�b�Ð�£���� " �B�æ�Æ�ã�Ð�ö�����ü �U���[�B�æ�Æ�ã�Ð�ö�����ü �·�Æ�Æ��� �ü��"
�s�·�—�Ð�� ! �X�æ�Ì�Ð �=�U���[	�	� �����Æ�ô�Ð�� �·�Æ�Æ��� �ü��"

�Ì�Ð���Ð�Æ�� �·�ü�ž �������Ð�ü���æ�·�ö �—� �ö�ü�Ð���·�Å�æ�ö�æ���æ�Ð��	} �/�ü 	«	�	�	�	¬ ���ã�û�Ð�Ì �Ð�� �·�ö	} �������������Ð �· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��

���ž�����Ð�û ���� �����Ð���Ð���—�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	}

	�	÷	�	÷	��������ò�â�Å�·���â���ù�� �â�ù �$�â�ù�·�ù�Å�Ï

���ü�ž �ô�æ�ü�Ì ���Ü �Å� ���æ�ü�Ð���� �ö���Ý�æ�Æ ���Ð�ö�ž�æ�ü�Ý ���ü �Ì�·���· �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���Ì�Ð�Ì �Å�ž �˜�·�ž ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �b�ã�Ð �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��

���Ü ���ã�æ�� ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �æ�ü ���ü�·�ü�Æ�Ð �·���Ð �·�� �Ü���ö�ö���˜��	u

	t ���·���æ���·�ö �B�·���ô�Ð����	} �[�Ð�Æ� ���æ���æ�Ð�� ���ã�·�� �·���Ð �Å�·���Ð�Ì ���ü ���·�ž�û�Ð�ü���� �·�ü�Ì ���æ�Ý�ã����	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð�Ì �·�Æ�Æ�����Ì	Ä

�æ�ü�Ý ���� �����Ð�Ì�Ð���ü�Ð�Ì ��� �ö�Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���Ì�Ð�Ì �·�� �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü �Æ�·���æ���·�ö �û�·���ô�Ð����	} ���•���Ð���æ�û�Ð�ü���� �·���Ð

���ü�Ý���æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���Ü ���û�·���� �Å���ü�Ì�� 	«	��ÿ	¬	}

	t �����Æ�����˜ ���Æ�Æ��� �ü��	} �[�û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �Æ�·�ü �Ð�·���æ�ö�ž �Å�Ð ���Ð�� � �� �·�� �Ð���Æ�����˜ �·�Æ�Æ��� �ü���� �û���ü�æ�������æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ð�•	Ä

�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���˜�� ���·�����æ�Ð��	} �X�Ð�·�ö �Ð�����·���Ð �������ñ�Ð�Æ���� ���� ���Ð�ö�ö�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���ã�·���Ð�� ���Ü �· �Æ���û���·�ü�ž �Æ�·�ü � ���Ð

���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ì���æ�—�Ð�ü �Ð���Æ�����˜ �·�Æ�Æ��� �ü�� ���� �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð ���ã�Ð �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�·�ö �����·�ü���·�Æ���æ���ü	} ���ü �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð

�˜��� �ö�Ì �Å�Ð ���ã�·�� ���ã�Ð �Å� �ž�Ð�� �˜��� �ö�Ì �����·�ü���Ü�Ð�� �Ü� �ü�Ì�� ���� ���ã�Ð �Æ���ü�����·�Æ�� �·�Æ�Æ��� �ü�� �·�ü�Ì �·�Ü���Ð�� ���ã�Ð ���˜�ü�Ð��	Ä

���ã�æ�� �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �Ü� �ö�ö�ž �����·�ü���Ü�Ð�����Ð�Ì	v ���ã�Ð �Æ���ü�����·�Æ�� �˜��� �ö�Ì �·� �����û�·���æ�Æ�·�ö�ö�ž ���Ð�ö�Ð�·���Ð ���ã�Ð �Ü� �ü�Ì�� ���� ���ã�Ð ���Ð�ö�ö�Ð��

	«	�	��ÿ	¬	}

	t �/�ü�ã�Ð���æ���·�ü�Æ�Ð �=�·� 	̃} �/�ü�ã�Ð���æ���·�ü�Æ�Ð �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���Ì�Ð�Ì �·�� �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	} �b�ã�Ð �����æ�Ý�Ý�Ð���æ�ü�Ý �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü ���ã�·��

���Ð���� ���ã�Ð �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü���� �Ð�•�Ð�Æ� ���æ���ü �˜��� �ö�Ì �Å�Ð ���ã�Ð �Ì�Ð�·���ã ���Ü �· ���Ð�������ü	} �b�ã�æ�� �˜��� �ö�Ì �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �Ü�·�æ���ü�Ð���� �æ�ü

	�	�



�Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü ���Ü �˜�Ð�·�ö���ã	v ���Ð�����ö�—�Ð �·�ü�ž �������Ð�ü���æ�·�ö �Ì�æ����� ���Ð�� ���ã�·�� �Æ��� �ö�Ì �·���æ���Ð �Å�ž �û�Ð�·�ü�� ���Ü �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž

�·�ü�Ì ���Ð�Ì� �Æ�Ð ���ã�Ð ���æ�û�Ð �·�ü�Ì �Ð�
������ �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì �Ü���� ���ã�Ð �������Æ�Ð���� ���Ü �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �˜�Ð�·�ö���ã �·�ö�ö���Æ�·���æ���ü

���� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� ���·�����æ�Ð�� �Ü���ö�ö���˜�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �����·�ü���Ü�Ð�� ���Ü �û���ü�Ð�ž ���� ���ã�Ð ���Ð�����Ð�Æ���Ð�Ì �Ü�·�û�æ�ö�ž �û�Ð�û�Å�Ð��	}

	t �=���·�ü��	} �=�Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý �û���ü�Ð�ž �æ�� �· �Æ�����Ð �·�Æ���æ�—�æ���ž ���Ü �·�ü�ž ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü�����æ��� ���æ���ü	} ��� �����û�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �ö�Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý

�������Æ�Ð���� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü 	«	�	�	¬ �Æ�·�ü ���Ð��� �ö�� �æ�ü �Æ������ ���Ð�Ì� �Æ���æ���ü�� 	«	�	�	�	¬	} �=���·�ü�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�� � ��

�·�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� ���ü �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �����Ý�Ð���ã�Ð�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �Æ���ö�ö�·���Ð���·�ö ���˜�ü�Ð�����ã�æ�� �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü	} �/�ü �Æ�·���Ð

���ã�Ð �Å���������˜�Ð�� �û�æ�����Ð�� �· ���·�ž�û�Ð�ü�� ���� �· �Ü�Ð�˜ �Ì�Ð���æ�Ý�ü�·���Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü����	v ���ã�Ð�ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Æ�·�ü

���Ð�—���ô�Ð ���ã�Ð �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �ô�Ð�ž�� ���ã�·�� �·�ö�ö���˜ �·�Æ�Æ�Ð���� ���� ���ã�Ð �Æ���ö�ö�·���Ð���·�ö	}

	t �����ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �s�·�ö�ö�Ð�� ���Æ�Æ��� �ü����	} �s�·�ö�ö�Ð���� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�� � �� �·�ü�Ì �Æ���ü�������ö�ö�Ð�Ì �Å�ž ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	}

�b�ã�Ð���Ð �Æ�·�ü �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�·�ö �Æ�ö�·� ���Ð�� �ö�æ�ô�Ð �Ì�·�æ�ö�ž �˜�æ���ã�Ì���·�˜�·�ö �ö�æ�û�æ���� �·�ü�Ì ���Ð�������æ�Æ���æ���ü�� �ö�æ�ô�Ð �û���ü�Ð�ž
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�Ü���ö�ö���˜�Ð�Ì �Å�ž �·�ü �Ð�—�Ð��	Ä�Ð�•���·�ü�Ì�æ�ü�Ý �Æ�ã�·�æ�ü ���Ü�� �Å�ö���Æ�ô��	}

�/�ü �Æ�ã�·�����Ð��	�	v �˜�Ð �Ì�æ���Æ� ���� ���ã�Ð �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð�� 	³��� �ô� �ô	´ �æ�ü ���ã�Ð �Ð���ã�æ�Æ�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð

�Ì���û�·�æ�ü �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���ã�·�� �˜�·�� �Æ���Ì�Ð�Ì	v �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �·�ü�Ì ���Ð�����Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �%�·�ü�·�Æ�ã�Ð

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� �X�Ð�û�æ�•	Ä�����ã�Ð���Ð� �û �/����	} �[� �ô� �ô �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì ���� �Å�Ð �·�ü�·�ö���Ý��� �� ����

�Å���ü�Ì�� �æ�ü �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð	} �=�æ�����æ�ü�Ý	�	}	��ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���� ���ã�Ð �Æ���Ì�Ð �Ü���� �· �Ü� �ü�Æ���æ���ü ���� �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð ���ã�Ð ����������

�·�Æ�Æ��� �Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð�� 	³��� �ô� �ô	´ ���ü ���ã�Ð �Å�·���æ�� ���Ü ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �Ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�ž	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ�·�ü �Å�Ð

���Ð�û�æ	Ä�·�ü�ü� �·�ö ���� �·�ü�ü� �·�ö �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð �Ì� ���·���æ���ü �Ð�ü���Ð���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð ���˜�ü�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü ���ã�Ð

�Æ���ü������� �Æ������ ���·�����Ð�Ì �Ì� ���æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü��	} �b�ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �ü�Ð�Ð�Ì�� ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �Ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�ž ����

�Ð�•�Ð�Æ� ���Ð �·�ü�Ì �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ�·�ö�ö�Ð�Ì ���ü�ö�ž �Å�ž ���ã�Ð ���˜�ü�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	} �b�ã�Ð �æ�ü�—�Ð���������� �·���Ð �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã

	�	�



���ã�Ð�æ�� �����ã�Ð���Ð� �û �·�Ì�Ì���Ð�����Ð�� �·�ü�Ì ���ã�Ð ���������� �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �æ�ü�—�Ð�������� �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�� � �����ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ��� �ô� �ô

	³�Ð��� �æ�—�·�ö�Ð�ü�� ���� �Å���ü�Ì��	´ ���˜�ü�Ð�Ì �Å�ž �ã�æ�û �·�ü�Ì ���ã�Ð ���������� ���·���Ð	v �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�·�� 	�	}	�	�
’ �æ�ü ��� �� � ���Ð �Æ�·���Ð	} �b�ã�Ð �ü� �û�Å�Ð��

���Ü ��� �ô� �ô �Æ���æ�ü�� ���˜�ü�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �æ�ü�—�Ð�������� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�� ���ü ���ã�Ð �Å�·���æ�� ���Ü ���ã�Ð ���������� �·�Æ�Æ��� �Ð�Ì	} �b�ã�Ð ��� �ô� �ô �Æ���æ�ü�� �·���Ð

�����ô�Ð�ü�� �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì ���� �Ü� �ü�Æ���æ���ü ���ü�ö�ž �Ü���� ���ã�Ð � ���Ð���� ���Ð�Ý�æ�����Ð���Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���� �Ð�ü��� ���Ð ���Ð�Æ� 	Ä

���æ���ž ���Ü ���·�� �û���ü�Ð�ž �ã�Ð�ö�Ì ��� �����æ�Ì�Ð ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �—�·�ö�æ�Ì�æ���ž ���Ü ���˜�ü�Ð�����ã�æ�� ���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð	} �b�ã�Ð �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð

���·���Ð ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �����Ð�Æ�æ���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �˜�Ð�Å���æ���Ð ���Ü ���ã�Ð �æ����� �Ð�� ���Ü ��� �ô� �ô	}

	� �+�-���"�(�� �.�*�'�$���$�/�4 �m�‘�s�‘�n�”

	� �!�0�)���/�$�*�) ���0�/�*�(���/�$�������4�(� �)�/ �Á�Â�+�0���'�$�� �Å

	� �-� �,�0�$�-� �Á�)�*�2 �ˆ�…�+���4�(� �)�/���-� �,�0� �)���4�Â�”

	� �$�!�Á�(�.�"�‘ �.� �)��� �- �–�…�*�2�)� �-�Â�Å�-� �1� �-�/�Á�Â�”�Æ

	� �0�$�)�/ �/�-�����&�”

	� �0�$�)�/ ���*�0�)�/� �-�…�)�0�(�
�)�1� �.�/�*�-�.�”

	� �2�#�$�'� �Á���*�0�)�/� �-�ˆ�m�Â�Å

	� �������-� �.�. �$�…�$�)�1� �.�/�*�-�
�$�.�/�Ã�/�-�����&�Ä�”

	� �0�$�)�/ �!�����/�*�- �…�$�)�1� �.�/�*�-�.�Ã�$�Ä�‘�*�2�)���0�&�0�&�”

	��ÿ �0�$�)�/ �+�-�*�!�$�/ � … � Á�!�����/�*�- �Ë�q�t�r�Ë�+�-�*��� � ���.�����4�(� �)�/ �Â�Ç�n�m�m�”

	�	� �$�)�1� �.�/�*�-�.�Ã�$�Ä�‘�+�-�*�!�$�/��� ��� �$�1� ���…�+�-�*�!�$�/�”

	�	� �$�)�1� �.�/�*�-�.�Ã�$�Ä�‘�.�0�&�0�&���*�$�)�€�…�+�-�*�!�$�/�”

	�	� �+�-�*��� � ���.�����4�(� �)�/ �§�…�+�-�*�!�$�/�”

	�	� ���-���)�.�����/�$�*�) �.�/�*�-���"� �/�…�/�-���)�.�����/�$�*�)�. �Ã�)�0�(���-���)�.�����/�$�*�)�. �€�€�Ä�”

	�	� �/�‘ �.� �)��� �- �…�(�.�"�‘ �.� �)��� �- �”

	�	� �/�‘ �-� ��� �$�1� �-�
�� �…�$�)�1� �.�/�*�-�.�Ã�$�Ä�‘�$�)�1� �.�/�*�-�
���”

	�	� �/�‘ �
�� �…�)�0�(���-���)�.�����/�$�*�)�. �€�€�”

	�	� �/�‘ ���(�*�0�)�/�…�$�)�1� �.�/�*�-�.�Ã�$�Ä�‘�+�-�*�!�$�/��� ��� �$�1� ���”

	�	� �/�-���)�.�����/�$�*�)�
�$�.�/ �‘ �+�0�.�#�Á�/�‘ �
�� �Â�”

	��ÿ �/�‘ �/�$�(� �…�)�*�2�”

	�	� �/�-�����&�€�€�”

	�	� ���*�0�)�/� �-�§�§�”

	�	� �Æ

	�	� �Æ

	�	�



���b�v	ž�m�] �‘�:�•�9�$�o�h�;�m�b�Œ�-	ž�o�m �o�= �"�†�h�†�h �v�l�-�u�| �1�o�m�|�u�-�1�|�9 �=�†�m�1	ž�o�m�J���†�|�o�l�-	ž�1 ���-�‹�l�;�m�| �|�o ���m�ˆ�;�v�|�o�u�v

�s�Ð �Æ���û���·���Ð ���ã�Ð �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���Ü ��� �ô� �ô �˜�æ���ã��� �� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� ���ã�Ð �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���ü �Å�����ã ��� �Å	Ä

�ö�æ�Æ �·�ü�Ì �����æ�—�·���Ð �����ã�Ð���Ð� �û	} �s�Ð �Æ���ü�Ì� �Æ�� �· �Æ������ �Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� ���Æ�Ð�ü�·���æ����	v �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã�� ���ã�Ð

�������Å�ö�Ð�û�� �Ð�ü�Æ��� �ü���Ð���Ð�Ì �Ì� ���æ�ü�Ý ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �˜�æ���ã��� �� � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v �Ð�ö�·�Å�����·���Ð ���ü ���ã�Ð �Æ�æ���Æ� �û	Ä

�—�Ð�ü���æ���ü �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð�Ì � ���æ�ü�Ý �����ã�Ð���Ð� �û �·�ü�Ì �Æ���ü�Æ�ö� �Ì�Ð ���ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü ��� �ô� �ô	} �H� �� � �ü�Ì�Ð��	Ä

���·�ô�Ð�ü ����� �Ì�ž �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�—�æ�Ð�˜�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�•�� ���Ü �Å���ü�Ì�� �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�ü�Ì �b�·�Å�ö�Ð	�	}	��Æ���û���·���Ð�� ���ã�Ð �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö

�æ����� �·�ü�Æ�Ð �˜�æ���ã �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì ���ü�Ð	v �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�Ð �Ì�Ð���æ�—�Ð�Ì �Ü�����û ��� �� � �ü�Ì�Ð�����·�ô�Ð�ü ���Ð���Ð�·���Æ�ã �æ�ü ���ã�·�����Ð��	�	}

�� �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�æ�£�Ð�Ì ���Ð�—�æ�Ð�˜ �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �·�ü�Ì �û�����Ð �Ü�·�Æ��� �·�ö �Ì�·���· �Æ�·�ü �Å�Ð �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �Ü�����û ���ã�·�����Ð��	� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �Æ������

�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� ���ã�Ð �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž ����� �Ì�ž ���Ü ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	}

�$�-�0�t�; �‘�:�’�9�$�o�h�;�m�b�Œ�-	ž�o�m �o�= �"�†�h�†�h

�e���æ�ö�æ���ž �b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü ��� �ô� �ô �����ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �æ����� �·�ü�Æ�Ð
�C� �û�Å�Ð�� ���Ü �/�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð���ö���˜�Ð�� �ã�æ�Ý�ã�Ð��
���Ð�ü���û�æ�ü�·���æ���ü�� ���Ü �æ����� �·�ü�Æ�Ð�û� �Æ�ã ���û�·�ö�ö�Ð�� �ã�æ�Ý�ã�Ð��
�/����� �æ�ü�Ý �Å���Ì�ž �����·����� ����	v ���û�·�ö�ö �·�ü�Ì �û�Ð�Ì�æ� �û �Ð�ü���Ð�������æ���Ð���ö�·���Ý�Ð �Æ�����������·���æ���ü��	v �Ý���—�Ð���ü�û�Ð�ü����
���·���· �æ�û�û� ���·�Å�ö�Ð �Ì�·���· �æ�ü���Ð�Ý���æ���ž �æ�� ��� �Ð�����æ���ü�·�Å�ö�Ð

�����Ð�Ì�æ�� ���·���æ�ü�Ý
� ���Ð ���Ü ���/ ���ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ì�·���·
�Ü���� �·�ö���Ð���ü�·���æ�—�Ð �Æ���Ð�Ì�æ�� ���Æ�����æ�ü�Ý

�ö�·�Æ�ô ���Ü �ü���ü	Ä���Ð��� �Ì�æ�·���Ð�Ì �Ì�·���·

�[���·�ü�Ì�·���Ì�æ�£�·���æ���ü �Æ� �������û�æ�£�·�Å�ö�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���Ð�û���ö�·���Ð��
�ö�·�Æ�ô ���Ü �����·�ü�Ì�·���Ì�æ�£�·���æ���ü	v
�Ð�·�Æ�ã ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���Ð��� �æ���Ð�� �Ð�
������ �Ü�����û ���Æ���·���Æ�ã

��� �����û�·���æ���ü
�·� �����û�·���Ð�Ì ���Ð���æ���Ì�æ�Æ ���·�ž�û�Ð�ü����
�˜�æ���ã��� �� �æ�ü�Æ� �����æ�ü�Ý �Å�·�ü�ô �Ü�Ð�Ð��

�æ�ü�—���ö�—�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü �Å�·�ü�ô

�������� �æ�ü�Æ� �����Ð�Ì �Æ���û���·���·���æ�—�Ð�ö�ž �ö���˜�Ð�� �ã�æ�Ý�ã

	�	÷	� �B�â�Å�������·�.�ø�Ï�ù����

�$�æ�ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �æ�û���ö�æ�Ð�� �Ì�Ð�ö�æ�—�Ð���·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �·�æ�Ì ���Ü ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž ���� �Æ���ü��� �û�Ð����	}

�b�ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü�Ì� �������ž �ü�����Ð�Ì �· �û�·���ô�Ð�Ì �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü �æ���� ��� �����Ð�·�Æ�ã ���� ���ã�Ð ���Ð�Æ���æ���ü�� ���Ü �����Æ�æ�Ð���ž ���ã�·�� �˜�Ð���Ð �����Ð	Ä

�—�æ��� ���ö�ž � �ü�Å�·�ü�ô�Ð�Ì ���ü �·�Æ�Æ��� �ü�� ���Ü �ö�·�Æ�ô ���Ü �·�Æ�Æ�Ð���� ���� ���Ð�Ý� �ö�·���Ð�Ì ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü�����æ��� ���æ���ü�� �·�ü�Ì �������� �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ

�����·��� ��	} �B�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �·���Ð �· �Æ���æ���æ�Æ�·�ö �������ö ���� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü�Æ�ö� ���æ���ü �·�ü�Ì ���� �·�æ�Ì �æ�ü �Ý�ö���Å�·�ö �����—�Ð�����ž �·�ö�ö�Ð	Ä

�—�æ�·���æ���ü	} �b�ã�Ð �˜�����ö�Ì �����Ð���Ð�ü���ö�ž �ã�·�� �·����� �ü�Ì 	�	}	� �Å�æ�ö�ö�æ���ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö�ö�ž �Ð�•�Æ�ö� �Ì�Ð�Ì �·�Ì� �ö����	} ���Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� �����·���æ�����æ�Æ��

�������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž �$�/�C���� �/�ü���Ð���ü�·���æ���ü�·�ö	v 	�	�
’ ���Ü ���ã�Ð ���������Ð���� ���Ð�����ö�Ð	v �æ�ü 	��ÿ �Æ��� �ü�����æ�Ð�� �·�Æ�������� ���Ü���æ�Æ�·	v ��� ���·���æ�·	v

	�	�



�=�·���æ�ü ���û�Ð���æ�Æ�·	v ���ã�Ð �B�æ�Ì�Ì�ö�Ð ���·���� �·�ü�Ì �[��� ���ã �����æ�·	v �·���Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö�ö�ž �Ð�•�Æ�ö� �Ì�Ð�Ì 	«	�	�	¬	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ	Ä

�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� �Æ�·�ü �������—�æ�Ì�Ð ���ã�Ð �ö���˜�Ð�� �æ�ü�Æ���û�Ð �Ý����� �� ���� �ã�·�—�Ð �·�Æ�Æ�Ð���� ���� �· �û�Ð�·�ü�� ���Ü ���·�ž�û�Ð�ü�� �Ü����

�Å� �ž�æ�ü�Ý �û�æ�Æ�����������Ì� �Æ���� �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� ���� ���������Ð	v ���Ð�ü�Ì �·�ü�Ì ���Ð�Æ�Ð�æ�—�Ð ���·�ž�û�Ð�ü���� ���Ü ���û�·�ö�ö �·�û��� �ü���� �æ�ü ���ã�Ð�æ�� �Æ���û	Ä

�û� �ü�æ���ž	} �/�� �Æ�·�ü �������—�Ð ���� �Å�Ð �·�ü �·�ö���Ð���ü�·���æ�—�Ð �Ü���� �Å�·�ü�ô�æ�ü�Ý ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �Ü���� ���ã�Ð �ö���˜�Ð�� �������·���· ���Ü �����Æ�æ�Ð���ž	}

�B�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �·�ü �·�Æ���æ�—�Ð �·���Ð�· ���Ü ���Ð���Ð�·���Æ�ã �·�ü�Ì �û� �Æ�ã �Ð�
������ �ã�·�� �Ý���ü�Ð �æ�ü���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�Ð

�Ð���Æ�·�Æ�ž ���Ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û��	v ���ã�Ð�æ�� �ü�Ð�Ð�Ì �·�ü�Ì ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Æ�·�ö �æ�ü�ü���—�·���æ���ü�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� �æ��	} �U�·���� �·�ü�Ì

�[�ã�Ð�ö�·�� �������������Ð�Ì �· �ü�Ð�˜ �ö�������Ð���ž	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���Æ�ã�Ð�û�Ð �Ü���� �ö�Ð�Ì�Ý�Ð��	Ä�Å�·���Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü ���ž�����Ð�û�� 	«	�	�	�	¬	}

��� ���Æ�ã�Ð���� �Ð�� �·�ö	} �������������Ð�Ì �·�ü �·�Ì�Ì�æ���æ���ü ���Ü �· ���ã�æ���Ì �ö�·�ž�Ð�� ���� ���æ���Æ���æ�ü ���� �Ü� �ü�Æ���æ���ü �·�� �·�ü �Ð�ü�ã�·�ü�Æ�Ð�û�Ð�ü�� �Ü���� ���ã�Ð

���Ð�Æ���ü�Ì �ö�·�ž�Ð��	v �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô	v �·�� �· �û�Ð�·�ü�� ���� �Å���æ�ü�Ý �·�Å��� �� �Æ������ ���Ð�Ì� �Æ���æ���ü �·�ü�Ì ���Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž �Å�ž ����� �����ö�Ð����	v

���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý 	«	�	�	¬	} �U���æ�ã���Ì�ô�� �·�ü�Ì �~�ã�æ�Ý� �ö�æ�ü �������������Ð�Ì �· �ü�Ð�˜ ���·�ž�û�Ð�ü�� ����� ���æ�ü�Ý �·�ö�Ý�����æ���ã�û

�Ü���� �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô 	«	�	�	�	¬	} �X������ �Ð�� �·�ö	} �������������Ð�Ì �· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì ����� ���æ�ü�Ý �Ü���� ���·���ã	Ä�Å�·���Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü

�ü�Ð���˜�����ô�� �ö�æ�ô�Ð ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì �����ã�Ð���Ð� �û 	«	�	�	�	¬	}

�b�·�Å�ö�Ð	�	}	��Ð�ü�ö�æ������ �· �Ü�Ð�˜ �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� �·�ü�Ì �Æ���û���·���Ð�� �����û�Ð ���Ü ���ã�Ð�æ�� �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ��	u

	�	} �B�Ð�Ì�æ� �û ���Ü ���•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð	}�b�ã�æ�� �Ì�Ð���ü�Ð�� �˜�ã�Ð���ã�Ð�� ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð�� �æ�� ���ã����� �Ý�ã �· �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	v

���·�� �û���ü�Ð�ž ���� �����ô�Ð�ü��	}

	�	} �[�Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž	}�b�ã�æ�� �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� ���ã�Ð ���ã����� �Ý�ã��� �� �ö�æ�û�æ�� ���Ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �·�ü�Ì �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü

�����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���Ð�� ���Ð�Æ���ü�Ì 	³������	´	}

	�	} �=�·���Ð�ü�Æ�ž	}�B�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì �˜�æ���ã�æ�ü �· ���Ð�·�����ü�·�Å�ö�Ð �·�û��� �ü�� ���Ü ���æ�û�Ð	} �b�ã�Ð �ö�·	Ä

���Ð�ü�Æ�ž �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	��Ü���� �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �ü�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �X�·�æ�Ì�Ð�ü �æ�� �Ü���� ���ã�Ð � ���Ð �Æ�·���Ð �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð ���·�ž	Ä

�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �ü�Ð�Ð�Ì�� ���� �Å�Ð �����Ð�ü�Ð�Ì �·�ü�Ì �Æ�ö�����Ð�Ì	} ���Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö�ö�ž �æ�ü �X�·�æ�Ì�Ð�ü ���ã�Ð �����ô�Ð�ü �ü�Ð���˜�����ô �Æ���ü	Ä

�����·�Æ�� �ü�Ð�Ð�Ì�� ���� �Å�Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �æ�ü �����ã�Ð���Ð� �û 	«	��ÿ	�	¬	}

	�	} �[�Ð�Æ� ���æ���ž	}�[�Ð�Æ� ���æ���ž �æ�� �Ð�—�·�ö� �·���Ð�Ì �ã�Ð���Ð ���ü ���ã�Ð �Å�·���æ�� ���Ü ���·�ž�û�Ð�ü�� �Ì�Ð�ö�æ�—�Ð���ž �æ�ü ���ã�Ð �û�æ�Ì���� ���Ü �Ü���·� �Ì	}

�������ã �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �X�·�æ�Ì�Ð�ü �ã�·�—�Ð �·�Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö ���Ð�Æ� ���æ���ž �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð � �ü�Ì�Ð���ö�ž�æ�ü�Ý

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� ���Ü ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì �����ã�Ð���Ð� �û ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð�ö�ž	}

	�	} �U���æ�—�·�Æ�ž	}�b�ã�æ�� �Ì�Ð�·�ö�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü � ���Ð�� �Ì�·���· ���� ���ã�æ���Ì ���·�����æ�Ð��	} �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì

�X�·�æ�Ì�Ð�ü �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð �����æ�—�·���Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���
 ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�ã�·�æ�ü	v �˜�ã�Ð���Ð�·�� �B	Ä�U�Ð���· �·�ü�Ì �U�·�ž�U�·�ö �������—�æ�Ì�Ð

	�	�



�·�Æ�Æ�Ð���� ���� �Ì�·���· ���� ���ã�Ð ���ã�æ���Ì ���·�����æ�Ð��	} �X�æ�����ö�Ð �·�ü�Ì �[���Ð�ö�ö�·�� �Ü� �ü�Æ���æ���ü �ö�æ�ô�Ð �����·�Ì�æ���æ���ü�·�ö ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü�����æ��� 	Ä

���æ���ü�� �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð � ���Ð��	Ú�� �Ì�·���· �æ�� � �ü�Ì�Ð�� ���ã�Ð ���Ð�Æ� ���æ���ž ���Ü ���ã�Ð �Æ���ü�Æ�Ð���ü�Ð�Ì ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö

�æ�ü�����æ��� ���æ���ü	}

	�	} �U���Ð���·�æ�Ì ���� �U���������·�æ�Ì	}�b�ã�æ�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� �˜�ã�Ð���ã�Ð�� � ���Ð���� �ü�Ð�Ð�Ì ���� �Ì�Ð�������æ�� �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �Å�Ð�Ü�����Ð ����

�·�Ü���Ð�� �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð��	}

	�	} �/�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž	}�b�ã�æ�� �æ�û���ö�æ�Ð�� � ���Ð���� ���Ü ���ü�Ð ���ž�����Ð�û �Æ�·�ü �����·�ü���Ü�Ð�� �· ���·�ž�û�Ð�ü�� ���� �·�ü�����ã�Ð�� ���ž�����Ð�û

�æ�ü �·�ü�����ã�Ð�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	} �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �æ�� �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�ö�Ð �˜�æ���ã �����ã�Ð�� �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �æ�Ü ���ã�Ð�ž

�ã�·�—�Ð ���ã�Ð ���·�û�Ð �ã�·���ã �Ü� �ü�Æ���æ���ü �˜�ã�Ð���Ð�·�� �X�·�æ�Ì�Ð�ü ���Ð���û�æ���� �·�����û�æ�Æ ���˜�·���� �˜�æ���ã ���X��	��ÿ �����ô�Ð�ü��	}

�$�-�0�t�; �‘�:�“�9���b�1�u�o�r�-�‹�l�;�m�| �"�‹�v�|�;�l�v

�$�Ð�·��� ���Ð��
�=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý
�C�Ð���˜�����ô

�B	Ä�U�Ð���· �U�·�ž�U�·�ö �X�·�æ�Ì�Ð�ü �X�æ�����ö�Ð�[���Ð�ö�ö�·��

�B�Ð�Ì�æ� �û
���Ü �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð

���b��
�$�æ�·��	v
���b��

	�	� ���·��
�Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð��

���X��	��ÿ
�����ô�Ð�ü��

�x�X�U �x�=�B

�[�Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž
	³������	´

�Å�æ�ö�ö�æ���ü�� 	�	��ÿ�ÿ	�	� 	�	�	� 	�	� �Å�æ�ö�ö�æ���ü�� 	�	�	v�ÿ�ÿ�ÿ
z	�	� 	��ÿ�ÿ�ÿ	�	�

�=�·���Ð�ü�Æ�ž
	�	��ÿ�ÿ
z

���Ð�Æ
�æ�ü�����·�ü��	Ä
	�	� �ã����

�Ü�Ð�˜
�û�æ�ü
	Ä	� �ã��

	�	�
z
���Ð�Æ

	�	Ä	�
���Ð�Æ

	�	Ä	�
���Ð�Æ

�[�Ð�Æ� ���æ���ž ���æ�û�Ð�ö���Æ�ô�� �[�[�= �[�[�=
���û�·����
�Æ���ü�����·�Æ����	ƒ
�ã�·���ã�ö���Æ�ô��

���Ì	�	�	�	�	�
�ô�Ð�ž��

���Ì	�	�	�	�	�
�ô�Ð�ž��

�U���æ�—�·�Æ�ž " ! ! " �����·�Ì�æ���æ���ü�·�ö �����·�Ì�æ���æ���ü�·�ö
�U���Ð���·�æ�Ì
�U���������·�æ�Ì

"
!

"
"

"
"

"
!

"
!

"
!

�/�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž
"

	³�Æ���ž������	´

"
	³���·��	v
���b��	´

"
	³���·��	´

"
	³���X��	��ÿ
�����ô�Ð�ü��	´

"
	³���·��	v
���b��	´

"
	³���·��	v

�Æ���ž������	´

	�	��#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�/�#� �§�.�/���-�‘���*�‘�&� �Ç���*�0�)�/�$� �.�Ç�o�m�n�u�§�n�o�§�o�n�§�(�§�+� �.���§�"� ���-�.�§�0�+�§�!�*�-�§�n�o�m�m�§�/�-���)
�.�����/�$�*�)�.�§� �1� �-�4�§�.� ���*�)���Ç

	�	����/� � �(�$�/,�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�.�/� � �(�$�/�‘���*�(�Ç���-�4�+�/�*���0�-�-� �)���4�Ç�æ�.�/� � �(�#�*�*�+�.�v�v�Ç�/�-���)�.�����/�$�*�)�§�.�+� � ���§���$
�/���*�$�)�§�1�$�.���§�$�*�/���§�+���4�+���'

	��ÿ

https://www.the-star.co.ke/counties/2018-12-21-m-pesa-gears-up-for-1200-transactions-every-second/
https://www.the-star.co.ke/counties/2018-12-21-m-pesa-gears-up-for-1200-transactions-every-second/
Steemit,%20https://steemit.com/cryptocurrency/@steemhoops99/transaction-speed-bitcoin-visa-iota-paypal
Steemit,%20https://steemit.com/cryptocurrency/@steemhoops99/transaction-speed-bitcoin-visa-iota-paypal


	�	÷	� �����ù�Å�ò�����â���ù

���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� �ã�·�—�Ð �· �û�·�ñ���� �ö�æ�û�æ���·���æ���ü ���� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�æ�ü�Ý �· ���ã����� �Ý�ã��� �� �Æ���û���·���·�Å�ö�Ð ���� �����·�Ì�æ���æ���ü�·�ö

���·�ž�û�Ð�ü�� �ü�Ð���˜�����ô�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �Æ�·� ���·���æ�—�Ð �·�Ý�Ð�ü�� �Å�Ð�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�ü��� �� �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û	} �U���s �Æ���ü��� �û�Ð�� �æ�ü�Æ���Ð�Ì	Ä

�æ�Å�ö�Ð �·�û��� �ü���� ���Ü �Ð�ü�Ð���Ý�ž �Æ���û���·���·�Å�ö�Ð ���� �/���æ���ã �ü�·���æ���ü�·�ö �Ð�ü�Ð���Ý�ž �Æ���ü��� �û�����æ���ü	�	�	} �/�ü �Å�����ã ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì

�����ã�Ð���Ð� �û	v �ü���� �·�ö�ö ��� �Å�û�æ�����Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·���Ð �·�Ì�Ì�Ð�Ì ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ü�����Æ�æ�ü�Ý ���Ð��� �Å�û�æ�����æ���ü ���ü ���ã�Ð

���·���� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�ü�Ì�Ð�� 	«	��ÿ	�	¬	} �U���[ ��� �
�Ð���� �Ü�����û 	Ú�ü�����ã�æ�ü�Ý �·�� �����·�ô�Ð	Ú �������Å�ö�Ð�û	v �˜�ã�Ð���Ð �· �Ì�Ð���æ�Ý�ü�·���Ð�Ì � ���Ð�� �Æ�·�ü

� ���Ì�·���Ð ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �����·���Ð ���ü �Ð�—�Ð���ž �Ü�����ô �æ�ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�æ�ü ���� �ã�·�—�Ð �·�ü �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �Ý�·�æ�ü �Ì�Ð�����æ���Ð ���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð

���Ü ���ã�Ð �Ü�����ô	} ���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð �·�Ý���Ð�Ð�û�Ð�ü�� �æ�� ���Ð�Ð�ü �æ�ü �,�ž���Ð���ö�Ð�Ì�Ý�Ð�� �·�� �U���·�Æ���æ�Æ�·�ö ���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð �$�·� �ö�� �b���ö�Ð���·�ü�Æ�Ð	v �æ�ü

�[���Ð�ö�ö�·�� �·�� �$�Ð�Ì�Ð���·���Ð�Ì ���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð ���Ý���Ð�Ð�û�Ð�ü�� �·�ü�Ì �æ�ü �b�Ð�ü�Ì�Ð���û�æ�ü�� �Æ��� ���ö�Ð�Ì �˜�æ���ã ���������Ü ���Ü �����·�ô�Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�Ð�û	Ä

�Å�Ð�����ã�æ��	} �%�Ð�ü�Ð���·�ö�ö�ž ���ã�Ð �û�Ð�û�Å�Ð�����ã�æ�� �æ�ü ���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð ���Ý���Ð�Ð�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� �æ�� ���ã����� �Ý�ã �· �Æ�Ð�ü�����·�ö �·� ���ã�����æ���ž	}

���Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�·���æ���ü �æ�� ���ã�Ð���Ð�Å�ž ���Ð�Ì� �Æ�Ð�Ì	} �[�Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž �æ�� �·�ö���� ���Ð�������æ�Æ���Ð�Ì �·�� ���Ð�Ð�ü �æ�ü �,�ž���Ð���ö�Ð�Ì�Ý�Ð�� �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �ü�Ð��	Ä

�˜�����ô �Ü�·�æ�ö�� ���� �Ü� �ü�Æ���æ���ü ���� ���Æ�·�ö�Ð �Å�Ð�ž���ü�Ì 	�	� ���Ð���—�Ð���� 	«	�	�	¬	} �b�ã�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü ���Ü �[���Ð�ö�ö�·�� �æ�ü�—���ö�—�Ð�� ���ã�Ð � ���Ð

���Ü �·�ü�Æ�ã������ �·�ü�·�ö���Ý��� �� ���� �U�·�ž�U�·�ö	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Å���æ�ü�Ý�� �æ�ü ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì ���� ����� ���� �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð�� �Ü���� ���·�ž�û�Ð�ü����	} �b�ã�Ð���Ð

�Å�������ö�Ð�ü�Ð�Æ�ô�� �û�����æ�—�·���Ð�Ì � �� ���� �˜�����ô ���ü �· �ü�Ð�˜ �Æ���ü���Ð�ü��� �� �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û	v �$���[�b 	«	��ÿ	�	¬	v �Å�·���Ð�Ì ���ü �B�·���X�Ð	Ä

�Ì� �Æ�Ð 	«	�	�	�	¬ ���·���·�Ì�æ�Ý�û �·�ü�Ì �=�·�û��������	Ú�� �ö���Ý�æ�Æ�·�ö �Æ�ö���Æ�ô�� 	«	�	�	�	¬	v �˜�ã�Ð���Ð ���Ð���Ð�·���Æ�ã �æ�� �æ�ü �������Ý���Ð���� �˜�æ���ã �������û�æ���æ�ü�Ý

�����Ð�ö�æ�û�æ�ü�·���ž ���Ð��� �ö����	}

�[�û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� ���
�Ð�� �· �ü���—�Ð�ö �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���� �Ð�ü�Ü�����Æ�Ð �ö�Ð�Ý�·�ö �Æ���ü�����·�Æ����

���ã����� �Ý�ã �Æ���Ì�Ð	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v ���Ð�Ý� �ö�·�������ž �û�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð �����æ�ö�ö �ö�·�Æ�ô�æ�ü�Ý �æ�ü �û������ ���Ü ���ã�Ð �Æ��� �ü�����æ�Ð�� �·�ü�Ì ���ã�Ð�æ�� �ö�Ð	Ä

�Ý�·�ö �����·��� �� �æ�� ��� �Ð�����æ���ü�·�Å�ö�Ð	} �U�����Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð � ���Ð�Ì ���� �˜���æ���Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Æ���Ì�Ð	v �˜�ã�Ð�ü �b� ���æ�ü�Ý	Ä

�Æ���û���ö�Ð���Ð	v �������—�æ�Ì�Ð�� ���ã�Ð �·�Ì�—�·�ü���·�Ý�Ð ���� �˜���æ���Ð �û�����Ð �Æ���û���ö�Ð�• �Æ���ü�����·�Æ���� �˜�ã�æ�ö�Ð �æ�ü�������Ì� �Æ�æ�ü�Ý ���ã�Ð �������Å�·�Å�æ�ö�æ���ž

���Ü �û�����Ð �Ð����������	v �˜�ã�æ�Æ�ã �������� �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü�� ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�·�ü �Å�Ð �Ð�•���ö���æ���Ð�Ì	} �X�Ð���Ð�·���Æ�ã �æ�� �æ�ü �������Ý���Ð����

�Ü���� � ���Ý���·�Ì�·�Å�ö�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� ���ã�����Ð ���ã�·�� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð �û�����Ð �����æ�—�·���Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� 	«	��ÿ	�	¬	}

���Ð�$�æ �æ�� ���Ð�—���ö� ���æ���ü�·���ž �Ü���� ���ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�ü�Ì� �������ž �˜�æ���ã �æ�ü�������Ì� �Æ���æ���ü�� ���Ü �ü�Ð�˜ �û���Ì�Ð�ö�� ���Ü ���ü�·�ü�Æ�æ�ü�Ý �·�Æ	Ä

	�	��#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�-�$�+�+�'� �‘���*�(�Ç�3�-�+�Ç
	�	��#�/�/�+�.�“�Ç�Ç���*�$�)�/� �'� �"�-���+�#�‘���*�(�Ç�)� �2�.�Ç�2�#�*�§�.�����'� �.�§�$�/�§��� �.�/�§�$�)�.�$��� �§���'�*���&���#���$�)�.�§�*�)�"�*�$�)�"�§�/

�-���)�.�����/�$�*�)�.�§�+� �-�§�.� ���*�)���§�-����� 
	�	��:�Ð�ü�ô�æ�ü�����ü	v �%	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ���æ���Æ���æ�ü �û�æ�ü�æ�ü�Ý � ���Ð�� �û�����Ð �����˜�Ð�� ���ã�·�ü �û������ ���Ü���æ�Æ�·�ü �Æ��� �ü�����æ�Ð��	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç���*�$�)�/� 

�'� �"�-���+�#�‘���*�(�Ç�)� �2�.�Ç���$�/���*�$�)�§�(�$�)�$�)�"�§�0�.� �.�§�(�*�-� �§�+�*�2� �-�§�/�#���)�§�(�*�.�/�§���!�-�$�����)�§���*�0�)�/�-�$� �.	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì
��� �Ý� ���� 	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	�	�

https://ripple.com/xrp/
https://cointelegraph.com/news/who-scales-it-best-inside-blockchains-ongoing-transactions-per-second-race
https://cointelegraph.com/news/who-scales-it-best-inside-blockchains-ongoing-transactions-per-second-race
https://cointelegraph.com/news/bitcoin-mining-uses-more-power-than-most-african-countries
https://cointelegraph.com/news/bitcoin-mining-uses-more-power-than-most-african-countries


�Æ���û���·�ü�æ�Ð�Ì �Å�ž �· ���Ð�Ì� �Æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Æ���ü�������ö �����·�Ì�æ���æ���ü�·�ö ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü�����æ��� ���æ���ü�� �ã�·�Ì ���—�Ð�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �,���˜	Ä

�Ð�—�Ð��	v ���ã�Ð �ü�Ð�˜ ���·���·�Ì�æ�Ý�û �æ�� �æ�� �����æ�ö�ö �æ�ü �æ���� �æ�ü�Ü�·�ü�Æ�ž �·�ü�Ì �æ�� �û�·���ô�Ð�Ì �Å�ž �·�ü �·�Å���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü ���Ð�Ý� �ö�·�������ž �û�Ð�·��� ���Ð��	v �—� �ö	Ä

�ü�Ð���·�Å�ö�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���Ð�Æ� ���æ���ž	v �—���ö�·���æ�ö�æ���ž �æ�ü �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð��	v �ö�·�Æ�ô ���Ü �û�·���� �·�˜�·���Ð�ü�Ð���� �·�ü�Ì �Æ���û���ö�Ð�•�æ���ž ���Ü

� ���·�Ý�Ð	} �/�ü ���ã�æ�� ���Æ�Ð�ü�·���æ��	v �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �������Ì� �Æ���� �·�ü�Ì ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �Ü�����Ð���Ð�ö�ö �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·�Å�ö�Ð �˜�����ô �Å�Ð�Ü�����Ð

�û�·���� �·�Ì�������æ���ü �Æ�·�ü �ã�·�����Ð�ü	}

�b�ã�Ð �ö���˜ �Æ������ �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� �û���Ì�Ð�ö �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �Æ�·�ü ���Ð���—�Ð ���� ���Ð�·�Æ�ã ���ã�Ð � �ü�Ì�Ð���Å�·�ü�ô�Ð�Ì

�·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð ���ž�����Ð�û�� �Æ�·�ü �Ð�—�Ð�ü �·�æ�Ì �æ�ü �����—�Ð�����ž �·�ö�ö�Ð�—�æ�·���æ���ü �Å�ž �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���æ�ü�Ý �Ì���ü�·���æ���ü�� ���Ü �· �Ü�Ð�˜ �Ì���ö�ö�·����	v �˜�æ���ã

���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ð�ü��� ���æ�ü�Ý ���ã�·�� ���ã�Ð �Ü� �ü�Ì�� ���Ð�·�Æ�ã ���ã�Ð �æ�ü���Ð�ü�Ì�Ð�Ì ���Ð�Æ�æ���æ�Ð�ü���� 	«	��ÿ	�	¬	} �X�æ�����ö�Ð �·�ü�Ì �[���Ð�ö�ö�·�� �Æ���û�Ð

�·�Æ�������� �·�� �û�����Ð �Æ���û���Ð���Ð�ü�� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� �æ�ü ���Ð�����Ð�Æ�� ���Ü ���ã�Ð ���ã����� �Ý�ã��� �� �·�ü�Ì �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž	v

�˜�æ���ã �X�æ�����ö�Ð ���·�ô�æ�ü�Ý ���ã�Ð �ö�Ð�·�Ì	} �����æ���æ�Æ�æ���û ���ü ���ã�Ð�æ�� �Ü� �ü�Æ���æ���ü�æ�ü�Ý �Æ���û�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �Ü�����û ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž �Å�Ð�æ�ü�Ý ���æ�û�æ�ö�·��

���� �����·�Ì�æ���æ���ü�·�ö ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü�����æ��� ���æ���ü�� �·�ü�Ì �Ð�•�æ�����Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �Ì�Ð�—�æ�·���æ���ü �Ü�����û ����� �Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�·���æ���ü	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

�ã�·�� �����æ�ö�ö �ü���� ���Ð�����ö�—�Ð�Ì ���ã�Ð �Æ�����Ð �æ����� �Ð�� ���Ü ���Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž	v ���ã����� �Ý�ã��� ��	v ���æ�û�Ð�ö�æ�ü�Ð����	v ���Ð�Æ� ���æ���ž �·�ü�Ì �����æ�—�·�Æ�ž	} �/�ü

�—�æ�Ð�˜ ���Ü ���ã�Ð �·�Ü�����Ð�û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �·�ü�Ì ���� �Ð�ü��� ���Ð �����Ð�—�Ð�ü���æ���ü ���Ü �Æ�ž�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð	v �Æ��� ���ö�Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü�� ���Ü

�Ð�·���Ð ���Ü �æ�ü���Ð�Ý���·���æ���ü �˜�æ���ã �ö�Ð�Ý�·�Æ�ž ���ž�����Ð�û��	v �X�æ�����ö�Ð �·�ü�Ì �[���Ð�ö�ö�·�� �Æ���û�Ð �·�Æ�������� �·�� �—�æ�·�Å�ö�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û��

�Ü���� � ���·�Ý�Ð �æ�ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �˜�ã�Ð���Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �·���Ð �ü���� �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì	} ���û���ü�Ý���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� ��� ��	Ä

���������æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	v �����ã�Ð���Ð� �û	v �C���H �·�ü�Ì �b�Ð�£���� ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �æ�ü �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü �Ü���� �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü�� �·�� �·�ö�ö

�Ð�û���ö���ž �b� ���æ�ü�Ý �Æ���û���ö�Ð���Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð��	}

	�	�
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���Ì���Ý�Ð�� �s	} ���æ�ñ�ô�������·

3
�%���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �C�Ð���˜�����ô��

���ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù �Ú���*�Ï���ù�·�ù�Å�Ï �â�� �· �����Â�í�Ï�Å�� ���Ù ���ù�Ú���â�ù�Ú ���Ï���Ï�·���Å�ß �·�ù�Ë �·�ù �â�ù���Ï���Ë�â���Å�â���ò�â�ù�·���.

�*�â�Ï�+ ���Ù �Â�ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù �Ú���*�Ï���ù�·�ù�Å�Ï �â�� �*�â���·�ò ���� �·�æ�Ì �æ�ü �Ü� �����ã�Ð�� ���Ð���Ð�·���Æ�ã �Ü���� �Ð�����·�Å�ö�æ���ã�æ�ü�Ý �· �Ü�����û�·�ö

�Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �Ü���·�û�Ð�˜�����ô �Ü���� ���ã�æ�� �ü�·���Æ�Ð�ü�� ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð��	v ���ã�Ð �������æ���æ���ü ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—	Ä

�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �˜�æ���ã�æ�ü ���ã�Ð �ã�æ�Ð���·���Æ�ã�ž ���Ü �/�ü�����æ��� ���æ���ü�·�ö �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�� �Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�� �·�ü�·	Ä

�ö�ž�£�Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð ���Ð�������Ð�Æ���æ�—�Ð ���Ü �/�ü�Ü�����û�·���æ���ü �b�Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð � ���æ�ü�Ý �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ� �û ���� �����Ð�Ì�æ�Æ��

���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð ���Ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü��	} �� ���·�ž���
 �û�·�����æ�• �Ü���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�� �Æ���Ð�·���Ð�Ì

�·�ü�Ì ���æ�û� �ö�·���æ���ü ���Ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �������·���Ð�Ý�ž ���������ö�Ð�� �æ�� �·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�Ð�Ì �Ü���� �Æ���û��� ���·���æ���ü ���Ü �·�ö�ö �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�·	}

�s�Ð �·�ö���� �Æ���Ð�·���Ð ���·�ž���
 �û�·�����æ�Æ�Ð�� �Ü���� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �ô�æ�ü�Ì�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð � ���Ð�Ì ���� ������	Ä

�������Ð �ü���—�Ð�ö �û�·���ã�Ð�û�·���æ�Æ�·�ö �Ü�����û� �ö�·�Ð � ���·�Å�ö�Ð ���� �����Ð�Ì�æ�Æ�� ���ã�Ð �Å�Ð���� �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �������·���Ð�Ý�ž ���ã�·�� �û�æ�ü�æ�û�æ�£�Ð�� ���ã�Ð

���Æ�Æ� �����Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �· �ã�·���Ì �Ü�����ô �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� �����Ð�Ì�æ�Æ���� ���ã�Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���Ü ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž �Ì� ���æ�ü�Ý �����������Æ���ö � ���Ì�·���Ð��	}

	�	�



	�	÷	� �/�ù�������Ë���Å���â���ù

���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�� �· ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Æ�·�ö �æ�ü�ü���—�·���æ���ü ���ã�·�� �˜�����ô�� ���ü ���ã�Ð �Æ���ü�Æ�Ð���� ���Ü �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �ü�Ð���˜�����ô�� ���Ð��� �æ���æ�ü�Ý

���ã�Ð �Æ�������Ì�æ�ü�·���Ð�Ì �Ð�
�������� ���Ü �û� �ö���æ���ö�Ð �·�Ý�Ð�ü���� ���ã�·�� �Æ���û�����æ���Ð ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô	} �b�ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �·�Ý�Ð�ü����	v �ö�æ�ô�Ð � ���Ð����	v

�Ü��� �ü�Ì�Ð���� ���Ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �����ã�Ð���� �ã�·�—�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �æ�ü�Æ�Ð�ü���æ�—�Ð�� ���ã�·�� �ü�Ð�Ð�Ì ���� �Å�Ð �·�ö�æ�Ý�ü�Ð�Ì ���� �Ð�ü	Ä

��� ���Ð �· � �ü�æ�Ü�����û �·�ü�Ì �Æ���ü���æ�����Ð�ü�� �������Ý���Ð���� ���Ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô	} �b�ã�æ�� �ü�Ð�Æ�Ð�����æ���·���Ð�� ���ã�Ð ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü��

���Ü �· �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �������·���Ð�Ý�ž	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ���ü�����ö�æ�Ì�·���Ð�� ���ã�Ð �Ý���·�ö�� ���Ü ���ã�Ð �����·�ô�Ð�ã���ö�Ì�Ð���� ���Ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô
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�ö�·�ž�Ð��	v �ö�·�ž�Ð�� 	�	v ���� �Ð�ü��� ���Ð �· �����Å� ���� �Ü� �ü�Æ���æ���ü�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �����������Æ���ö�� �æ�ü �ö�·�ž�Ð�� 	�	�	} �%���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�� �Ì�Ð���ü�Ð�Ì �Å�ž

�q�ö�·�Ì �~�·�û����	v ���ã�Ð �Æ��	Ä�Ü��� �ü�Ì�Ð�� ���Ü �����ã�Ð���Ð� �û	v �·�� 	Ø�<���ï �.�2�!�å�ï�5�5 �ä�d �^�����å�� �^�ï �Ö�<�<�ï���.�< �<�! �ï�5�<�Ö�ä�����5�� 	��!�2 ���Ö�����<�Ö�����Þ

�2�ï�]�!���ï	� �<���ï ���ï�ü���<�����Ö�å�d �!�û �ë�ï�å���5���!���5�Ð �ë�ï�å���5���!��	 ���Ö�������ü �.�2�!�å�ï�5�5�ï�5�Ð �Ö���ë �<���ï �2�ï���Ö�<�ï�ë �ü�!�]�ï�2���Ö���å�ï ���!�2���5�Þ �ï�c�.�ï�å	 

�<�Ö�<���!���5	Ø	�	} �b�ã�æ�ü�Ý�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü�� �·���Ð ���Ð���û�Ð�Ì �·�� � ���������Ð�·�û	v �˜�æ���ã ���ã�Ð �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì �·�Æ��������

�ô�ü���˜�ü �·�� ���·�����æ�Æ�æ���·�ü����	} �b�ã�æ�ü�Ý�� ���ã�·�� �Ý�Ð�� �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü�� �·���Ð ���Ð���û�Ð�Ì �·�� �Ì���˜�ü�������Ð�·�û	v �˜�æ���ã

���ã�Ð �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì �·�Æ�������� �ô�ü���˜�ü �·�� �����·�ô�Ð�ã���ö�Ì�Ð���� �·�� �Ì�Ð���æ�Æ���Ð�Ì �æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	�	}

�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô �æ�� �·�ü�·�ö���Ý��� �� ���� �·�ü �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �ö�æ�ô�Ð �%�����Ý�ö�Ð ���� �B�æ�Æ���������Ü��	v �˜�æ���ã �æ��	Ú�� ���˜�ü ���Ð��

���Ü � ���Ð����	v �Ð�û���ö���ž�Ð�Ð�� 	³�—�·�ö�æ�Ì�·��������	´	v �����������Æ���ö�� �·�ü�Ì �· �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð ������� �Æ��� ���Ð	} �����ü���æ�Ì�Ð�� ���ã�Ð �Ð�û�·�æ�ö ���Ð���—�æ�Æ�Ð��	v

�%�û�·�æ�ö �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž �%�����Ý�ö�Ð �·�ü�Ì �H� ���ö�����ô �Å�ž �B�æ�Æ���������Ü��	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð�æ�� ��� ���������Ð �æ�� ���ã�Ð ���·�û�Ð �Å� �� ���ã�Ð �Ý���—	Ä

�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û�� ���Ü ���ã�Ð ���˜�� �Æ�����������·���æ���ü��	v �%�����Ý�ö�Ð �·�ü�Ì �B�æ�Æ���������Ü��	v �Ì�æ�
�Ð��	} �[�Ð���—�æ�Æ�Ð�� �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž �·

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô	v �ö�æ�ô�Ð �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž ���·�ž�û�Ð�ü���� ���� �Ì�·������	v �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���û���·���·�Å�ö�Ð ���� ���ã�Ð ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� ������	Ä

�—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž �· ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �Æ���û���·�ü�ž	} �b�ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô �Å� �æ�ö�� �Å�ž �·�ü �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü	v �Ð�•�·�û���ö�Ð �[���Ð�ö�ö�·��	v

�˜�æ�ö�ö ��� �� �æ�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����ž ���Ü �· ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �Æ���û���·�ü�ž	} �U���Ð���Ð�ü���ö�ž ���ã�Ð���Ð �·���Ð �ü� �û�Ð����� �� �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� �ö�æ�ô�Ð

���æ���Æ���æ�ü	v �����ã�Ð���Ð� �û �·�ü�Ì �b�Ð�£���� �·�û���ü�Ý���� �����ã�Ð����	v �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �æ�ü�Ü���·������� �Æ��� ���Ð	} �b�ã�Ð ����	Ä

�Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� �Ì�æ�
�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð�æ�� �Æ���ü���Ð�ü��� �� �����������Æ���ö��	v �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û��	v ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �·�ü�Ì �������·���Ð�Ý�æ�Æ �Ý���·�ö��	}

�b�ã� ��	v �· � �ü�æ�—�Ð�����·�ö �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û �Æ�·�ü�ü���� �Ð�•�æ���� �Ü���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�ü ���ã�Ð �˜�·�ô�Ð ���Ü �û� �ö���æ���ö�Ð ���Ð���—�æ�Æ�Ð

�������—�æ�Ì�Ð���� �Ü���� ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž	}

	���� ���Ð���æ�ü	v �q	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �=�·�ž�Ð�� 	� ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �æ�ü�ü���—�·���æ�—�Ð �æ�ü ���ã�Ð ���ã������ ���Ð���û �Å� �� �ö�Ð���� �æ�ü ���ã�Ð �ö���ü�Ý ���Ð���û	}�#�/�/�+�.�“
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�
�b�]�†�u�; �’�:�•�9���t�o�1�h�1�_�-�b�m �	�;�v�b�]�m

�
�b�]�†�u�; �’�:�‘�9���b�;�u�-�u�1�_�‹ �o�= ���o�ˆ�;�u�m�-�m�1�; �b�m ���t�o�1�h�1�_�-�b�m
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�b�ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð�Ì �Å�ž �·�ü �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �˜�æ�ö�ö �û�·�ô�Ð ���ã�Ð ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� �Å�Ð

�·�ü�·�ö���Ý��� �� ���� �· ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �Æ���û���·�ü�ž	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �����·�ü�Ì�·���Ì�� �·�ü�Ì �Ü���·�û�Ð�˜�����ô�� �Ü���� �Æ�����������·���Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð

�˜��� �ö�Ì �Å�Ð �·�����ö�æ�Æ�·�Å�ö�Ð	} �b�ã�æ�� �—�æ�Ð�˜ �æ�� �Æ���������Å�����·���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Ì���û�·�æ�ü ���Ü �Æ�����������·���Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü�Ì�æ	Ä

�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� 	Ø���!�2�.�!�2�Ö�<�ï �ü�!�]�ï�2���Ö���å�ï �����å���?�ë�ï�5 �Ö���� �<�d�.�ï�5 �!�û �è�2���5 �^���ï�<���ï�2 �!�2 ���!�< �<���ï�d �Ö�2�ï �û�!�2���ï�ë �?���ë�ï�2 �å���]���� �!�2

�å�!�����!�� ���Ö�^�Ð �!�^���ï�ë �ä�d �<���ï �ü�!�]�ï�2�����ï���<�Ð �����5�<���<�?�<���!���5 �!�2 �����ë���]���ë�?�Ö���5�Ð �.�2���]�Ö�<�ï���d �!�2 �.�?�ä�����å���d �<�2�Ö�ë�ï�ë	 Ø 	 «	�	�	�	¬	}

�b�ã�æ�� �æ�û���ö�æ�Ð�� ���ã�·�� �����û�� �ö�æ�ô�Ð �[���Ð�ö�ö�·�� �˜�æ�ö�ö �Å�Ð �æ�ü ���ã�Ð ���Ð�·�ö�û ���Ü �Æ�����������·���Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	} �������������·���Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð

�æ�� �Æ���ü�Æ�Ð���ü�Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ�� �·�û���ü�Ý ���ã�Ð �û�·�ü�ž ���ö�·�ž�Ð���� �æ�ü �·�ü �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �·�ü�Ì ���ã�Ð �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�·�ö

�Ý���·�ö�� �Ü���� �˜�ã�æ�Æ�ã �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�� �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì	} �b�ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� ���ö�·�ž�Ð���� �æ�ü �·�ü �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �·���Ð ���ã�Ð �����·�ô�Ð�ã���ö�Ì�Ð����	v

�û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü��	v �Å���·���Ì ���Ü �Ì�æ���Ð�Æ��������	v �Ð�û���ö���ž�Ð�Ð��	v ��� �����ö�æ�Ð����	v �Æ� �������û�Ð����	v �ö�Ð�ü�Ì�Ð����	v ���Ð�Ý� �ö�·��������	v ���ã�Ð �Ð�ü�—�æ�����ü	Ä

�û�Ð�ü�� �·�ü�Ì ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �·�� �ö�·���Ý�Ð 	«	�	�	¬	} �������������·���Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �Ì�Ð�·�ö�� �˜�æ���ã ���ã�Ð ���Ð�� ���Ü ��� �ö�Ð��	v �������Æ�Ð�����Ð��

�·�ü�Ì �����·�Æ���æ�Æ�Ð�� �˜�ã�æ�Æ�ã �·�æ�Ì �æ�ü �Ý�æ�—�æ�ü�Ý ���ã�Ð �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �· �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü �·�ü�Ì �· �Ü���·�û�Ð�˜�����ô ���� �Ð�ü��� ���Ð �æ���� �Ü� �ü�Æ	Ä

���æ���ü�æ�ü�Ý �æ�� �˜�æ���ã�æ�ü ���ã�Ð �Ì�Ð���ü�Ð�Ì ���·���·�û�Ð���Ð����	} �������������·���Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �ö�æ�Ð�� �˜�æ���ã�æ�ü ���ã�Ð ���Ð�·�ö�û ���Ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü��

�/�ü�����æ��� ���æ���ü�·�ö �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð ���ž�����Ð�û�� 	«	�	�	¬	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	v �Ð�ü��� �æ�ü�Ý �Ü�����û �Æ�����������·���Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð

�˜��� �ö�Ì �Ð�����Ð�ü���æ�·�ö�ö�ž �Ü���ö�ö���˜ ���ã�Ð ���æ�û�æ�ö�·�� ���Ð�� ���Ü �������Æ�Ð�����Ð�� �·�ü�Ì ��� �ö�Ð�� ���� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð ���ã�Ð �—�æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ü��� �ü�Ì�Ð����

�˜�ã�æ�ö�Ð �Ð�ü��� ���æ�ü�Ý ���ã�·�� ���ã�Ð ���·�����æ�Æ�æ���·�ü���� �æ�ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô �ö�æ�ô�Ð ���ã�Ð �—�·�ö�æ�Ì�·�������� �·�ü�Ì � ���Ð���� �Æ���ü�����æ�Å� ���Ð ���� �æ���� �Ý���·�ö��	}

�� �Ý�����Ì �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �����������Æ���ö �˜��� �ö�Ì �Ð�ü��� ���Ð ���ã�·�� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �˜��� �ö�Ì �Å�Ð �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü���·�ö�ö�ž	Ä�Ü���æ�Ð�ü�Ì�ö�ž	v

�˜��� �ö�Ì �û�æ�ü�æ�û�æ�£�Ð ���ã�Ð ���Æ�Æ� �����Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �Ü�����ô�� �·�ü�Ì �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ���Ì�Ð �˜��� �ö�Ì ���Ð�����Ð���Ð�ü�� ���ã�Ð �·�Ý���Ð�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü

���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž ���Ü ���ã�Ð �·�Ý�Ð�ü���� �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô	}

	�	÷	�	÷	��/�b �%���*�Ï���ù�·�ù�Å�Ï

�/�ü�Ü�����û�·���æ���ü �b�Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž 	³�/�b	´ �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�� �· �Æ���æ���æ�Æ�·�ö �Ì���æ�—�Ð�� �Ü���� �Æ�����������·���Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	} �/�� �æ�� �· �Æ���û����	Ä

�ü�Ð�ü�� ���Ü �Æ�����������·���Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �Å� �� ���ã�Ð ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð ���˜�� ���Ð�û�·�æ�ü�� �ö�·���Ý�Ð�ö�ž � �ü�Ð�•���ö�����Ð�Ì	v �Ì�Ð	Ä

�����æ���Ð ���ã�Ð �·�Æ�ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ã�·�� �·�ü �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �˜��� �ö�Ì �Ü�·�æ�ö ���� �·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã �æ���� �Ý���·�ö�� �˜�æ���ã��� �� �· �Ý�����Ì �/�b

�Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û 	«	�	�	¬	} �s�Ð�æ�ö�ö �·�ü�Ì �X������ �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð �/�b �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �·�� 	Ø�5�.�ï�å���û�d�����ü �<���ï �ë�ï�å���5���!�� �2���ü���<�5

�Ö���ë �Ö�å�å�!�?���<�Ö�ä�������<�d �<�! �ï���å�!�?�2�Ö�ü�ï �ë�ï�5���2�Ö�ä���ï �ä�ï���Ö�]���!�?�2 ���� �<���ï �?�5�ï �!�û �/�b	 Ø 	 «	�	�	�	¬	} �b�ã�æ�� �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð��

�Ð�����·�Å�ö�æ���ã�û�Ð�ü�� ���Ü �· ���Ð�� ���Ü �������Æ�Ð�����Ð�� �·�ü�Ì �Ì�Ð�Æ�æ�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �·� ���ã�����æ���æ�Ð�� �Ü���� �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �æ�ü��� �� ���� �û�·�ô�æ�ü�Ý

�Ç�Ç�1�$�/���'�$�&�‘�����Ç�"� �)� �-���'�Ç�o�m�n�u�Ç�m�u�Ç�o�s�Ç�'���4� �-�½�n�‘�#�/�(�'	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �[�Ð�����Ð�û�Å�Ð�� 	�	v 	��ÿ	�	�
	��~�·�û����	v �q	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �����ã�Ð���Ð� �û �����û�û� �ü�æ���ž �����ü�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð	}
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�Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü��	} �b�ã�Ð�ž �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð �· ���Ð�� ���Ü ��� �Ð�����æ���ü�� ���ã�·�� �û� ���� �Å�Ð �·�Ì�Ì���Ð�����Ð�Ì �Ü���� �·�ü �Ð�
�Ð�Æ���æ�—�Ð �/�b �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð

�û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð�� ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü�� ���ã�·�� �û� ���� �Å�Ð �û�·�Ì�Ð �Ü���� �Ð�
�Ð�Æ���æ�—�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �·�ü�Ì � ���Ð ���Ü �/�b	v
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�·�ö�ö ���������æ�Å�ö�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð�� �· ���ö�·�ž�Ð�� �Æ�·�ü �û�·�ô�Ð	} �B�æ�•�Ð�Ì �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� �·���Ð �������Å�·�Å�æ�ö�æ���ž �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü�� ���—�Ð�� �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü�� �·��

�æ�ü ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�•�� ���Ü �Æ�ã�������æ�ü�Ý �· �������������·�ö	v �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �·�Ý�Ð�ü���� �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô �˜�æ�ö�ö �Æ�ã�������Ð ���ü�Ð �Ü�����û

���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð�� �Ð�ü��� ���æ�ü�Ý ���ã�·�� �·�ö�ö ���ã�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð�� �·���Ð ���·�ô�Ð�ü �Å�ž �· ���·�ü�Ì���û ���������������æ���ü ���Ü ���ã�Ð �·�Ý�Ð�ü����	} ��

��� ���Ð �������·���Ð�Ý�ž �æ�� �·�ü�·�ö���Ý��� �� ���� �· �Ì�Ð�Ý�Ð�ü�Ð���·���Ð �Æ�·���Ð ���Ü �· �û�æ�•�Ð�Ì �������·���Ð�Ý�ž	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �Æ���ü�Æ�Ð���ü�Ð�Ì ��� ���Ð �������·���Ð�Ý�ž

�æ�� �Æ�ã�����Ð�ü �˜�æ���ã �· �������Å�·�Å�æ�ö�æ���ž �â	v �˜�ã�Ð���Ð�·�� �·�ö�ö �����ã�Ð���� �·���Ð �Æ�ã�����Ð�ü �˜�æ���ã �· �������Å�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �á	}

�C�·���ß �������â�ò�â�Â���â���ø
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�.���Ö�d�ï�2	6�5 �å���!���å�ï ���5 �����5 �ä�ï�5�< �2�ï�5�.�!���5�ï �<�! �<���ï �å���!���å�ï�5 �!�û �<���ï ��	 �Z �!�<���ï�2 �.���Ö�d�ï�2�5	 Ø 	 «	�	�	 ¬ 	 «	�	��ÿ	¬	} �� ���·�ž���
 �û�·�����æ�• �æ�� � ���Ð�Ì

���� ���Ð�����Ð���Ð�ü�� ���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� �·�ü�Ì ���ã�Ð ���ö�·�ž�Ð����	v �˜�ã�Ð���Ð �Ð�·�Æ�ã �Æ�Ð�ö�ö ���Ü ���ã�Ð �û�·�����æ�• �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð ���Ü

�Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Æ�ã���æ�Æ�Ð�� �Å�ž �Ð�·�Æ�ã ���ö�·�ž�Ð��	} �b�ã�Ð �û�·�����æ�• �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð ���Ü �·�ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö	Ú�� �Æ�ã���æ�Æ�Ð ���Ü �������·���Ð�Ý�ž �æ�ü

���Ð���û�� ���Ü �Ý�·�æ�ü ���� �ö������ ���ã�·�� �· ���ö�·�ž�Ð�� � �ü�Ì�Ð���Ý���Ð��	v �˜�ã�Ð�ü �ã�æ�� �Æ�ã���æ�Æ�Ð ���Ü �������·���Ð�Ý�ž �æ�� �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð�Ì	v �Ý�æ�—�Ð�ü ���ã�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð

���Ü �����ã�Ð�� ���ö�·�ž�Ð����	} �b�ã�Ð���Ð�·�Ü���Ð��	v ���ã�Ð �û�·�����æ�• �æ�� �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì ���� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð �������æ�û�·�ö �������·���Ð�Ý�æ�Ð��	} �:���ã�ü �C�·���ã �æ�ü

	«	�	��ÿ	¬ �Ì�Ð���ü�Ð�Ì ���ã�·�� �·��	 �.�ï�2�5�!�� �ü�Ö���ï�æ�� �· ���Ð�� ���Ü�� �.���Ö�d�ï�2�5�����.�!�5���<���!���5	v �˜�ã�Ð���Ð �Ð�·�Æ�ã ���ö�·�ž�Ð��	v��	v �ã�·�� �· ���ü�æ���Ð ���Ð��

���Ü ��� ���Ð �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� �·�ü�Ì �· ���·�ž���
 �Ü� �ü�Æ���æ���ü	v�.��	v �û�·�����æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð ���Ð�� ���Ü��	 �<�?�.���ï�5���Ü ��� ���Ð �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� �æ�ü����

���Ð�·�ö �ü� �û�Å�Ð����	} �b�ã�Ð ���Ð���û��	 �<�?�.���ï�5�æ�û���ö�æ�Ð�� �· ���Ð�� ���Ü�� �æ���Ð�û��	v �˜�ã�Ð���Ð �Ð�·�Æ�ã �æ���Ð�û �æ�� �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �˜�æ���ã �· �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü��

���ö�·�ž�Ð�� 	«	�	��ÿ	¬	} �b�ã�Ð �û�æ�•�Ð�Ì �������·���Ð�Ý�ž ���Ü �· ���ö�·�ž�Ð�� �æ�� �· �Æ���ö�ö�Ð�Æ���æ���ü ���Ü �������æ���æ�—�Ð �ü� �û�Å�Ð���� ���ã�·�� �·���Ð �æ�ü ���ü�Ð ���� ���ü�Ð

�Æ�������Ð�������ü�Ì�Ð�ü�Æ�Ð �˜�æ���ã �ã�æ�� ��� ���Ð �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� �·�ü�Ì �ã�·�—�Ð � �ü�æ�� ��� �û	} �b�ã�Ð ���·�ž���
 �Ü� �ü�Æ���æ���ü�.�� �æ�� �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�Ð�Ì

�Å�ž �· � �ü�æ��� �Ð �Ð�•���Ð�ü���æ���ü ���� ���ã�Ð��	Ä��� ���ö�Ð�� ���Ü �û�æ�•�Ð�Ì �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� �·�ü�Ì �æ�� �ö�æ�ü�Ð�·�� �æ�ü ���ã�Ð �û�æ�•�Ð�Ì �������·���Ð�Ý�ž ���Ü �Ð�·�Æ�ã

���ö�·�ž�Ð��	} �b�ã�Ð �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ� �û �����æ�ü�� �æ�� �·��	Ä��� ���ö�Ð �˜�ã�Ð���Ð �Ð�·�Æ�ã ���ö�·�ž�Ð��	Ú�� �û�æ�•�Ð�Ì �������·���Ð�Ý�ž �û�·�•�æ�û�æ�£�Ð�� �ã�æ�� ���·�ž���


�æ�Ü ���ã�Ð �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� ���Ü �����ã�Ð�� ���ö�·�ž�Ð���� �æ�� �ü���� �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�Ì	} �b�ã� ��	v �·�� �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ� �û �����æ�ü�� �Ð�·�Æ�ã ���ö�·�ž�Ð��	Ú�� �������·���Ð�Ý�ž �æ��

�������æ�û�·�ö �·�Ý�·�æ�ü���� ���ã�����Ð ���Ü �����ã�Ð���� 	«	�	��ÿ	¬	}

�U�·���Ï���� �H�����â�ø�·�ò�â���.

�/�ü �Ý�·�û�Ð ���ã�Ð�����ž �æ�Ü �· �����ö� ���æ���ü �æ�� �U�·���Ð���� �������æ�û�·�ö	v ���ã�Ð�ü ���ã�æ�� �æ�û���ö�æ�Ð�� ���ã�·�� ���ã�Ð �������·���Ð�Ý�ž ���������ö�Ð �æ�� ��� �Æ�ã ���ã�·��

���ã�Ð���Ð �Æ�·�ü �Å�Ð �ü�� �����ã�Ð�� �������·���Ð�Ý�ž �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã �· ���ö�·�ž�Ð��	Ú�� ���·�ž���
 �Æ�·�ü �Å�Ð �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�Ì	v �˜�æ���ã��� �� �Ì�Ð�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���·�ž���
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���Ü �·�� �ö�Ð�·���� ���ü�Ð �����ã�Ð�� ���ö�·�ž�Ð��	} �� ���������ü�Ý �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ� �û	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�û���ö�æ�Ð�� �����·�Å�æ�ö�æ���ž �·�Ý�·�æ�ü���� � �ü�æ�ö�·���Ð���·�ö

�Ì�Ð�—�æ�·���æ���ü�� ���Ü ���ö�·�ž�Ð���� �·�ü�Ì �·�ö���� �·�Ý�·�æ�ü���� � �ü�æ�ö�·���Ð���·�ö �Ì�Ð�—�æ�·���æ���ü�� ���Ü �·�ü�ž ��� �Å�Æ���·�ö�æ���æ���ü ���Ü ���ö�·�ž�Ð����	v �æ�� �U�·���Ð����

�������æ�û�·�ö 	«	�	�	¬	}

	�	÷	� �������ò�â�Å�·���â���ù ���Ù �C�·���ß �������â�ò�â�Â���â���ø ���� ���ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù �%���*�Ï���ù�·�ù�Å�Ï

���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �ã�·�� �����û�Ð �Ì�æ�����æ�ü�Æ���æ�—�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·���æ�ü�Ý �æ�� �Ü�����û �����·�Ì�æ���æ���ü�·�ö �Æ�����������·���Ð �Ý���—	Ä

�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �������Æ�Ð�����Ð��	u

	t ���Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �ü�·��� ���Ð ���Ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �û�·�æ�ü �����ö�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û �æ�� ����

�����Ð�Ð�� ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž ���� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð �Æ�Ð�����·�æ�ü ��� ���Æ���û�Ð�� �˜�æ���ã��� �� �ã�·�—�æ�ü�Ý �Ð�•���ö�æ�Æ�æ�� �ö�Ð�—�Ð���� ���� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð ���ã�Ð���Ð

��� ���Æ���û�Ð��	}

	t �U�������æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �Ü�����ô�� ���� �������æ�ü�Ý ��� �� �æ�Ü ���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð �æ�� �ü���� �·�ö�æ�Ý�ü�Ð�Ì �˜�æ���ã �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �Ý���·�ö�� �æ�� ���Ð�ö�·���æ�—�Ð�ö�ž

�ã�·���Ì �˜�æ���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �˜�ã���ö�Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �������Æ�Ð���� � �ü�ö�æ�ô�Ð ���ã�Ð �Æ�����������·���Ð ���Ð�����æ�ü�Ý �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �Æ������ �Å�Ð�ü�Ð����

���Ü �������æ�ü�Ý ��� �� �·���Ð ��� �æ���Ð �ã�æ�Ý�ã �·�ü�Ì �æ�ü �û�·�ü�ž �Æ�·���Ð�� �û�æ�Ý�ã�� �æ�û���ö�ž �����·�����æ�ü�Ý �Æ���û���ö�Ð���Ð�ö�ž �·�Ü���Ð���ã	}

	t �b�ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö ���ü �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �æ�� �Å�·���Ð�Ì �ü���� �ñ� ���� ���ü �·�ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö

�Æ�ã���æ�Æ�Ð �Å� �� ���ã�Ð �æ�û���·�Æ�� ���ã�·�� �æ�� �æ�� �ö�æ�ô�Ð�ö�ž ���� �ã�·�—�Ð ���ü ���ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô	v ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð

�Æ���û�û� �ü�æ���æ�Ð�� �Æ���ö�ö�Ð�Æ���æ�—�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü	v ���Ð��� �ö���æ�ü�Ý �æ�ü �· �ü�Ð���˜�����ô �Ð�
�Ð�Æ��	}

�s�Ð �ã�·�—�Ð �·�����ö�æ�Ð�Ì �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ� �û ���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì ���æ�û���ö�æ���Ð�Ì ���ã�Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð ������	Ä

�Æ�Ð���� �·�� �· ���˜�� ���ö�·�ž�Ð�� �������·���Ð�Ý�ž �Ý�·�û�Ð	v �˜�ã�Ð���Ð �—�����Ð����	³�q	�́·���Ð �· �Ý����� �� ���Ü�ô�Ð�ü���æ���æ�Ð�� �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý

���Ü �·�Æ�Æ�Ð�����·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì ���Ð�ñ�Ð�Æ���æ���ü ���Ü �· �������������·�ö	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü	Ä�û�·�ô�æ�ü�Ý �������Æ�Ð���� �˜�ã�Ð�ü �—�æ�Ð�˜�Ð�Ì �Ü�����û

���ã�Ð ���Ð�������Ð�Æ���æ�—�Ð ���Ü �/�b �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	} �b�ã�Ð �æ�û���·�Æ�� ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü �˜�æ�ö�ö �Å�Ð ���ü ���ã�Ð �Å�����·�Ì�Ð�� �Æ���û�û� �ü�æ���ž	³��	´

�Æ���ü�ü�Ð�Æ���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �Æ���û�����æ���æ�ü�Ý ���Ü�ü�Ð�ü���æ���æ�Ð��	} �b�ã�Ð ���·�ž���
 �û�·�����æ�• �Ü���� ��� �� �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü �æ��

�Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	�	}�. ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð ���������������æ���ü ���Ü �—�����Ð����	v�q	v �˜�ã�� �—�����Ð�Ì ���� �·�Æ�Æ�Ð���� ���ã�Ð �������������·�ö �Å�ž �·�y�Ð��

�˜�ã�Ð���Ð�·���/ ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð ���������������æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Å�����·�Ì�Ð�� �Æ���û�û� �ü�æ���ž �û���—�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü ���ü�Æ�Ð �·

�������������·�ö �æ�� �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �Å�·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð ���Ü ���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý �������Æ�Ð����	}�q �Æ���û�����æ���Ð�� ���Ü �—�·�ö�æ�Ì�·��������	v �˜�ã�� �—�·�ö	Ä

�æ�Ì�·���Ð ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð����	v �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �����ô�Ð�ü �ã���ö�Ì�Ð����	v �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �����·�ô�Ð�ã���ö�Ì�Ð����

�·�ü�Ì �·�ü�ž � ���Ð�� ���Ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �˜�ã�� ���·�����æ�Æ�æ���·���Ð �æ�ü ���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý �������Æ�Ð���� ���Ü �·�ü�ž �ü�Ð�˜ �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü
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�������������·�ö � �ü�Ì�Ð�� �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü	}�� �Æ���ü���æ������ ���Ü �·�ö�ö �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü � ���Ð���� �˜�ã�� �˜�æ�ö�ö �Å�Ð �·�
�Ð�Æ���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü	v

�æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý�q	} �s�ã�Ð�ü�Ð�—�Ð�� �·�ü�ž �������������·�ö ���� � ���Ì�·���Ð ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ���Ì�Ð �æ�� �æ�ü�æ���æ�·���Ð�Ì	v ���ã�Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �û�Ð�û	Ä

�Å�Ð���� ���Ü�q�û� ���� �Ì�Ð�Æ�æ�Ì�Ð �æ�Ü ���ã�Ð�ž �˜�·�ü�� ���� �—�����Ð ���� �·�Æ�Æ�Ð���� ���ã�Ð �������������·�ö	v	³�y�Ð��	´	v ���� ���Ð�ñ�Ð�Æ�� ���ã�Ð ���·�û�Ð	³�C��	´	} �H�ü�Æ�Ð

���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý �Æ�ž�Æ�ö�Ð �Ü���� �· �ü�Ð�˜ �������������·�ö �æ�� ���—�Ð��	v �·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� � �ü�æ�Ü�����û �Æ���ü���Ð�ü��� ��	v ���ã�Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö 	³�æ�ü �ö�·���Ý�Ð��

��	´ �û� ���� �Æ�ã�������Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���˜�� �Æ�ã�·�æ�ü��	u �����·�ž ���ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	³�H	�́��� �ñ���æ�ü ���ã�Ð �ü�Ð�˜ � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü

�˜�æ���ã �·�ü � ���Ì�·���Ð�Ì �����ö�æ�Æ�ž	³�e	´	} �b�ã�Ð ���·�ž���
 �û�·�����æ�• �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	��Ð�ü� �û�Ð���·���Ð�� ���˜�� �������·���Ð�Ý�æ�Ð��	v�y�ï�5�·�ü�Ì�C�!

�Ü�����q �·�� �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð�Ì �Ü�����û�Ð���ö�ž �·�ü�Ì�� �·�ö���� �ã�·�� ���˜�� �������·���Ð�Ý�æ�Ð��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð�e�.�ü�2�Ö�ë�ï�ë �����Ö�����·�ü�Ì�H�2���ü�����Ö��

�����Ö����	}

�q(��) = {�y, �C} ⊆ �� (��) = {�H, �e} 	³	�	}	�	´

�U�·�ž���
 	³�[	´ �æ�� ���ã�Ð �Æ� �û� �ö�·���æ�—�Ð ���Ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö ���·�ž���
�� �·�� �· ���Ð��� �ö�� ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü	} �s�Ð �ã�·�—�Ð �·����� �û�Ð�Ì �ü��

�Ì�æ�����æ�ü�Æ���æ���ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Ð�ü���æ���æ�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �q�����Ð��	v 	³�q	´ �·�ü�Ì �����û�û� �ü�æ���ž	v 	³��	´ �æ�ü ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü ���·�ž���
�� 	³�[�]	v�[�å	´	u	Ä

�[(�q) =
��∑

��=�â

�[(�q��) = ���[�] 	³	�	}	�	´

�[(�� ) =
��∑

��=�â

�[(�� ��) = ���[�å 	³	�	}	�	´

	�	�



	�	÷	�	÷	��[�â�ø���ò�·���â���ù ���Ù ���ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù �%���*�Ï���ù�·�ù�Å�Ï �%�·�ø�Ï

�s�Ð � ���Ð ���ã�Ð �����Ü���˜�·���Ð �������ö�� �Ü���� �Ý�·�û�Ð ���ã�Ð�����ž	v �—�Ð�����æ���ü 	�	�	}	�	}	�	v �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �%�·�û�Å�æ�� �������ñ�Ð�Æ�� 	«	�	�	�	¬ ����

���æ�û� �ö�·���Ð �· 	� ���ö�·�ž�Ð�� �������·���Ð�Ý�ž �Ý�·�û�Ð �Ü�����q�·�ü�Ì�� 	v ���ã�Ð ���·�ž���
 �û�·�����æ�• ���Ü �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	�	} �%�·�û�Å�æ��

�˜�·�� � ���Ð�Ì ���� �Æ���û��� ���Ð �·�ö�ö ���������æ�Å�ö�Ð �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· �Ü���� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �—�·�ö� �Ð�� ���Ü�. �·�ü�Ì�/ �·�ü�Ì ���ã�Ð �Æ���û��� ���·���æ���ü

���Ð��� �ö���� �·���Ð �Ì�Ð���æ�Æ���Ð�Ì �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	�	} �U�ö�·�ž�Ð�� 	� �æ���q �·�ü�Ì ���ö�·�ž�Ð�� 	� �æ���� �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	�	} ���ü �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�Ð �Æ���û	Ä

��� ���·���æ���ü�� �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	��æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �Å�Ð�ö���˜	u

�$�-�0�t�; �’�:�•�9�"�b�l�†�t�-	ž�o�m �o�= ���t�o�1�h�1�_�-�b�m ���o�ˆ�;�u�m�-�m�1�; ���-�l�;

�[�æ�û� �ö�·���æ���ü
	{

�.	v�/
�C�·���ã

����� �æ�ö�æ�Å���æ�· 	{
	�	u �y�Ð��	�	u �C�� 	�	u

�e���Ý���·�Ì�Ð�Ì
���ã�·�æ�ü

	�	u
�H���æ�Ý�æ�ü�·�ö
���ã�·�æ�ü

�q
�U�·�ž���


��
�U�·�ž���


	� 	�	v 	� 	� 	� �ÿ 	� �ÿ 	� 	�
	� �ÿ	v �ÿ 	� �ÿ 	� �ÿ 	� 	� 	�
	� 	�	v �ÿ 	� 	� �ÿ �ÿ 	� 	� 	�
	� �ÿ	v 	� 	� �ÿ 	� 	� �ÿ 	� 	�

	�
�â/ �ã	v
�â/ �ã

	� 	� �ÿ 	� �ÿ �â/ �ã �â/ �ã

	� 	� �ÿ �ÿ 	�
	� �ÿ 	� 	� �ÿ
	� �ÿ 	� �ÿ 	�

	�
�ä/ �æ	v
�è/ �â�á

	� 	� �ÿ 	� �ÿ �ä/ �æ �è/ �â�á

	�
�â/ �æ	v
�ã/ �æ

	� �ÿ 	� �ÿ 	� �å/ �æ �ä/ �æ

	�
�è/ �â�á	v
�â/ �æ

	� 	� �ÿ �ÿ 	� �è/ �â�á �å/ �æ

	�
�è/ �ã�á	v
�â�é/ �ã�æ

	� �ÿ 	� 	� �ÿ �â�ä/ �ã�á �â�é/ �ã�æ

	t �[�æ�û� �ö�·���æ���ü 	�	}�b�ã�Ð���Ð �æ�� ���ü�ö�ž ���ü�Ð �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�·	v �˜�ã�Ð���Ð 	��ÿ�ÿ
’ ���Ü �q �—�����Ð 	Ú�y�Ð��	Ú ���� �·�Æ�Æ�Ð���� ���ã�Ð

�������������·�ö �·�ü�Ì ���ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð �Å�����·�Ì�Ð�� �Æ���û�û� �ü�æ���ž �� �û���—�Ð�� ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	}

	t �[�æ�û� �ö�·���æ���ü 	�	}�b�ã�Ð���Ð �æ�� ���ü�ö�ž ���ü�Ð �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· �˜�ã�Ð���Ð 	��ÿ�ÿ
’ ���Ü �q �—�����Ð 	Ú�C��	Ú ���� ���Ð�ñ�Ð�Æ�� ���ã�Ð

�������������·�ö �·�ü�Ì ���ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð �Å�����·�Ì�Ð�� �Æ���û�û� �ü�æ���ž �� �����·�ž�� ���ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	}

	t �[�æ�û� �ö�·���æ���ü 	�	}�b�ã�Ð���Ð �æ�� ���ü�ö�ž ���ü�Ð �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· �˜�ã�Ð���Ð 	��ÿ�ÿ
’ ���Ü �q �—�����Ð 	Ú�y�Ð��	Ú ���� �·�Æ�Æ�Ð���� ���ã�Ð

�������������·�ö �Å� �� �Ð�ü���æ���Ð �� �����·�ž�� ���ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	v �æ�Ý�ü�����æ�ü�Ý ���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð ���Ü ���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý �������Æ�Ð����	}

	�	�



	t �[�æ�û� �ö�·���æ���ü 	�	}�b�ã�Ð���Ð �æ�� ���ü�ö�ž ���ü�Ð �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· �˜�ã�Ð���Ð 	��ÿ�ÿ
’ ���Ü �q �—�����Ð 	Ú�C��	Ú ���� ���Ð�ñ�Ð�Æ�� ���ã�Ð

�������������·�ö �Å� �� �Ð�ü���æ���Ð �� �����æ�ö�ö �û���—�Ð ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	v �æ�Ý�ü�����æ�ü�Ý ���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð ���Ü ���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý

�������Æ�Ð����	}

	t �[�æ�û� �ö�·���æ���ü 	�	}�b�ã�Ð���Ð �·���Ð 	� �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�·	} ����� �æ�ö�æ�Å���æ�· 	� �·�ü�Ì 	� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð ���ã�·�� �˜�ã�Ð�ü 	��ÿ
’ ���Ü �q

�—�����Ð �·�� 	Ú�y�Ð��	Ú ���� �·�Æ�Æ�Ð���� ���ã�Ð �������������·�ö ���ã�Ð���Ð �·���Ð ���˜�� �������æ�û�·�ö �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü�� �Ü���� ��	v �˜�ã�Ð���Ð �� �Æ�·�ü �Ð�æ���ã�Ð��

�����·�ž ���ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü ���� �û���—�Ð ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	} ����� �æ�ö�æ�Å���æ�· 	� �·�ü�Ì 	� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð ���ã�·�� �˜�ã�Ð�ü

	��ÿ
’ ���Ü ���ã�Ð �—�����Ð���� �—�����Ð 	Ú�C��	Ú ���� ���Ð�ñ�Ð�Æ�� ���ã�Ð �������������·�ö	v ���ã�Ð �������æ�û�·�ö �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü �Ü���� �� �˜�æ�ö�ö �·�Ý�·�æ�ü �Å�Ð ���ã�·��

���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �����·�ž�� ���ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü ���� �û���—�Ð�� ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	} �/�ü ���ã�Ð �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�·

�Ü���� ���ã�æ�� ���æ�û� �ö�·���æ���ü	v ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �˜�æ�ö�ö �Å�Ð �Ì�æ�—�æ�Ì�Ð�Ì	}

	t �[�æ�û� �ö�·���æ���ü 	�	}�/�ü ���ã�æ�� ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü 	«�., �/ > �á.�æ	¬	} �b�ã�Ð���Ð �æ�� ���ü�ö�ž ���ü�Ð �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· �˜�ã�Ð���Ð 	��ÿ
’ ���Ü �q

�—�����Ð 	Ú�y�Ð��	Ú ���� �·�Æ�Æ�Ð���� ���ã�Ð �������������·�ö �·�ü�Ì 	��ÿ
’ ���Ü �� �û���—�Ð ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	}

	t �[�æ�û� �ö�·���æ���ü 	�	}�b�ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü 	«�., �/ < �á.�æ	¬ �·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð �æ�� ���ü�ö�ž ���ü�Ð �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�·	} �s�ã�Ð�ü 	��ÿ
’ ���Ü

�q �—�����Ð 	Ú�C��	Ú ���� ���Ð�ñ�Ð�Æ�� ���ã�Ð �������������·�ö	v 	��ÿ
’ ���Ü �� �����·�ž ���ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	}

	t �[�æ�û� �ö�·���æ���ü 	�	}�b�ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü�. > �á.�æ �·�ü�Ì�/ < �á.�æ	} �b�ã�Ð���Ð �æ�� ���ü�ö�ž ���ü�Ð �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· �˜�ã�Ð���Ð �Ì�Ð	Ä

�����æ���Ð 	��ÿ
’ ���Ü �q �—�����æ�ü�Ý 	Ú�y�Ð��	Ú ���� �·�Æ�Æ�Ð���� ���ã�Ð �������������·�ö	v 	��ÿ
’ ���Ü �� �����·�ž ���ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	v �æ�Ý�ü�����æ�ü�Ý

���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð ���Ü ���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý �������Æ�Ð����	}

	t �[�æ�û� �ö�·���æ���ü 	�	}�b�ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü�. < �á.�æ �·�ü�Ì�/ > �á.�æ	} �b�ã�Ð���Ð �æ�� ���ü�ö�ž ���ü�Ð �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· �˜�ã�Ð���Ð

	�	�
’ ���Ü �q �—�����Ð 	Ú�y�Ð��	Ú ���� �·�Æ�Æ�Ð���� ���ã�Ð �������������·�ö	v 	�	�
’ ���Ü �q �—�����Ð 	Ú�C��	Ú �·�ü�Ì 	�	�
’ ���Ü �� �û���—�Ð ���� ���ã�Ð

� ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	v �æ�Ý�ü�����æ�ü�Ý ���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð ���Ü ���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý �������Æ�Ð����	}

�b�ã�Ð �·�Å���—�Ð �·�ü�·�ö�ž���Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���ü�Æ�ö� �Ì�Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý ���Å���Ð���—�·���æ���ü��	u

	�	} �b�ã�Ð �Å�����·�Ì�Ð�� �Æ���û�û� �ü�æ���ž	v �� �Æ�·�ü ���·�ô�Ð �· �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü �æ�ü�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð ���Ü ���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý

�������Æ�Ð����	}

	�	} �/�Ü ���ã�Ð ���������������æ���ü ���Ü �q �—�����æ�ü�Ý 	Ú�y�Ð��	Ú ���� 	Ú�C��	Ú ���� �· �������������·�ö �æ�� �ô�ü���˜�ü	v ���ã�Ð ���·�ž���
 �û�·�����æ�• �æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	�

�Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì ���� �����Ð�Ì�æ�Æ�� ���ã�Ð �������æ�û�·�ö ��� ���Æ���û�Ð�� �Ü���� ��	}

	�	�



	�	} �s�ã�Ð�ü �� �æ�� �Ì�æ�—�æ�Ì�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð �·�� �æ�ü ���æ�û� �ö�·���æ���ü 	�	v ���ã�Ð�ü ���ã�Ð���Ð �˜�æ�ö�ö �·�ö�˜�·�ž�� �Å�Ð �û�����Ð �û�Ð�û�Å�Ð����

���ü �Ð�æ���ã�Ð�� ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü �æ�ü�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���·�ž���
 ���Ü ���ã�·�� �Æ�ã�·�æ�ü	}

	�	÷	�	÷	����*�·�ò���·���â���ù ���Ù ���â�Ù�Ù�Ï���Ï�ù�� �<�â�ù�Ë�� ���Ù �%���*�Ï���ù�·�ù�Å�Ï

�s�Ð �Ð�—�·�ö� �·���Ð ���ã���Ð�Ð ���������æ�Å�ö�Ð ���Æ�Ð�ü�·���æ���� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	} �s�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð ���ã�Ð �Æ�·���Ð ���Ü �ü�� �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð

�·�ü�Ì ���ã�Ð�ü �æ�ü�—�Ð�����æ�Ý�·���Ð ���ã�Ð ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð ���Ü ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì ���ü	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û�� ���ü ���ã�Ð ���·�ž���


���� ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž � �ü�Ì�Ð�� �����Ð�Æ�æ���Æ �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü��	} �s�Ð �Ì�Ð���æ�—�Ð �û�·���ã�Ð�û�·���æ�Æ�·�ö �Ü�����û� �ö�·�Ð �Å�·���Ð�Ì ���ü ��� �� �Ð�—�·�ö� �·	Ä

���æ���ü ���� �·�æ�Ì �æ�ü ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü ���Ü �������æ�û�·�ö �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� �Ü���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì �û�·�ô�Ð ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý

�·����� �û�����æ���ü�� �Ü���� ��� �� �·�ü�·�ö�ž���æ��	u

	�	} �. �æ�� ���ã�Ð ���������������æ���ü ���Ü ���ã�Ð �—�����Ð�����q	v �—�����æ�ü�Ý�y�Ð������ �·�Æ�Æ�Ð���� �· �ü�Ð�˜ �������������·�ö �·�ü�Ì �Æ�·�ü �Å�Ð �Ð�•���Ð�ü�Ì�Ð�Ì

���� ���Ð�����Ð���Ð�ü�� ���ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž�� 	}

	�	} �b�ã�Ð �������������·�ö �æ�� �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �æ�Ü ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž ���Ü �—�����Ð���� �—�����Ð�y�Ð���æ�ü �Ü�·�—���� ���Ü ���ã�Ð �������������·�ö	} �b�ã�æ�� �æ�û���ö�æ�Ð��

���ã�·�� �ÿ	}	�< �.≤ 	�	}

	�	} �/�Ü�. = �á.�æ	v ���ã�Ð�ü ���ã�Ð �·�Å���—�Ð �û�·�ñ�����æ���ž ��� �ö�Ð	v	� �˜�æ�ö�ö �·�����ö�ž	}

	�	} �b�ã�Ð �Å�����·�Ì�Ð�� �Æ���û�û� �ü�æ���ž�� �û���—�Ð�� ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	v�e	v �æ�Ü ���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý �˜�·�� �æ�ü �û�·�ñ�����æ���ž �Ü����

���ã�Ð �������������·�ö �·�Æ�Æ�Ð�����·�ü�Æ�Ð �·�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì �Å�ž	� �·�ü�Ì	�	}

	�	} �� �û���—�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	v�e	v �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� �ÿ	}	�≤ �/≤ 	�	}

	�	} �H�ü�ö�ž ���˜�� ���������æ�Å�æ�ö�æ���æ�Ð�� �Ð�•�æ���� �Ü���� ���ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� ���ã�·�� ���ã�Ð�ž �Ð�æ���ã�Ð�� �����·�ž ���ü ���ã�Ð

�����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	v�H���� �û���—�Ð ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	v�e �������� ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý ���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý

�������Æ�Ð����	} �s�Ð �ã�·�—�Ð �æ�Ý�ü�����Ð�Ì ���ã�·�� �· ���Ð�Æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �Æ�·�ü �Æ���Ð�·���Ð �· �ü�Ð�˜ �ã�·���Ì �Ü�����ô	v ���Ð���·���·���Ð

�Ü�����û ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �·�ü�Ì � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	}

�C�� �%���*�Ï���ù�·�ù�Å�Ï

�/�ü ���ã�Ð ���Æ�Ð�ü�·���æ�� ���Ü �ü�� �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �·�� �Ì�Ð���æ�Æ���Ð�Ì �æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	��Ð�·�Æ�ã�� �û�Ð�û�Å�Ð�� �æ�� �Æ�ã�������æ�ü�Ý ���ã�Ð �Å�Ð���� ���������æ�Å�ö�Ð ����	Ä

���æ���ü �Ü���� ���ã�Ð�æ�� ���˜�ü �Å�Ð�ü�Ð���� �˜�ã�Ð�ü�Ð�—�Ð�� �·�ü�ž �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �æ�� �û�·�Ì�Ð ���� ���ã�Ð �Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü	Ä�û�·�ô�æ�ü�Ý

	�	�



�
�b�]�†�u�; �’�:�“�9���o ���t�o�1�h�1�_�-�b�m ���o�ˆ�;�u�m�-�m�1�;
�
�b�]�†�u�; �’�:�”�9���@�J�1�_�-�b�m ���t�o�1�h�1�_�-�b�m ���o�ˆ�;�u�m�-�m�1�;

�æ�� �Æ���û���ö�æ�Æ�·���Ð�Ì �Å�ž �· �ã�æ�Ý�ã �Ì�Ð�Ý���Ð�Ð ���Ü �����·�Æ�æ���ž �æ�ü �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���ü �������������Ð�Ì �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð��	v ���Ð�ö�·���æ�—�Ð ���·�ž	Ä

���
 ���� ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �·�ü�Ì ���ã�Ð ���������æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �ã�·���Ì �Ü�����ô ���Æ�Æ� �����æ�ü�Ý �·�� �· ���Ð��� �ö�� ���Ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð	} �=�Ð���/ �Å�Ð ���ã�Ð

���������������æ���ü ���Ü�� �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ�ã�������Ð�� ���� �û���—�Ð ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü �˜�ã�æ�ö�Ð 	³�â− �/	´ �Æ�ã�������Ð ���� ���Ð�û�·�æ�ü ���ü

���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð ���·�ž���
�� �·���Ð ���Ð�Ì� �Æ�Ð�Ì ���ü �Å�����ã �Æ�ã�·�æ�ü�� �·�� �Æ���û���·���Ð�Ì ���� ���æ�ü�Ý�ö�Ð	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· �Å�ž �·

�Ü�·�Æ������[�/, (�â− �/)] ���ü�e	v�H�Æ�ã�·�æ�ü�� ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð�ö�ž	} �/�ü �Ð��� �·���æ���ü 	�	}	�	v�[�e ���Ð�����Ð���Ð�ü���� �������·�ö ���·�ž���
 �æ�ü � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì

�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �æ�ü �Ð��� �·���æ���ü 	�	}	�	v�[�H���Ð�����Ð���Ð�ü���� �������·�ö ���·�ž���
 �æ�ü �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	}

�[�e = �/���[�� ≤ ���[�� 	³	�	}	�	´

�[�H= (�â− �/)���[�� ≤ ���[�� 	³	�	}	�	´

�H�Ù�Ù	ó�Å�ß�·�â�ù �%���*�Ï���ù�·�ù�Å�Ï

�$�æ�Ý	}	�	}	��Ì�Ð���æ�Æ���� ���ã�Ð ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û 	³���Ð�Ð	�	}	�	}	�	´ �˜�æ���ã ���������������æ���ü�. ���Ü �—�����Ð�� �Æ���û�û� 	Ä

�ü�æ���ž �—�����æ�ü�Ý�d�ï�5�æ�Ü ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� ��� �����æ�Ý�ã�� �Æ���ü���Ð�ü��� ��	} ���Ð���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž �����Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð	v ���ã�Ð �Æ�ã�·�æ�ü �æ��

� ���Ý���·�Ì�Ð�Ì ���� ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �æ�� �û�·�æ�ü���·�æ�ü�Ð�Ì	} ���Ü���Ð�� ���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð �æ�� �ô�ü���˜�ü	v �Ð�—�Ð���ž���ü�Ð �ã�·�� �·�ü �������æ���ü ���Ü �����·�ž	Ä

	�	�



�
�b�]�†�u�; �’�:�u�9���m�J�1�_�-�b�m ���t�o�1�h�1�_�-�b�m ���o�ˆ�;�u�m�-�m�1�;

�æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü ���� ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �—�����æ�ü�Ý �������Æ�Ð���� �æ�� �· �Ý����� �� �Ð�•�Ð���Æ�æ���Ð �˜�ã�æ�ö�Ð ���ã�Ð �ã�·���Ì

�Ü�����ô �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü�� �·���Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð �˜�æ���ã ���ã�Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð	v ���ã�Ð �û�Ð�û�Å�Ð�� �æ�� �û�����Ð �ö�æ�ô�Ð�ö�ž ����

�Ý�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü �æ�ü �����Ì�Ð�� ���� �û�·�•�æ�û�æ�£�Ð ���·�ž���
	v �ã�Ð�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �������Å�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �ã�·���Ì �Ü�����ô �æ�� �ö���˜�Ð��

���ã�·�ü ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� �� �Æ�·���Ð ���Ü �ü�� �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	}

�H�ù	ó�Å�ß�·�â�ù �%���*�Ï���ù�·�ù�Å�Ï

�$�æ�Ý	}	�	}	��Ì�Ð���æ�Æ���� ���ã�Ð ���ü	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û 	³���Ð�Ð	�	}	�	}	�	´	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �������������·�ö �æ�� �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���ü

���ã�Ð ���Ð�����ü�Ð�� �Ü���� �—�����Ð�� �Æ���û�û� �ü�æ���ž ���� � ���Ð �Ü���� �· �Æ�Ð�����·�æ�ü ���æ�û�Ð ���Ð���æ���Ì	} �b�ã�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û �Ì�Ð�Ü�Ð���� �Ü�����û ���ã�Ð ���æ�û	Ä

���ö�Ð �û�·�ñ�����æ���ž �—�����æ�ü�Ý �·�� �æ�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð ���ã�Ð ���Å�ñ�Ð�Æ���æ�—�Ð �æ�� ���·�ž���
 �û�·�•�æ�û�æ�£�·���æ���ü ���ã����� �Ý�ã �û�·�•�æ�û� �û �Æ���ü���Ð�ü��� ��	}

�b�ã� �� �· �—���Æ�·�ö �û�æ�ü�����æ���ž �˜�ã�æ�Æ�ã �Ü�Ð�Ð�ö�� ���������ü�Ý�ö�ž �·�Å��� �� �·�ü�ž �������������Ð�Ì �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �ã�·�� ���ã�Ð ���������æ�Å�æ�ö�æ���ž ���� �Æ���ü�—�æ�ü�Æ�Ð

���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�����ü�Ð�� ���ã�·���Ð	} �/�Ü ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� � �ü�æ�Ü�����û �Æ���ü���Ð�ü��� �� �·�Ü���Ð�� ���Ð�����ü�Ð�� ���ã�·���Ð	v ���ã�Ð

�������������·�ö�� �·���Ð ��� �� ���� �—�����Ð �˜�æ���ã �û�·�ñ�����æ���ž �Æ�ã�·�æ�ü �Å�Ð�æ�ü�Ý �Æ�ã�����Ð�ü	} �b�ã�Ð ���������æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �ã�·���Ì �Ü�����ô �˜�æ�ö�ö ���Ð�û�·�æ�ü

�Å� �� �˜�æ���ã �·�ü �·�Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ����� �ü�Ì ���ã�Ð �������Å�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü�� �Ý����� �� �û�Ð�û�Å�Ð�� �Ý���æ�ü�Ý �·�Ý�·�æ�ü���� ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž

	��ÿ



�Æ���ü���Ð�ü��� �� ���Ð�Ì� �Æ�Ð�� �·�� �Æ���û���·���Ð�Ì ���� �Å�����ã ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� �� �Æ�·���Ð�� ���Ü �ü�� �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	}

	�	÷	�	÷	��H�Ù�Ù	ó�Å�ß�·�â�ù �%���*�Ï���ù�·�ù�Å�Ï	í �U�·�.���Ù�Ù �B�·�����â�Å�Ï��

�s�Ð �Æ���ü������� �Æ�� ���·�ž���
 �û�·�����æ�Æ�Ð�� �Ü���� ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Å�·���æ�Æ �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð��	Ä

�ü�·�ü�Æ�Ð �û�·�����æ�• �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	�	} �s�Ð �Æ���ü������� �Æ���Ð�Ì 	� �û�·�����æ�Æ�Ð�� ���Ü �Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü�� 	��•	� �Ü���� ���ã�Ð ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð �—�·�ö� �Ð��

���Ü �{	v �| �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �����˜�� ���Ü �$�æ�Ý	}	�	}	�	} �s�Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���Ð�Ì �����˜�� �Ü�����û ���ã�Ð �Æ���ü������� �Æ���Ð�Ì �û�·�����æ�Æ�Ð��	v

�˜�ã�æ�Æ�ã �Æ�������Ð�������ü�Ì�Ð�Ì ���� ���ã�Ð �·����� �û�����æ���ü�� �ö�æ�����Ð�Ì �æ�ü ��� �Å���Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	}	��·�ü�Ì �Ì�Ð���æ�Æ���Ð�Ì ���ã�Ð�û �æ�ü �· �ü�Ð�˜ �û�·�����æ�•

�æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	�	} �b�ã�Ð �û�·�����æ�• �Æ�·�ü �Å�Ð �Ð�•���ö�·�æ�ü�Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �������·���Ð�Ý�ž �Ü�����q	v�� 	u

	t �/�Ü�q�—�·�ö�æ�Ì�·���Ð�� ���ã�Ð �������������·�ö �·�� �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì ���ã�Ð�ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�æ�ü �æ�� � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì	v ���ã�Ð ���·�ž���
 �æ�� �û�·�•�æ�û�æ�£�Ð�Ì �·�ü�Ì

���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� ���ã���Ð�·�� ���Ü �ã�·���Ì �Ü�����ô �·�� ���ã���˜�ü �æ�ü ���ã�Ð �Æ�Ð�ö�ö	v��	� ���Ü ���ã�Ð �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü �û�·�����æ�•	} �b�ã�æ�� �æ�� �· ��� ���Ð

�������·���Ð�Ý�ž �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ� �û	} ����� �·���æ���ü 	�	}	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �Ü���� ���ã�Ð �—�����Ð���� �[	³�q	´	v �˜�ã�æ�ö�Ð �Ð��� �·���æ���ü

	�	}	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �Ü���� ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �[	³��	´	}

�[(�q) = �[�y�Ð��− �[�C�� = ���[�q 	³	�	}	�	´

�[(�� ) = �[�e − �[�H= ���[�� 	³	�	}	�	´

	t �/�Ü�q�Ì���Ð�� �ü���� �—�·�ö�æ�Ì�·���Ð ���ã�Ð �������������·�ö �Å� �� �·�Ü���Ð�� �· ����� �ü�Ì ���Ü �—�����æ�ü�Ý	v �û�·�ñ�����æ���ž �Æ�ã�������Ð�� ���� �Ý�� �˜�æ���ã ���ã�Ð

�������������·�ö ���ã�Ð���Ð �æ�� ���æ���ô ���Ü �ã�·���Ì �Ü�����ô �˜�æ���ã �û�Ð�û�Å�Ð���� ���Ü�� 	v �˜�ã�� �û�·�ž �Ü�Ð�Ð�ö ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü �·�� ���ž���·�ü�ü�ž ���Ü

�û�·�ñ�����æ���ž �Æ�ã�������æ�ü�Ý ���� ���Ð�û�·�æ�ü ���ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	} �,���˜�Ð�—�Ð�� ��� �����ö� �� �û�·�•�æ�û�æ�£�·���æ���ü �����æ�ö�ö �Ð�•�æ������

�˜�æ���ã � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	v �·�� �Ì�Ð���æ�Æ���Ð�Ì �æ�ü �Æ�Ð�ö�ö��	� ���Ü ���ã�Ð ���·�ž���
 �û�·�����æ�•	v �·�� 	«�á.�æ< �.	v�/ < �â	¬	} �b�ã�æ�� �æ�� �·�ö����

�U�·���Ð���� �������æ�û�·�ö �·�� �Æ���û���·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	v��	� 	v �·�� �û�Ð�û�Å�Ð���� �û���—�æ�ü�Ý ���� �·�ö���Ð���ü�·���Ð �Æ�ã�·�æ�ü ����

�æ�ü�Æ���Ð�·���Ð ���ã�Ð�æ�� ���·�ž���
 �·�ö�˜�·�ž�� ���Ð��� �ö���� �æ�ü �Ì�Ð�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���·�ž���
 �Ü���� �����ã�Ð����	} ����� �·���æ���ü 	�	}	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð

��� �����ö� �� ���·�ž���
 �Ü���� ���ã�Ð �—�����Ð���� �[	³�q	´	v �Ð��� �·���æ���ü 	�	}	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �Ü���� ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �·�ü�Ì

�Ð��� �·���æ���ü 	�	}	��ÿ �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð �������·�ö ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �[	} �s�ã�Ð�ü �˜�Ð �Æ���û���·���Ð ���ã�Ð �û�æ�•�Ð�Ì �������·���Ð�Ý�ž �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�·

�Ü���� �Æ�Ð�ö�ö����	� �·�ü�Ì��	� 	v �˜�Ð ���Å���Ð���—�Ð ���ã�·�� ���ã�Ð ���·�ž���
 �æ�ü��	� �æ�� �û�����Ð ���ã�·�ü �æ�ü��	� 	}

�[(�q) = �[�y�Ð��− �[�C�� = �.���[�q − (�â− �.)���[�q = (�ã�.− �â)���[�q > �á 	³	�	}	�	´

	�	�



�[(�� ) = �[�e − �[�H= �/���[�� − (�â− �/)���[�� = (�ã�/− �â)���[�� > �á 	³	�	}	�	´

�[ = (�ã�.− �â)���[�q + (�ã�/− �â)���[�� > �á 	³	�	}	��ÿ	´

	t �/�Ü�q �Ì���Ð�� �ü���� �—�·�ö�æ�Ì�·���Ð ���ã�Ð �������������·�ö �Å� �� �·�Ü���Ð�� �· ����� �ü�Ì ���Ü �—�����æ�ü�Ý	v �û�·�ñ�����æ���ž �Æ�ã�������Ð�� ���� �����·�ž ���ü

���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �������������·�ö ���ã�Ð���Ð �æ�� �·�Ý�·�æ�ü �· ���æ���ô ���Ü �ã�·���Ì �Ü�����ô �˜�æ���ã �����û�Ð �û�Ð�û�Å�Ð���� ���Ü�� �Æ�ã�������æ�ü�Ý ����

�Ý�� ���ü ���ã�Ð � ���Ì�·���Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð ��� �����ö� �� �û�·�•�æ�û�æ�£�·���æ���ü �˜�æ�ö�ö �Å�Ð �˜�æ���ã �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	v��	�

�·�� 	«�á.�æ< �â− �.	 v � â− �/ < �â	¬	} �b�ã�æ�� �æ�� �·�ö���� �U�·���Ð���� �������æ�û�·�ö �·�� �Æ���û���·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	v

�·�� ���Ð�Ð�ü �æ�ü��	� �û�Ð�û�Å�Ð���� �û���—�æ�ü�Ý ���� �·�ö���Ð���ü�·���Ð �Æ�ã�·�æ�ü ���� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð ���ã�Ð�æ�� ���·�ž���
 �·�ö�˜�·�ž�� ���Ð��� �ö���� �æ�ü

�Ì�Ð�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���·�ž���
 �Ü���� �����ã�Ð����	} ����� �·���æ���ü 	�	}	�	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �Ü���� ���ã�Ð �—�����Ð���� �[	³�q	´	v

�Ð��� �·���æ���ü 	�	}	�	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �Ü���� ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �[	³��	´ �·�ü�Ì �Ð��� �·���æ���ü 	�	}	�	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð

�������·�ö ��� �����ö� �� ���·�ž���
	} �[�æ�û�æ�ö�·�� ���� ���ã�Ð �·���Ý� �û�Ð�ü�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ���û���·���æ�����ü ���Ü ���ã�Ð ���·�ž���
 �æ�ü��	� �·�ü�Ì��	� 	v

���ã�Ð �û�æ�•�Ð�Ì �������·���Ð�Ý�ž �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· �æ�ü��	� �˜�ã�Ð�ü �Æ���û���·���Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð �û�æ�•�Ð�Ì �������·���Ð�Ý�ž �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· �æ�ü��	�

�ã�·�� �· �ã�æ�Ý�ã�Ð�� ���·�ž���
	}

�[(�q) = �[�C��− �[�y�Ð��= (�â− �.)���[�q − �.���[�q = (�â− �ã�.)���[�q > �á 	³	�	}	�	�	´

�[(�� ) = �[�H− �[�e = (�â− �/)���[�� − �/���[�� = (�â− �ã�/)���[�� > �á 	³	�	}	�	�	´

�[ = (�â− �ã�/)���[�� + (�â− �ã�.)���[�q > �á 	³	�	}	�	�	´

	�	÷	�	÷	��H�ù	ó�Å�ß�·�â�ù �%���*�Ï���ù�·�ù�Å�Ï	í �U�·�.���Ù�Ù �B�·�����â�Å�Ï��

�s�Ð �Æ���ü������� �Æ�� ���·�ž���
 �û�·�����æ�Æ�Ð�� �Ü���� ���ü	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Å�·���æ�Æ �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð��	Ä

�ü�·�ü�Æ�Ð �û�·�����æ�• �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	�	} �s�Ð �Æ���ü������� �Æ���Ð�Ì 	� �û�·�����æ�Æ�Ð�� ���Ü �Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü�� 	��•	� �Ü���� ���ã�Ð ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð �—�·�ö� �Ð��

���Ü �{	v �| �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �����˜�� ���Ü �$�æ�Ý	}	�	}	�	} �s�Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���Ð�Ì �����˜�� �Ü�����û ���ã�Ð �Æ���ü������� �Æ���Ð�Ì �û�·�����æ�Æ�Ð��	v

�˜�ã�æ�Æ�ã �Æ�������Ð�������ü�Ì�Ð�Ì ���� ���ã�Ð �·����� �û�����æ���ü�� �ö�æ�����Ð�Ì �æ�ü ��� �Å���Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	}	��·�ü�Ì �Ì�Ð���æ�Æ���Ð�Ì ���ã�Ð�û �æ�ü �· �ü�Ð�˜ �û�·�����æ�•

�æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	�	} �b�ã�Ð �û�·�����æ�• �Æ�·�ü �Å�Ð �Ð�•���ö�·�æ�ü�Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �������·���Ð�Ý�ž �Ü�����q	v�� 	u

	t �/�Ü�q�—�·�ö�æ�Ì�·���Ð�� ���ã�Ð �������������·�ö �·�� �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì ���ã�Ð�ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�æ�ü �æ�� � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì	v ���ã�Ð ���·�ž���
 �æ�� �û�·�•�æ�û�æ�£�Ð�Ì �·�ü�Ì

	�	�



�
�b�]�†�u�; �’�:�•�9���-�‹�o�@ ���-�|�u�b�Š �=�o�u ���@�J�1�_�-�b�m ���o�ˆ�;�u�m�-�m�1�;

���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� ���ã���Ð�·�� ���Ü �ã�·���Ì �Ü�����ô �·�� �Ì�Ð���æ�Æ���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Æ�Ð�ö�ö	v��	� ���Ü ���ã�Ð ���·�ž���
 �û�·�����æ�•	} �b�ã�æ�� �æ�� �· ��� ���Ð

�������·���Ð�Ý�ž �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ� �û	} ����� �·���æ���ü 	�	}	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �Ü���� ���ã�Ð �—�����Ð���� �[	³�q	´	v �˜�ã�æ�ö�Ð �Ð��� �·���æ���ü

	�	}	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �Ü���� ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž	}

	t �/�Ü�q�Ì���Ð�� �ü���� �—�·�ö�æ�Ì�·���Ð ���ã�Ð �������������·�ö �·�ü�Ì �Ð�—�Ð�ü �·�Ü���Ð�� ���ã�Ð ���Ð�����ü�Ð�� ����� �ü�Ì ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� �Æ���ü���Ð�ü��� ��	v ���ã�Ð�ü

���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý ���·�ô�Ð�� ���ö�·�Æ�Ð �˜�æ���ã ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž �Æ�ã�������æ�ü�Ý ���� �Ý�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �������������·�ö	} �b�ã�Ð ���æ���ô ���Ü �ã�·���Ì �Ü�����ô

�æ�� �����æ�ö�ö ���ã�Ð���Ð �Å� �� �æ�� ���Ð�Ì� �Æ�Ð�Ì �·�� �Æ���û���·���Ð�Ì ���� ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �·�� ���ã�Ð���Ð �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �· ����� �ü�Ì ���Ü �Æ���ü��� �ö���·���æ���ü

�·�ü�Ì ���Ð���ü�Ð�û�Ð�ü��	} �b�ã�Ð ��� �����ö� �� �û�·�•�æ�û�æ�£�·���æ���ü �æ�� �˜�æ���ã � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	v��	� 	v �·�� 	«�á.�æ< �., �/ <

�â	¬	} �b�ã�æ�� �æ�� �·�ö���� �U�·���Ð���� �������æ�û�·�ö �·�� �Æ���û���·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	v��	� 	} ����� �·���æ���ü 	�	}	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð

��� �����ö� �� ���·�ž���
 �Ü���� ���ã�Ð �—�����Ð���� �[	³�q	´	v �Ð��� �·���æ���ü 	�	}	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �Ü���� ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �·�ü�Ì

�Ð��� �·���æ���ü 	�	}	��ÿ �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð �������·�ö ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �[	} �s�ã�Ð�ü �˜�Ð �Æ���û���·���Ð ���ã�Ð �û�æ�•�Ð�Ì �������·���Ð�Ý�ž �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�·

�Ü���� �Æ�Ð�ö�ö����	� �·�ü�Ì��	� 	v �˜�Ð ���Å���Ð���—�Ð ���ã�·�� ���ã�Ð ���·�ž���
 �æ�ü��	� �æ�� �û�����Ð ���ã�·�ü �æ�ü��	� 	}

	t �/�Ü �·�Ü���Ð�� ���ã�Ð �—�����æ�ü�Ý	v �������� ���Ð�����ü�Ð�� ����� �ü�Ì	v ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž �Æ�ã�������Ð�� ���� ���Ð�û�·�æ�ü �˜�æ���ã ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö ������	Ä

�������·�ö	v ���ã�Ð���Ð �æ�� �· ���������æ�Å�æ�ö�æ���ž ���ã�·�� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �������������·�ö �˜�æ�ö�ö �Å�Ð ���·�ž���
 �û�·�•�æ�û�æ�£�æ�ü�Ý �Å�Ð�Æ�·� ���Ð ���Ü �—��	Ä

�Æ�·�ö �û�æ�ü�����æ���ž �˜�æ���ã �æ�ü���Ð�ü���Ð �����Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð �Æ�·�ü �Æ���ü�—�æ�ü�Æ�Ð �û�����Ð�� �û�Ð�û�Å�Ð���� ���� �Ý�� �æ�ü �Ü���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì

�Æ�ã�·�æ�ü�/! > �/	v ���ã� �� �æ�ü�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �������·�ö �Æ���û�û� �ü�æ���ž ���·�ž���
	} �b�ã�Ð ���æ���ô ���Ü �ã�·���Ì �Ü�����ô �æ�� ���ã�Ð���Ð	v �Å�·���Ð�Ì

���ü ���������������æ���ü ���Ü�� �û�Ð�û�Å�Ð���� �˜�ã�� �����Ð�Ü�Ð�� �Æ�������Ì�æ�ü�·���æ�ü�Ý ���� �û�·�•�æ�û�æ�£�Ð ���·�ž���
	v �˜�ã�Ð�ü �Æ���û���·���Ð�Ì

	�	�



�
�b�]�†�u�; �’�:�v�9���-�‹�o�@ ���-�|�u�b�Š �=�o�u ���m�J�1�_�-�b�m ���o�ˆ�;�u�m�-�m�1�;

���� ���ã�����Ð �˜�ã�� �˜�æ���ã ���� �Ý�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž �����æ�ü�æ���ü	} �����/! �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�� �û�����Ð �û�Ð�û�Å�Ð���� ���ã�æ�Ü�� ����

� ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü ���ã� �� �ü�Ð� �����·�ö�æ�£�æ�ü�Ý ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž �—�����Ð	} ����� �·���æ���ü 	�	}	�	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �Ü����

���ã�Ð �—�����Ð���� �[	³�q	´	v �Ð��� �·���æ���ü 	�	}	�	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �Ü���� ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �[	³��	´ �·�ü�Ì �Ð��� �·���æ���ü

	�	}	�	� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð �������·�ö ��� �����ö� �� ���·�ž���
 �[	} �/�Ü �[> �á �û�·�ñ�����æ���ž �˜�æ�ö�ö �û���—�Ð ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü �·�� ���Ð�Ð�ü

�æ�ü �Ð��� �·���æ���ü 	�	}	�	�	} �/�Ü �[< �á ���ã�Ð�ü ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž �˜�æ�ö�ö �����·�ž ���ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü �·�� ���Ð�Ð�ü �æ�ü �Ð��� �·���æ���ü

	�	}	�	�	}

�[(�q) = �[�y�Ð��− �[�C�� = �.���[�q − (�â− �.)���[�q = (�ã�.− �â)���[�q < �á 	³	�	}	�	�	´

�[(�� ) = �[�e − �[�H= �/!���[�� − (�â− �/!)���[�� = (�ã�/! − �â)���[�� > �á 	³	�	}	�	�	´

�[ = (�ã�/! − �â)���[�� + (�ã�.− �â)���[�q 	³	�	}	�	�	´

�[ > �á �æ�Ü(�ã�/! − �â)���[�� > −(�ã�.− �â)���[�q = (�â− �ã�.)���[�q 	³	�	}	�	�	´

�[ < �á �æ�Ü(�ã�/! − �â)���[�� < (�â− �ã�.)���[�q 	³	�	}	�	�	´

	�	�



	�	÷	� �������ò�â�Å�·���â���ù ���Ù ���ß�Ï �U�����������Ï�Ë �B�·���ß�Ï�ø�·���â�Å�·�ò �$�����ø���ò�·�Ï ���� �X�Ï�·�ò ���·���·

�s�Ð � ���Ð �����ã�Ð���Ð� �û �Ì�·���· ���� �—�Ð���æ�Ü�ž ��� �� �������������Ð�Ì �û�·���ã�Ð�û�·���æ�Æ�·�ö �Ü�����û� �ö�·�Ð �Ü���� �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü ���Ü �������æ�û�·�ö �������·���Ð	Ä

�Ý�æ�Ð��	} �����ã�Ð���Ð� �û �ã�·�� ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì �·�Ü���Ð�� ���ã�Ð �����H �ã�·�Æ�ô ���ã�Ð���Ð �˜�·�� �· �������������·�ö ���� � ���Ý���·�Ì�Ð ���ã�Ð

�Æ�ã�·�æ�ü �æ�ü 	��ÿ	�	�	} �B�·�ñ���� �û�æ�ü�æ�ü�Ý �������ö��	v �·�û��� �ü���æ�ü�Ý ���� 	�	�
’	v ��� �����������Ð�Ì ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü �Å�ž �—�����æ�ü�Ý 	Ú�y�Ð��	Ú �û�·�ô�æ�ü�Ý

�. 
~ �ÿ	}	�	�	�	} �b�ã�æ�� ���Æ�Ð�ü�·���æ�� �Æ�������Ð�������ü�Ì�� ���� ���ã�Ð 	��ü�Ì �����˜ ���Ü ���ã�Ð �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü �û�·�����æ�• �æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	��˜�æ���ã �Æ�Ð�ö�ö��

��	� 	³� ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	´ �·�ü�Ì ��	� 	³�����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	´	} ���� ���Ð�� ��� �� �·�ü�·�ö�ž���æ�� �æ�ü ��� �Å���Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	}	�	v ���ã�Ð ���æ���ô ���Ü �ã�·���Ì

�Ü�����ô �Ð�•�æ������	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v �Æ�Ð�ö�ö ��	� ���Ð�����Ð���Ð�ü���� �· �U�·���Ð���� �������æ�û�·�ö �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü �˜�æ���ã ��� �����ö� �� �û�·�•�æ�û�æ�£�·���æ���ü �Ð�•�æ����	Ä

�æ�ü�Ý �˜�æ���ã ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð ���·�ž���
 ���Ü ��	� �æ�� �û�����Ð ���ã�·�ü ��	� �·�� �—�·�ö�æ�Ì�·���Ð�Ì �Å�ž �Ð��� �·���æ���ü�� 	�	}	�	v 	�	}	�

�·�ü�Ì 	�	}	��ÿ	} �b�ã�æ�� �˜�æ�ö�ö ���Ð��� �ö�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �û���—�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü 	³��	�	´	} ���� �æ�� �˜�·�� �˜�æ���ü�Ð�����Ð�Ì	v

�· �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü �˜�·�� ���·�ô�Ð�ü �Å�ž ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �Æ���û�û� �ü�æ���ž ���� �Ý�� �Ü���� ���ã�Ð �����������Æ���ö � ���Ì�·���Ð �·�ü�Ì ���ã�æ�� ���Ð��� �ö���Ð�Ì �æ�ü �·

�����ö�æ�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž ��	v �Æ���Ð�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �ã�·���Ì �Ü�����ô �����ã�Ð���Ð� �û 	³� ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü	´	} �b�ã�Ð �����Ð���Ð�ü�� �Ì�·�ž �û�Ð�����æ�Æ��

���Ü ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü 	³�����ã�Ð���Ð� �û	´	� �·�ü�Ì ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü 	³�����ã�Ð���Ð� �û ���ö�·�����æ�Æ	´	� �æ�� �· �—�·�ö�æ�Ì�·���æ���ü ���Ü ��� ��

�����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü�� �æ�ü �Ð��� �·���æ���ü�� 	�	}	�	v 	�	}	� �·�ü�Ì 	�	}	��ÿ �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ�ü�Ý ���ã�·�� ���ã�Ð ���·�ž���
 �æ�� �û�����Ð �˜�æ���ã ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü

	³�����ã�Ð���Ð� �û	´	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž ���Ü ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �û���—�Ð�Ì ����	}

	�	÷	� �����ù�Å�ò�����â���ù

�/�ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �˜�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì ���ã�Ð �������æ���æ���ü ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�ü ���ã�Ð �ã�æ�Ð���·���Æ�ã�ž ���Ü �/�ü�����æ��� ���æ���ü�·�ö

�Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð ���� �Ì�Ð���æ�—�Ð �· �Ü�����û�·�ö ������� �Æ��� ���Ð �Ü���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �—�æ�Ð�˜�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

�Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �Ü�����û ���ã�Ð �Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü�� ���Ü �/�b �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð�ü �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì ���ü�Ð �Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü ���Ü �/�b �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	v

�ü�·�û�Ð�ö�ž �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü	Ä�û�·�ô�æ�ü�Ý �������Æ�Ð���� �·�� �æ�ü ���ã�Ð �Ü�����û ���Ü �—�����æ�ü�Ý ���ü �· �ü�Ð�˜ �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�û�������—�Ð�û�Ð�ü�� �������������·�ö	v

�Å�ž � ���æ�ü�Ý �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· ���� �����Ð�Ì�æ�Æ�� �������æ�û�·�ö �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �������·���Ð�Ý�æ�Ð��	} �b�ã�Ð ���Å�ñ�Ð�Æ���æ�—�Ð�� ���Ü ���ã�Ð �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð

�������Æ�Ð���� �û�·�ž �—�·���ž �˜�æ���ã ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û	v �æ���� �Æ���û�û� �ü�æ���ž �Æ���û�������æ���æ���ü �·�ü�Ì �Å� ���æ�ü�Ð���� �ö���Ý�æ�Æ	} ��

�Ý�·�û�Ð ���ã�Ð�����ž ���æ�û� �ö�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���ö�·�ž�Ð���� �˜�·�� � ���Ð�Ì �æ�ü �·�ü �·�����Ð�û���� ���� �Ì�Ð���ü�Ð

	��W� �Ð�ü�������ü 	v ��	} 	³	��ÿ	�	�	´	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�����)�‘���*�(�Ç�(�$�)� �-�.�§�1�*�/� �§�*�1� �-�2�#� �'�(�$�)�"�'�4�§�.�0�+�+�*�-�/�§� �/�#� �-
� �0�(�.�§�#���-���!�*�-�&�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ	}

	������æ�ü�B�·���ô�Ð�����·��	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �����ã�Ð���Ð� �û 	³���b�,	´	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç���*�$�)�(���-�&� �/�����+�‘���*�(�Ç���0�-�-� �)���$� �.�Ç� �/�#� �-� �0
�(�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì ���Ð�Æ�Ð�û�Å�Ð�� 	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	������æ�ü�B�����ô�Ð�����·��	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �����ã�Ð���Ð� �û ���ö�·�����æ�Æ 	³���b��	´	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç���*�$�)�(���-�&� �/�����+�‘���*�(�Ç���0�-�-� �)���$� �.�Ç� 
�/�#� �-� �0�(�§���'���.�.�$���Ç�-���/�$�)�"�.�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì ���Ð�Æ�Ð�û�Å�Ð�� 	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	�	�
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���ã�Ð �û������ �������æ�û� �û ���Æ�Ð�ü�·���æ���� �Å�·���Ð�Ì ���ü �Æ�ã���æ�Æ�Ð�� �û�·�Ì�Ð �Å�ž ���ã�Ð �—�����Ð���� ���� ���ã�Ð �Å�����·�Ì�Ð�� �Æ���û�û� �ü�æ���ž	} �b�ã�Ð

�Æ�ã�·�����Ð��	v ���ã����� �Ý�ã �·�ü �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�Ð ���·�ž���
 �û�·�����æ�Æ�Ð��	v �������������Ð�� �û�·���ã�Ð�û�·���æ�Æ�·�ö �Ü�����û� �ö�·�Ð ���ã�·�� �Æ�·�ü �����Ð�Ì�æ�Æ��

���ã�Ð ���Æ�Æ� �����Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �· �ã�·���Ì �Ü�����ô ���ü �·�Æ�Æ�Ð�����·�ü�Æ�Ð	„ ���Ð�ñ�Ð�Æ���æ���ü ���Ü �· �ü�Ð�˜ �������������·�ö �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� �Ý�æ�—�Ð �·�ü �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ���ü

�˜�ã�Ð���ã�Ð�� ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž ���Ü ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �˜�æ�ö�ö �û���—�Ð ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü ���� �����·�ž ���ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	}

�s�Ð �����æ�Ð�Ì ���� �û�·�•�æ�û�æ�£�Ð ���ã�Ð ���·�ž���
 �Ü���� ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �˜�ã�æ�ö�Ð �����Ð�Ð���æ�ü�Ý ���ã�Ð�û ���� �Ì�Ð���æ���Ð�Ì ��� ���Æ���û�Ð�� �æ�ü ��� ��

�·�ü�·�ö�ž���Ð�� �·�ü�Ì �æ�� �˜�·�� ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� �· �����ö�æ�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž ���ã����� �Ý�ã �· �ã�·���Ì �Ü�����ô �Ì�æ�û�æ�ü�æ���ã�Ð�� ���ã�Ð ���·�ž���
	}

�H�
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û �����æ�Ð�� ���� �·�—���æ�Ì ���ã�Ð �������Ð�ü���æ�·�ö �ö������ ���Ü ���·�ž���
 ���ã����� �Ý�ã �·�ü �æ�ü�Æ�ö� ���æ�—�Ð �—�����æ�ü�Ý

�������Æ�Ð���� �˜�ã�æ�ö�Ð ���ü	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð�� �· ���æ�ö���� ���Ð�����æ�ü�Ý �˜�æ���ã �·�ü �æ�ü�Æ�ö� ���æ�—�Ð �—�����æ�ü�Ý �������Æ�Ð����	} �H�ü	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �������—�æ�Ì�Ð��

�·�ü �·�Ì�Ì�Ð�Ì ������������� �ü�æ���ž ���� �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü�/ �·�ü�Ì �ã�Ð�ü�Æ�Ð �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���ü�Æ�ö� �Ì�Ð�Ì �·�� �· �Å�Ð�����Ð�� �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð

�������������æ���æ���ü	}

	�	�
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���ö�·�ü �:	} �U�Ð���ö�æ��

4
�B�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �U�ö�·�ü�Ð �Ü���� �[�û�·���� �����ü�����·�Æ����

�b�ß�Ï �Å���ø���ò�Ï�-�â���. ���Ù �Â�ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù ���Ï�Å�ß�ù���ò���Ú�. �������Ï�� �ø�·�ù�. �Å�ß�·�ò�ò�Ï�ù�Ú�Ï�� �·�ù�Ë �Ù�����Ï�ø������

�·�ø���ù�Ú���� ���ß�Ï���Ï �·���Ï �ø���ù�â�������â�ù�Ú �·�ù�Ë �ø�·�ù�·�Ú�Ï�ø�Ï�ù�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ	Ä

�Æ�·���æ���ü��	} �b�ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �Ì�æ���Æ� �����Ð�� �· �ü���—�Ð�ö ���ž�����Ð�û ���� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �����Ð���·���æ���ü�� �æ�ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	}

�s�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü	v �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü�� �·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� �·���Ð ���ã�æ�� �ü���—�Ð�ö ���ž�����Ð�û	v �· �ô�Ð�ž �·�����Ð�Æ�� ���Ü �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� ���ã�·�� �æ�� �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð�� ���ã�Ð

�æ�ü���Ð�Ý���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð���Ð �����Ð���·���æ���ü�� ���ã����� �Ý�ã �Ì�Ð�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì 	Ú�û�·�ü�·�Ý�æ�ü�Ý	Ú ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� ���� �������—�æ�Ì�Ð �Ì�·���· ���ö���Ð��	Ä

�æ�ü�Ý �·�� ���Ð�� ���ã�Ð �����ö�Ð ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	Ä�Å�·���Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü � ���Ð��	} ���—�·�ö� �·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���—�Ð���ã�Ð�·�Ì �Æ�������� ���Ü

��� �Æ�ã �Ì�·���· ���ö���Ð���æ�ü�Ý �����Ð���·���æ���ü�� �·�Ü���Ð�� ��������	Ä�Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü�� �·�ü�·�ö�ž���Ð�� ���Ü ���—�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð�� ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� ���ü

���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û ��� �Å�ö�æ�Æ ���Ð�����ü�Ð��	v �X�æ�ü�ô�Ð�Å�ž �æ�� �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì	} �s�Ð �·�ö���� �Å� �æ�ö�Ì �· �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �������ö ���� �Ì�æ�����ö�·�ž ��� �Å�ö�æ�Æ

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ì�·���· � ���æ�ü�Ý �· �Ì�·���ã�Å���·���Ì �Æ��� ���ö�Ð�Ì �˜�æ���ã �· �ü�����æ���Æ�·���æ���ü �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���Ü �·�ü�ž �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�� �æ�ü �����æ�—�·���Ð

�Ì�·���· ���� ���ã�Ð �·�Ì�û�æ�ü�æ�������·������ ���Ü ���ã�Ð �û���ü�æ�������Ð�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	}

	�	�



	�	÷	� �/�ù�������Ë���Å���â���ù

�����ã�Ð���Ð� �û �Ì�æ�
�Ð���� �Ü�����û ���æ���Æ���æ�ü �æ�ü �Å�Ð�æ�ü�Ý �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û ���ü �˜�ã�æ�Æ�ã �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��

�Æ�·�ü �Å�Ð �Å� �æ�ö��	} �/�� ���
�Ð���� ���ã�Ð ���Ð���—�æ�Æ�Ð ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð �·� �����ü���û��� �� �·�Ý�Ð�ü���� ���ã�·�� �Æ�·�ü ���Ð���ö�æ�Æ�·���Ð

���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü ���Ü �ö�Ð�Ý�·�ö �Æ���ü�����·�Æ���� �·�û���ü�Ý���� �����ã�Ð�� �·�Ì�—�·�ü���·�Ý�Ð��	�	} �H� �� �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �· �Ì�·���·���Ð�� ���Ü 	�	�	� �����ã�Ð���Ð� �û

���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� 	«	�	�	¬ ���ã���˜�� ���ã�·�� 	��ÿ
’ ���Ü ���ã�Ð�û �ã�·�—�Ð �ö�æ�û�æ���Ð�Ì �Æ���Ì�Ð �Æ���û���ö�Ð�•�æ���ž �·�ü�Ì �—�Ð���ž �ö���˜ �û�·�ü�·�Ý�Ð�·�Å�æ�ö�æ���ž

�Ü� �ü�Æ���æ���ü��	} �H� �� �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �·�ö���Ð�·�Ì�ž �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� ���Ð�—�Ð�·�ö�Ð�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð�ž �ã�·�Ì �—�Ð���ž �Ü�Ð�˜ ���� �ü���ü�Ð

�·� ���ã�����æ�£�·���æ���ü �·�ü�Ì �û�·�ü�·�Ý�Ð�·�Å�æ�ö�æ���ž �Ü� �ü�Æ���æ���ü��	} �[�û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �Ü�����û ���ã�Ð �Å�·���Ð ���Ü �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·	Ä

���æ���ü��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �û�æ�Ý�ã�� �Ü� �ü�Æ���æ���ü �·�� �������Ì� �Æ���� ���� ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �Ü���� �û�·���� � ���·�Ý�Ð	} �/���B �æ�� �ü�����Ð�Ì ���� �ã�·�—�Ð �������� � ���Ð�Ì

���ã�Ð �·�Æ�����ü�ž�û�X���[ 	³�X�Ð�ö�æ�·�Å�æ�ö�æ���ž	v ���—�·�æ�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�Ì �[�Ð���—�æ�Æ�Ð�·�Å�æ�ö�æ���ž	´ ���� �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð ���ã�Ð �����Å� �����ü�Ð���� ���Ü �æ���� �������Ì	Ä

� �Æ����	}�B �˜�·�� ���Ð�Æ�Ð�ü���ö�ž �·�Ì�Ì�Ð�Ì ���� �û�·�ô�Ð ���ã�Ð �·�Æ�����ü�ž�û�X���[�B ���� ���æ�Ý�ü�æ�Ü�ž ���ã�Ð �Ð�����Ð�ü���æ�·�ö �����ö�Ð�û�·�ü�·�Ý�Ð�·�Å�æ�ö�æ���ž

���ö�·�ž�� �æ�ü ��� �����������æ�ü�Ý ���ž�����Ð�û �����Å� �����ü�Ð���� �Å�ž �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���æ�ü�Ý �û�·�ü�ž �Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü�� ���Ü ���Ð�ö�æ�·�Å�æ�ö�æ���ž	v �·�—�·�æ�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�Ì

���Ð���—�æ�Æ�Ð�·�Å�æ�ö�æ���ž	�	}

�/�ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð��	v �˜�Ð �������—�æ�Ì�Ð �· �ü���—�Ð�ö ���ž�����Ð�û ���� ���Ð�����ö�—�Ð ���˜�� �Æ���æ���æ�Æ�·�ö �û�·�ü�·�Ý�Ð�·�Å�æ�ö�æ���ž �æ����� �Ð�� �����Ð���Ð�ü�� �æ�ü ���ã�Ð

� ���Ð ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �æ�ü �����ã�Ð���Ð� �û �·�ü�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	v ���·������	} �b�ã�Ð���Ð �·���Ð �Ì�·���·	Ä���ö���Ð���æ�ü�Ý �·�ü�Ì

�û���ü�æ�������æ�ü�Ý	} �b�� ���ã�Ð �Å�Ð���� ���Ü ��� �� �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���ã�æ�� �˜�����ô �æ�� ���ã�Ð �������� �·�����Ð�û���� ���� �Ì�Ð���æ�Ý�ü	v �Ì�Ð�—�Ð�ö����	v �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü��

�·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� �·���Ð �· �˜�����ô�æ�ü�Ý �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Ü���� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �b�ã�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���Ð�Ì �Ì�·���· �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü��

���Ð�û���ö�·���Ð�� �·�ü�Ì ���ã�Ð�æ�� �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �������ö �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ� �������û�æ�£�Ð�Ì �·�ü�Ì � ���Ð�Ì �˜�æ���ã �·�ü�ž ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��

���� ���·���� �æ�ü �����ã�Ð���Ð� �û	} �s�Ð �û�·�æ�ü�ö�ž �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �· �û�Ð���ã���Ì	v �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �˜�æ���ã �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �����Ð���·���æ���ü��	v �˜�ã�Ð���Ð

�·�Æ�Æ�Ð���� ���Ü �Ì�·���· �·�� ���Ð�� �����ö�Ð �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�Ì �Ì�ž�ü�·�û�æ�Æ�·�ö�ö�ž ���ã����� �Ý�ã �·�ü�����ã�Ð�� �û�·�ü�·�Ý�æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� 	³�ã�Ð�ü�Æ�Ð	Ä

�Ü�������ã ���Ð�Ü�Ð�����Ð�Ì ���� �·���B�[�� 	´	} �b�ã�Ð �Ð�û���ö���ž�Ð�Ì �Ì�Ð���æ�Ý�ü �æ�� �Ü���� ���ã�Ð �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �·�ü�Ì �Ì�·���·	Ä���ö���Ð���æ�ü�Ý ���Ü ���ü�Ð ���û�·����

�Æ���ü�����·�Æ�� 	³�ã�Ð�ü�Æ�Ð�Ü�������ã ���Ð�Ü�Ð�����Ð�Ì ���� �·���U�[���Ü�����U�2�����Ö�2�d �[���Ö�2�< ���!���<�2�Ö�å�<	´ �Å� �� �Æ�·�ü �Å�Ð �Ð�•���Ð�ü�Ì�Ð�Ì ���� �û� �ö���æ���ö�Ð

�U�[��	Ú�� �Å�Ð�æ�ü�Ý �û�·�ü�·�Ý�Ð�Ì �·�ü�Ì �û���ü�æ�������Ð�Ì �Å�ž ���ü�Ð �B�[��	} �b�ã�Ð �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �������ö �·�ü�Ì ���ã�Ð ���Ð�û���ö�·���Ð�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü

���Ð�����Ð�Ì ���ü �û� �ö���æ���ö�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �Ü�����û �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð�� ���ü ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û ��� �Å�ö�æ�Æ ���Ð�����ü�Ð��	v �X�æ�ü�ô�Ð�Å�ž

���� �Ð�—�·�ö� �·���Ð ���ã�Ð �Æ������ ���Ü �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���æ�ü�Ý �Ì�·���·	Ä���ö���Ð���æ�ü�Ý �·�ü�Ì ���ã�Ð �ö�·���Ð�ü�Æ�ž �æ�ü �û���ü�æ�������æ�ü�Ý	}

�b�ã�Ð ���Ð�û�·�æ�ü�Ì�Ð�� ���Ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�� �����Ý�·�ü�æ�£�Ð�Ì �·�� �Ü���ö�ö���˜��	} �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	������Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð �û�����æ�—�·���æ���ü �·�ü�Ì

	������ã�Ð���Ð� �û �%�æ���,� �Å	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �s�ã�æ���Ð���·���Ð��	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�"�$�/�#�0���‘���*�(�Ç� �/�#� �-� �0�(�Ç�2�$�&�$�Ç�2�$�&�$�Ç���#�$�/� �§����
�+� �-	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	v 	��ÿ	�	�

	��X�·�Ì�ö�Ð	v ��	} �s�ã�·�� �æ�� �X���[�B	~	v�#�/�/�+�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�)�$�‘���*�(�Ç�2�#�$�/� �§�+���+� �-�Ç�n�q�q�n�m�Ç� �)�Ç

	�	�

https://github.com/ethereum/wiki/wiki/White-Paper
https://github.com/ethereum/wiki/wiki/White-Paper
http://www.ni.com/white-paper/14410/en/


���ã�Ð �������Å�ö�Ð�û �����·���Ð�û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�æ�� �˜�����ô	} �/�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	v �˜�Ð �Ì�Ð���·�æ�ö ���ã�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü ���—�Ð���—�æ�Ð�˜ ���Ü ���ã�Ð �������������Ð�Ì

�û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð	} �b�ã�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ���û�����æ���Ð�� ���Ü �����ö�æ�Ì�æ���ž �Æ���Ì�Ð

�Ü���� �· �B�[�� ���Ð�û���ö�·���Ð �·�ü�Ì �· ���ã�Ð�ö�ö ���Æ���æ���� �Ü���� ���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý �û�Ð�����·�Ý�Ð �Æ�·�ö�ö�� ���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�� �· ���·���� ���Ü �û���ü�æ�������æ�ü�Ý

���Æ���æ���� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Ð�ö� �Æ�æ�Ì�·���Ð�Ì �æ�ü	�	}	�	} �X�Ð��� �ö���� ���Ü ���ã�Ð �Ð�•���Ð���æ�û�Ð�ü���·�ö �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���Ü �Ì�·���·	Ä���ö���Ð���æ�ü�Ý �·�ü�Ì ���ã�Ð

�Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �������ö �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	} ���æ���Æ� �����æ���ü ���ü ���ã�Ð ���Ð��� �ö���� �æ�� �Ì���ü�Ð �æ�ü

�[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	} �X�Ð�ö�·���Ð�Ì �˜�����ô �æ�� �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	} �����ü�Æ�ö� ���æ���ü �·�ü�Ì �Ü� ��� ���Ð �˜�����ô �·���Ð �Ì���·�˜�ü �æ�ü

�[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	}

	�	÷	� �B�����â�*�·���â���ù �·�ù�Ë �U�����Â�ò�Ï�ø �[���·���Ï�ø�Ï�ù��

�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� �· �������Ý���·�û ���ã�·�� ���Ð���æ�Ì�Ð�� �·�ü�Ì ��� �ü�� ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �˜�ã�Ð���Ð �æ���� �Æ�������Ð�Æ�� �Ð�•�Ð�Æ� ���æ���ü �æ��

�Ð�ü�Ü�����Æ�Ð�Ì �Å�ž �· �Æ���ü���Ð�ü��� �� �����������Æ���ö	} �/�� ���Ð�ö�æ�Ð�� ���ü �· �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

���ö�·���Ü�����û ���� �Ð�ü�Æ���Ì�Ð �æ���� �����Ð���·���æ���ü�� �·�ü�Ì ���ã�Ð �˜�·�ž�� ���� �ã�·�ü�Ì�ö�Ð � ���Ð�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �/�� �Æ�·�ü �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü�� �· �˜�æ�Ì�Ð

���·�ü�Ý�Ð ���Ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý �Ý�·�û�æ�ü�Ý	v ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö	v �ü�����·���ž ���� �Æ���û��� ���·���æ���ü 	«	�	�	¬	} �b�ã�Ð �û�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �Ü����

�æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �æ�� �����ã�Ð���Ð� �û	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð � ���Ð�Ì �æ�� �[���ö�æ�Ì�æ���ž	�	} ���·�Æ�ã

�Æ���û���æ�ö�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� ���������Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �—�æ����� �·�ö �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð

	³���q�B	´ ��� �ü�ü�æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô �ü���Ì�Ð��	} ���·�Æ�ã �����Ð���·���æ���ü �æ�ü ���ã�Ð ���q�B �Æ���ü��� �û�Ð���Ý�·��	} �%�·�� �æ�� ���ã�Ð �û�Ð���Ð��	Ä

�æ�ü�Ý � �ü�æ�� �Ü���� ���ã�Ð � ���Ð ���Ü �����ã�Ð���Ð� �û �·�ü�Ì �ã�Ð�ö���� �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���æ���ü ���Ü �Ü�Ð�Ð�� �æ�ü �����ã�Ð�� ���Ð�� �����Ð���·���æ���ü	} �� �[���ö�æ�Ì�æ���ž

�Å�·���Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� �Æ���û�������Ð�Ì ���Ü �· ���Ð�� ���Ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð �æ�ü�—���ô�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Æ���ü�����·�Æ�� � ���Ð���� �Å�ž

���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���� �—�·�ö�æ�Ì�·���Ð ���ã�Ð�æ�� �Ð�
�Ð�Æ���� �Å�ž ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô	} �b�� �Å�Ð�����Ð�� � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì

�ã���˜ �[���ö�æ�Ì�æ���ž �Æ���ü�����·�Æ���� �·���Ð �˜���æ�����Ð�ü	v �˜�Ð �ã�·�—�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì ���ã�Ð �Ì�·���·���Ð�� � ���Ð�Ì �Å�ž ���·�������ö�Ð�����æ �Ð�� �·�ö 	«	�	�	¬ �˜�ã�Ð���Ð

���ã�Ð�ž �æ�Ì�Ð�ü���æ���Ð�Ì 	�	�	� �Æ���ü�����·�Æ���� �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ð�•���ö�����Ð�� 	³�#�/�/�+�k�Ÿ�Ÿ� �/�#� �-�.�����)�i�$�*	´	} �s�Ð

�Ü���Æ� �� ���ü ���ã�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü ���Ü �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� ���Ð�� �Æ���ü�����·�Æ�� �·�ü�Ì �ã���˜ �û�·�ü�ž �Æ���ü�����·�Æ���� �·�����ö�æ�Ð�Ì �·� 	Ä

���ã�����æ�£�·���æ���ü ���� ���Ð�������æ�Æ�� ���ã�Ð �Ð�•�Ð�Æ� ���æ���ü ���Ü �· �Ü� �ü�Æ���æ���ü �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �Æ�·�ö�ö�Ð�� �·�Ì�Ì���Ð����	} �s�ã�Ð�ü �·�ü�·�ö�ž�£�æ�ü�Ý ���ã�Ð

�·� ���ã�����æ�£�·���æ���ü �æ�ü �Ð�·�Æ�ã �Æ���ü�����·�Æ��	v �˜�Ð ���ü�ö�ž �Æ��� �ü���Ð�Ì ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �ã�·�—�æ�ü�Ý �· �����ö�æ�Ì�æ���ž �û���Ì�æ���Ð��

�û�·���Æ�ã�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�Ý� �ö�·�� �Ð�•�����Ð�����æ���ü	u�� ���Ì�æ���Ð��[�!|�H]�����d	} �$�æ�Ý� ���Ð	�	}	��Ì�Ð���æ�Æ���� ���ã�Ð �Ð�û���æ���æ�Æ�·�ö �Æ� �û� �ö�·���æ�—�Ð �Ì�æ��	Ä

�����æ�Å� ���æ���ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü 	³�������$	´ ���Ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� ���Ð�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü ���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö �Ì�·���·���Ð�� �·�ü�Ì

	������ã�Ð���Ð� �û	} 	³	��ÿ	��ÿ	´	} �[���ö�æ�Ì�æ���ž �����Æ� �û�Ð�ü���·���æ���ü	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�.�*�'�$���$�/�4�‘�-� �����/�#� ���*���.�‘�$�*�Ç� �)�Ç��� �1� �'�*�+�Ç	v
�·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �$�Ð�Å��� �·���ž 	�	v 	��ÿ	��ÿ

	�	�

http://etherscan.io
https://solidity.readthedocs.io/en/develop/


�
�b�]�†�u�; �“�:�•�9�	�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m �o�= �m�†�l�0�;�u �o�= �=�†�m�1	ž�o�m�v �r�;�u �v�l�-�u�| �1�o�m�|�u�-�1�|�:

�·�ö���� �Å�ž �Æ�·���Ð�Ý�����ž	} �s�Ð ���Å���Ð���—�Ð ���ã�·�� �·����� �ü�Ì 	��ÿ
’ ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �ã�·�—�Ð �· �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �ö�Ð���� ���ã�·�ü

	��ÿ	} �/�ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �·�ü�Ì �Æ�����˜�Ì�Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð�� ���ã�æ�� �ü� �û�Å�Ð�� �æ�� �·����� �ü�Ì 	��ÿ �Ü� �ü�Æ���æ���ü��	} �[�û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����

�·���Ð ���ã� �� �ö�Ð���� �Æ���û���ö�Ð�• �·�ü�Ì ���ã�Ð�æ�� �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �æ�� �ö���˜�Ð�� �Æ���û���·���Ð�Ì ���� �����·�Ì�æ���æ���ü�·�ö �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	}

�$�æ�Ý� ���Ð	�	}	��Ì�Ð���æ�Æ���� ���ã�Ð �Ð�û���æ���æ�Æ�·�ö �Æ� �û� �ö�·���æ�—�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü 	³�������$	´ ���Ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ���ö���Ð��	Ä

�æ�ü�Ý �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� ���Ð�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü ���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö �Ì�·���·���Ð�� �·�ü�Ì �·�ö���� �Å�ž �Æ�·���Ð�Ý�����ž	}
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�æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü � ���Ð���� ���Ü ���ã�Ð �U�[�� ���� ���ã�Ð �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü �·�ü�Ì �æ���� ������� �ö�·���æ���ž	} �b�ã�Ð �U�[�� �˜�·�� �Ð�•���Ð�ü�Ì�Ð�Ì

	�	�



���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �����Ð���·���æ���ü�� �·�� ���Ð�� �ü�Ð�Ð�Ì	} �=�·���Ð�ü�Æ�ž �·�ü�Ì �Æ���Ì�Ð ���—�Ð���ã�Ð�·�Ì ���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð ���ã�Ð �û���ü�æ�������æ�ü�Ý

�����Ð���·���æ���ü�� �˜�·�� ���Å���Ð���—�Ð�Ì	v ��� �Å���Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	}	�	}

	�	÷	� �/�ø���ò�Ï�ø�Ï�ù���·���â���ù ���Ù ���ß�Ï �B�·�ù�·�Ú�Ï�ø�Ï�ù�� �U�ò�·�ù�Ï

�b�ã�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���·	Ä���ö���Ð���æ�ü�Ý ���Ð���—�æ�Æ�Ð �˜�·�� �Ì���ü�Ð �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�����Ð�ö�Ü �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �B�[�� �æ��

�Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �·�Ì�Ì���Ð���� ���Ü ���ã�Ð �U�[��	} �b�ã�Ð �U�[�� �˜�·�� �Ð�•���Ð�ü�Ì�Ð�Ì ���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü��

�����Ð���·���æ���ü�� ���� �æ�ü���Ð���·�Æ�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �B�[��	} �[���ö�æ�Ì�æ���ž �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð �˜�·�� �Ð�û���ö���ž�Ð�Ì �Ü���� �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý

���ã�Ð �B�[�� �·�ü�Ì �Ð�•���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �U�[�� �˜�æ���ã �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �����Ð���·���æ���ü��	} �b�ã�Ð �·�Æ�Æ��� �ü�� �·�Ì�Ì���Ð���� ���Ü ���ã�Ð ���·���·

���Æ�Æ�Ð���� �B�·�ü�·�Ý�Ð�� �˜�·�� �������—�æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �B�[�� ���� ���Ð�������æ�Æ�� � ���Ì�·���æ�ü�Ý ���Ü �·�Æ�Æ�Ð���� �Æ���ü�������ö �Å�ž �ü���ü	Ä�·� ���ã�����æ�£�Ð�Ì

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü � ���Ð����	} ���ü �������æ���ü ���� �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���ã�Ð ���·���· ���Æ�Æ�Ð���� �B�·�ü�·�Ý�Ð�� �˜�·�� �·�ö���� �Ý�æ�—�Ð�ü	} �b�ã�Ð �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý

�Æ���Ì�Ð �æ�ü �����ö�æ�Ì�æ���ž �Ü���� �· �Å�·���æ�Æ �B�[�� �æ�� ���ã���˜�ü �æ�ü �=�æ�����æ�ü�Ý	�	}	��·�ü�Ì �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì �·�� �· ���Ð�û���ö�·���Ð ���� �Ì�Ð�—�Ð�ö���� �Ü� �����ã�Ð��

�û�����Ð �Æ� �������û�æ�£�Ð�Ì �B�[��	} �=�æ�����æ�ü�Ý	�	}	����ã���˜�� �·�5�ï�å�!���ë�Ö�2�d�B�[�� ���ã�·�� �û�·�ü�·�Ý�Ð�� ���ã�Ð�.�2�����Ö�2�d�U�[�� �Ð�•���Ð�ü�Ì�Ð�Ì

�˜�æ���ã ���ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �����Ð���·���æ���ü�?�.�ë�Ö�<�ï�/��	}

	� �+�-���"�(�� �.�*�'�$���$�/�4 �Œ�m�‘�q�‘�s�”

	�

	� ���*�)�/�-�����/ ��� ���*�)�����-�4 �Å

	�

	� �!�0�)���/�$�*�) �0�+�����/� ������� �.�. �Á�0�$�)�/ �
�� �’ �0�$�)�/ �-�*�'� �)�* � Â � Å

	� �������-� �.�. ���-�$�(���-�4�…�m�3�s�v�o���t�m���o� �q�o�q���r�s���o���s���o�t�����v�t���n���u�s�p�v�r�u�t�t���p���”

	� ���-�$�(���-�4�‘ �����'�' �Á���4�/� �.�q�Á�&� �������&�o�r�s�Á�›�0�+�����/� �
�� �Á�0�$�)�/�o�r�s�’ �0�$�)�/�o�r�s�Â�›�Â�Â�’�
�� �’ �-�*�'� �)�* �Â�”

	� �Æ

	� �Æ

���b�v	ž�m�] �“�:�•�9�"�o�t�b�7�b�|�‹ �0�-�v�;�7 �|�;�l�r�t�-�|�; �o�= �- ���-�m�-�]�b�m�] �"�l�-�u�| ���o�m�|�u�-�1�| �P���"���Q

�b�ã�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���Ð�Ì �û���ü�æ�������æ�ü�Ý ���Ð���—�æ�Æ�Ð ���Ð�ö�æ�Ð�� ���ü �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �����Ð���·���æ���ü�� �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �æ�ü ���ã�Ð �U�[�� �·�ü�Ì �· ���Ð�� ���Ü

�Ð�•���Ð���ü�·�ö ���Æ���æ������ ���ã�·�� �æ�ü���Ð���·�Æ�� �˜�æ���ã �æ�� ���� �Æ���ö�ö�Ð�Æ�� ���ã�Ð �Ì�·���·	}�%�ï�<���æ�� ���ã�Ð �Æ���û�û�·�ü�Ì �ö�æ�ü�Ð �æ�ü���Ð���Ü�·�Æ�Ð �Ü���� ��� �ü�ü�æ�ü�Ý

�· �Ü� �ö�ö �����ã�Ð���Ð� �û �ü���Ì�Ð	} �����ã�Ð���Ð� �û �������—�æ�Ì�Ð�� �· �:�·�—�·�[�Æ���æ���� �����ü�����ö�Ð ���� �æ�ü���Ð���·�Æ�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�æ��

�:�·�—�·�[�Æ���æ���� �Æ���ü�����ö�Ð �æ�� �· �X���U�= 	³�X�Ð�·�Ì	v ���—�·�ö� �·���Ð �·�ü�Ì �U���æ�ü�� �=������	´ �Ð�•�������æ�ü�Ý ���ã�Ð �:�[�X�� 	³�:�·�—�·�[�Æ���æ���� �X� �ü���æ�û�Ð

���ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü��	´	} �� �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �������ö �˜�·�� �������Ý���·�û�û�Ð�Ì ���� �æ�ü���Ð���·�Æ�� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �:�·�—�·�[�Æ���æ���� �Æ���ü�����ö�Ð ���� ���ã�Ð

	�	�



���·���Ý�Ð�� �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �U�[��	} �b�ã�Ð �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �������ö �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�� ���ã�Ð �:�·�—�·�[�Æ���æ���� �Æ���ü�����ö�Ð ���ã����� �Ý�ã �· �ü���ü �Ì�Ð�Ü�·� �ö�� �/�U��

�Ð�ü�Ì�����æ�ü��	} �b�ã�Ð�ü�ï�<�� �Ö�<�<�Ö�å���Æ���û�û�·�ü�Ì �æ�� � ���Ð�Ì �æ�ü ��� �� �������������ž���Ð ���� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð ���ã�Ð �·�Å���—�Ð	} �b�ã�Ð �û���ü�æ�������æ�ü�Ý

�������ö �æ�� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã �· ���Ð���æ�Ð�� ���Ü ���ã�Ð�ö�ö ���Æ���æ������	} �b�ã�Ð �������ö ���Ð�ü�Ì�� �û�Ð�����·�Ý�Ð �Æ�·�ö�ö �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���� ���ã�Ð

�����ã�Ð���Ð� �û �ü�Ð���˜�����ô	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð �Ì�æ���Ð�Æ���ö�ž �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð ���q�B �Å� �� �˜�æ���ã��� �� �Ð�
�Ð�Æ�� ���ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô	} �[�æ�ü�Æ�Ð

���ã�Ð �Æ�·�ö�ö �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ì���Ð�� �ü���� �Å�����·�Ì�Æ�·���� ���� ��� �Å�ö�æ���ã �·�ü�ž���ã�æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� �Æ���ü��� �û�����æ���ü

���Ü �Ð���ã�Ð��	} �/�� �æ�� �· ���Ð�·�Ì	Ä���ü�ö�ž �Ü� �ü�Æ���æ���ü ���ã�·�� �Æ�·� ���Ð�� �ü�� �����·���Ð �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð��	} �b�ã�Ð ���Ð��� ���ü �—�·�ö� �Ð�� ���Ü ���ã�Ð���Ð �Æ�·�ö�ö�� �·���Ð

�Ì�æ�����ö�·�ž�Ð�Ì ���� ���ã�Ð �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü � ���Ð���� ���� ���ã�Ð � ���Ð���� ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���ã����� �Ý�ã �· �Ì�·���ã�Å���·���Ì	} �H�ü�ö�ž ���ã�Ð

��� �Å�ö�æ�Æ �Ì�·���· �æ�� �Ì�æ�����ö�·�ž�Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �Ì�·���ã�Å���·���Ì �˜�ã�Ð���Ð�·�� ���ã�Ð �����æ�—�·���Ð �Ì�·���·	v ���ü �·�ü�ž �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð	v �æ�� �ü�����æ���Ð�Ì �Å�ž

�·�ü �Ð�û�·�æ�ö ���� ���ã�Ð �·�Ì�û�æ�ü�æ�������·������ ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	}

	� �è�–�Ç���$�)�Ç�����.�#

	� �"� �/�# ���/�/�����# �$�+���“�Ç�#�*�(� �Ç�/� �.�/�)� �/ �Ç�‘� �/�#� �-� �0�(�Ç�-�$�)�&� ���4�Ç�"� �/�#�‘ �$�+�� �‡�‡ ������ �È �"�-� �+ �›���������
�� �“

!→ �› �È �.� �� �›�.�Ç���������
�� �“ �Ç�Ç�›

	� �+�-�$�(���-�4 �…�2� ���p�‘ � �/�#�‘ �������*�0�)�/�. �Ã�m�Ä�”

	� �1���- ���4���*�)�/�-�����/ �…�2� ���p�‘ � �/�#�‘ ���*�)�/�-�����/ �Á�����
 �Â�”

	� �1���- ���4���*�)�/�-�����/�
�)�.�/���)��� �…���4���*�)�/�-�����/ �‘ ���/ �Á�›�m�3�t�s�m�r���n�r�t�u�s�n� �r�s��� �u���s�t���m�v��

!→ �!���r�!�v�p�!�p�!�p�����m�v�v�r�›�Â�”

	� �/�3�#���.�#�…���4���*�)�/�-�����/�
�)�.�/���)��� �‘ ���$�)��� �+�*�.�$�/�‘ �����'�' �Á�Å�!�-�*�(�“ �2� ���p�‘ � �/�#�‘ �������*�0�)�/�. �Ã�m�Ä�Æ�Â�”

	� ���*�)�.�*�'� �‘ �'�*�" �Á�›���������
�� �“ �› �€�/�3�#���.�#�Â�”

	� ������

���b�v	ž�m�] �“�:�‘�9�� �l�o�m�b�|�o�u�b�m�] �"�1�u�b�r�| �|�o �b�m�|�;�u�-�1�| �‰�b�|�_ �- ���u�b�l�-�u�‹ �"�l�-�u�| ���o�m�|�u�-�1�| �P���"���Q

�b�ã�Ð �Æ���Ì�Ð ���Ü �· ���ã�Ð�ö�ö ���Æ���æ���� �û�·�ô�æ�ü�Ý �Æ�·�ö�ö�� ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���� �û���ü�æ������ �Ì�·���· �æ�� ���ã���˜�ü �æ�ü �=�æ�����æ�ü�Ý	�	}	�	}

�b�ã�æ�� ���ã�Ð�ö�ö ���Æ���æ���� �������� �Ð�û���ö���ž���Ý�Ð���ã �·�����·�Æ�ã���� �Æ���ü�ü�Ð�Æ�� ���� ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û ��� �Å�ö�æ�Æ ���Ð�����ü�Ð��	v �X�æ�ü�ô�Ð�Å�ž ����

�·�ö�ö���˜ �Ü���� �Ü� �����ã�Ð�� �æ�ü���Ð���·�Æ���æ���ü�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð ���Æ���æ���� �·�ü�Ì ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �·�Æ�Æ��� �ü�� �·�Ì�Ì���Ð���� ���� �Å�Ð � ���Ð�Ì

�Ü���� ���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý �û�Ð�����·�Ý�Ð �Æ�·�ö�ö�� �æ�� �������� �Ì�Ð���ü�Ð�Ì �·�ü�Ì ���ã�Ð�ü ���ã�Ð �·�Ì�Ì���Ð���� ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü	}

�������ö�æ�Æ�·���æ���ü ���æ�ü�·���ž �/�ü���Ð���Ü�·�Æ�Ð 	³�����/	´ ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� ���·�����Ð�Ì ���ü ���� ���ã�Ð

���Æ���æ����	} �s�Ð ���ü�ö�ž �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�����/ �æ�ü�����Ð�·�Ì ���Ü �ö�æ�����æ�ü�Ý ���ã�Ð �����/ ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ü���� �Ð�·���æ�Ð�� ���Ð�·�Ì�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð

���Æ���æ����	} �b�ã�Ð���Ð�·�Ü���Ð�� �· �û�Ð�����·�Ý�Ð �Æ�·�ö�ö�B�æ�ü���Ð�������æ���æ�� ���Ð�ü�� ���� �X�æ�ü�ô�Ð�Å�ž �·�ü�Ì ���ã�Ð ���Ð��� �ö�� �Ì�æ�����ö�·�ž�Ð�Ì �æ�ü �Æ���ü�����ö�Ð	}

	�	�



	�	÷	� ���-���Ï���â�ø�Ï�ù���·�ò ���*�·�ò���·���â���ù

�� �������������ž���Ð ���Ü ��� �� �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Ü���� �����ã�Ð���Ð� �û �Å�·���Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �æ�� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì � ���æ�ü�Ý �[���ö�æ�Ì�æ���ž

�������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð	�	v �:�·�—�·�[�Æ���æ���� ���U�/	�	v �Å�·���ã	v �[�B�b�U	� �·�ü�Ì �,�b�B�= �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð	} �b�ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����

� �ü�Ì�Ð�� ����� �Ì�ž �˜�Ð���Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �·�ü�Ì ���Ð�����Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û ��� �Å�ö�æ�Æ ���Ð�����ü�Ð��	v �X�æ�ü�ô�Ð�Å�ž	�	}

	�	÷	�	÷	����·���·	ó�$�â�ò���Ï���â�ù�Ú

�s�Ð �—�·�ö�æ�Ì�·���Ð�Ì �·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� �·���Ð�Ì ���ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �����Ð���·���æ���ü�� ���ü 	� �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð�� ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð

���ü�·�ü�Æ�Ð	v�Ý�·�û�Ð	v�ü�����·���ž	v�ö�æ�Å���·���ž �·�ü�Ì � ���æ�ö�æ���æ�Ð���·�ü�Ì�˜�·�ö�ö�Ð��	} �� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �˜�·�� �Æ�ã�����Ð�ü �Ü�����û �Ð�·�Æ�ã

�Æ�·���Ð�Ý�����ž �·�ü�Ì �û���Ì�æ���Ð�Ì ���� �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð �Ì�·���·	Ä���ö���Ð���æ�ü�Ý �Å�ž �Ð�•���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ���ü�����·�Æ�� �Æ���Ì�Ð �˜�æ���ã �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü��

�����Ð���·���æ���ü��	} ��� ���æ�ü�Ý ���ã�æ�� ���ã�·���Ð	v �˜�Ð ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð�� �ã�·�Ì �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���Ð	Ä
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�æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý ���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ð�û�·�æ�ö �ü�����æ���Æ�·���æ���ü �æ�ü �Æ�·���Ð ���Ü �·�ü�ž �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð��	} �b�ã�Ð �ö�·���Ð�ü�Æ�ž �˜��� �ö�Ì �—�·���ž �˜�æ���ã ���ã�Ð

�ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �û�Ð�����·�Ý�Ð �Æ�·�ö�ö�� ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô	} �/�ü ��� �� �Æ�·���Ð ���ã�Ð �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �������ö ���Ð�ü�Ì�� 	� �û�Ð�����·�Ý�Ð

	��[�Ð�Ð	�
	����Ð�û�� ���Ü ���ã�Ð �B���ü�æ�������æ�ü�Ý ���·���ã�Å���·���Ì	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�4�*�0�/�0�‘��� �Ç�&���t���v�4�.�1���o�u
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�b�]�†�u�; �“�:�”�9�$�_�; �1�o�l�r�o�m�;�m�|�v �o�= �|�_�; �l�o�m�b�|�o�u�b�m�] �v�;�u�ˆ�b�1�;�:

�$�-�0�t�; �“�:�’�9���o�7�; �o�ˆ�;�u�_�;�-�7 �=�o�u�v�b�l�r�r�;�	�b�1�;�8�v�o�r�v�l�-�u�| �1�o�m�|�u�-�1�|�:

�[�Æ���æ���� �$� �ü�Æ���æ���ü�=�æ�ü�Ð�� ���Ü �����Ì�Ð

�[�Ð�ü�Ì�� �B�Ð�����·�Ý�Ð ���·�ö�ö��	�	�

�B���ü�æ�������� ���·���· 	�	�

���æ�����ö�·�ž�� ���·���· 	�	�

�Æ�·�ö�ö �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���� �X�æ�ü�ô�Ð�Å�ž	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð�� �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �����æ�—�·���Ð �Ì�·���· �Ü���� �Ð�û�·�æ�ö �ü�����æ���Æ�·���æ���ü

�æ�ü ���ü�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð	} �/�� �˜�·�� ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð �ö�·���Ð�ü�Æ�ž �Ü���� ���ü�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð �—�·���æ�Ð�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü 	� ���� 	� ���Ð�Æ���ü�Ì��	} �b�ã�Ð �Æ���Ì�Ð

���—�Ð���ã�Ð�·�Ì �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �ö�æ�ü�Ð�� ���Ü �Æ���Ì�Ð �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì ���� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü�� ���ã�Ð �·�Å���—�Ð �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð

	�	}	�	} �b�·�Å�ö�Ð	�	}	��Ð�•�·�û�æ�ü�Ð�� ���ã�Ð ���Æ���æ���� � ���Ð�Ì �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ�ü�Ý �æ���� �Ü� �ü�Æ���æ���ü	} �b�ã�Ð �������·�ö ���—�Ð���ã�Ð�·�Ì �Ü�����û �b�·�Å�ö�Ð	�	}	��Ü����

�û���ü�æ�������æ�ü�Ý ���ã�Ð �U�[�� �æ��	��ÿ	��ö�æ�ü�Ð�� ���Ü �Æ���Ì�Ð �·�� �����������Ð�Ì	�	� �ö�æ�ü�Ð�� ���Ü �Æ���Ì�Ð �Ü���� �ñ� ���� �Ü�Ð���Æ�ã�æ�ü�Ý �Ì�·���· ���ã����� �Ý�ã 	�

�û�Ð�����·�Ý�Ð �Æ�·�ö�ö��	} �b�ã�Ð �Æ���Ì�Ð ���—�Ð���ã�Ð�·�Ì �æ�� ���� �Ý�æ�—�Ð �· �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ���ü �·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð �Æ�·�ü �Å�Ð �����û�Ð ���Ð�Ì� �Æ���æ���ü �æ�ü ���ã�Ð

���—�Ð���ã�Ð�·�Ì �æ�Ü ���ã�Ð �Æ���Ì�Ð �æ�� �������æ�û�æ�£�Ð�Ì	}

	�	�



	�	÷	� ���â���Å�������â���ù��

���æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �Ì�·���·�Å�·���Ð �·�� �æ�ü �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �������Ð ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� ���Ü ���Ð�Æ� ���æ���ž	v �Ì�·���· �·�Æ�Æ�Ð����	v �û���ü�æ������	Ä

�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �Æ���ü���Ý� ���·���æ���ü �æ����� �Ð��	} �b�ã�Ð �—�Ð���ž ���·�û�Ð �æ����� �Ð�� ���ã�·�� �·���Ð �����Ð���Ð�ü�� �æ�ü �Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �����B�[ �Å�Ð�Æ���û�Ð �û�����Ð

�Æ���û���ö�Ð�• �æ�ü �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �Ì�·���·�Å�·���Ð��	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� ��� �Æ�Æ�Ð�����Ü� �ö�ö�ž �Ì�Ð���æ�Ý�ü��	v �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���� �·�ü�Ì �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�� ���˜�� �Æ��� 	Ä

�Æ�æ�·�ö �Æ���û�����ü�Ð�ü���� ���Ü �· �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �ü�·�û�Ð�ö�ž	v �Ì�·���·	Ä���ö���Ð���æ�ü�Ý �·�ü�Ì �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �Ü���� �·�ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü ���ü �·

�Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �ü�Ð���˜�����ô	} �b�ã�æ�� �æ�� �· �—�Ð���ž �—�·�ö� �·�Å�ö�Ð �æ�ü�æ���æ�·���æ���ü �����˜�·���Ì�� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����æ�ü�Ý �· �Ü� �ö�ö	Ä���Ð�Ì�Ý�Ð�Ì �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü��

���ö�·�ü�Ð �Ü���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �����ã�Ð�� �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �Ì�·���·�Å�·���Ð��	}

�[�û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �·���Ð �æ�û�û� ���·�Å�ö�Ð ���ü�Æ�Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �ü�� �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �û�·�Ì�Ð �æ�ü ���ã�Ð

����� ���Æ�Ð �Æ���Ì�Ð	} �s�Ð �ã�·�—�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �Ü�����û ���—�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð��	} ���� �· ���Ð��� �ö�� ���Ü ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ��

�æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���ü�Æ�ö� �Ì�Ð�Ì ���ã�·�� ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì �ö�æ�����ö�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �����Ð���·���æ���ü�� �·�� ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö

�Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð���� �ã�·�Ì ���·�ô�Ð�ü �Æ�·���Ð ���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð �����û�Ð �����ö�Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì �·�Æ�Æ�Ð���� ���� �Ì�·���·	} �=�æ�Å���·���ž �·�ü�Ì � ���æ�ö�æ���æ�Ð�� �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì �ü��

�Ì�·���·	Ä���ö���Ð���æ�ü�Ý	} �/�ü �·�ö�ö ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� ���Å���Ð���—�Ð�Ì	v �·���·���� �Ü�����û ���ü�Ð	v �ü���ü�Ð �ã�·�Ì ���ã�Ð�5�ï���û	 �ë�ï�5�<�2�?�å�<	��Ö�ë�ë�2�ï�5�5	�

�������æ���ü	} �b�ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �Æ�·�ü�ü���� �Å�Ð �Ì�Ð�Ð�û�Ð�Ì �·�� �Æ���û���ö�Ð���Ð �Ü���� �û�·���� � ���·�Ý�Ð �·�� �Å�����ã �����ö�Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì �Ì�·���·

�·�Æ�Æ�Ð���� ���� �·�ö�ö���˜ �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �����Ð���·���æ���ü��	v �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �����Ð���·���æ���ü�� �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� �Æ���ü�������ö �����Ð���·���æ���ü�� ���� �Å���æ�ü�Ý

�·�Å��� �� �·�Å�������æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �˜�Ð���Ð �û�æ�����æ�ü�Ý	} �b�ã�æ�� �û�·�ô�Ð�� �û������ ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����

���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü�� �Ü���� �·�ü�ž �����·�Æ���æ�Æ�·�ö ���Ð�·�ö �˜�����ö�Ì � ���·�Ý�Ð �Ð�•�Æ�Ð���� �Ü���� �Ð�•���Ð���æ�û�Ð�ü���·���æ���ü	} �H�ü�Ð ���Ü ���ã�Ð �������Å�·�Å�ö�Ð ���Ð�·�����ü

�Å�Ð�ã�æ�ü�Ì ���ã�æ�� �û�æ�Ý�ã�� �Å�Ð ���ã�·�� ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �Æ� �����Ð�ü���ö�ž �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô �·���Ð �ö�æ�û�æ���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð

�ü� �û�Å�Ð�� ���Ü � ���Ð���� �·�� �Æ���û���·���Ð�Ì ���� �����·�Ì�æ���æ���ü�·�ö �˜�Ð�Å �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �ö�Ð�·�Ì�æ�ü�Ý ���� �ö�Ð���� �Ü���Æ� �� ���ü �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü

�Å�ž ���ã�Ð ���Ð�ö�·���æ�—�Ð�ö�ž ���û�·�ö�ö �Æ���û�û� �ü�æ���ž ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð����	}

�b�ã�Ð �Æ������ �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �����Ð���·���æ���ü�� ���ã�·�� �˜�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���Ð�Ì ���� �������—�æ�Ì�Ð �Ì�·���·	Ä���ö���Ð���æ�ü�Ý

���Ð���—�æ�Æ�Ð ���Ð�—�Ð�·�ö�Ð�Ì ���ã�·�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �Ü�����û ���ã�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����ž�=�æ�Å���·���ž�ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì �ü�� �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �����Ð���·���æ���ü�� �·��

���Ð�� ��� �� �·�ü�·�ö�ž���æ��	}�s�·�ö�ö�Ð��	v�C�����·���ž	v�$�æ�ü�·�ü�Æ�Ð�·�ü�Ì�%�·�û�Ð�ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì �·���������•�æ�û�·���Ð�ö�ž ���ã�Ð ���·�û�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Ü� �ü�Æ	Ä

���æ���ü�� ���� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü�� �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �����Ð���·���æ���ü�� �˜�æ���ã ���ã�Ð�$�æ�ü�·�ü�Æ�Ð���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �ö�Ð�·�Ì�æ�ü�Ý �æ�ü ���ã�Ð �·�û��� �ü��

���Ü �Ý�·�� � ���Ð�Ì �Ü���ö�ö���˜�Ð�Ì �Å�ž�%�·�û�Ð	} �/�� �˜�·�� �·�ö���� �Ü��� �ü�Ì ���ã����� �Ý�ã �Ð�•���Ð���æ�û�Ð�ü���·�ö �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���ã�·�� �· �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü��

���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ�� �˜�ã�Ð���Ð �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �B�[�� �û�·�ü�·�Ý�Ð�� �·�ü�Ì �û���ü�æ�������� �û� �ö���æ���ö�Ð �U�[��	Ú�� �æ�� �Å�Ð�����Ð�� �Ü�����û �·�ü �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ

�����æ�ü�� ���Ü �—�æ�Ð�˜ �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �Ý�·�� � ���·�Ý�Ð	}

�B���ü�æ�������æ�ü�Ý ���Ü �Ì�·���· �æ�ü�—���ö�—�Ð�� �· �Æ���Ì�Ð ���—�Ð���ã�Ð�·�Ì �·�ü�Ì �ö�·���Ð�ü�Æ�ž ���ã�·�� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü ���ã�Ð �ü� �û	Ä

	��ÿ



�Å�Ð�� ���Ü �û�Ð�����·�Ý�Ð �Æ�·�ö�ö�� ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü ��� ���ü �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�� � �����ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü��

���ã�·�� ���Ð��� ���ü �Ì�·���·	v �Å�Ð�æ�ü�Ý �û���ü�æ�������Ð�Ì	}

	�	÷	� �X�Ï�ò�·���Ï�Ë �s�����ï

�/�ü 	«	��ÿ	¬ ���ö�·�Æ�ô �Ð�� �·�ö	} �Ü���Æ� �� ���ü �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �Æ���û���ö�Ð���Ð �ö�æ�Ü�Ð�Æ�ž�Æ�ö�Ð ���Ü 	Ú���û�·����	Ú �ö�Ð�Ý�·�ö �Æ���ü�����·�Æ����	v �˜�ã�Ð���Ð�Å�ž

���ã�Ð�ž ����� �Ì�ž ���ã�Ð �Æ���Ð�·���æ���ü ���Ü �ö�Ð�Ý�·�ö �Æ���ü�����·�Æ�� ���Ð�û���ö�·���Ð�� �·�ü�Ì ���ã�Ð�æ�� ��� �Å���Ð��� �Ð�ü�� � ���Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Æ���ü�����·�Æ���æ�ü�Ý ���·��	Ä

���æ�Ð��	} �b�ã�Ð�ž �Ì�� �ü���� �Ý�� �æ�ü���� �·�ü�·�ö�ž�£�æ�ü�Ý ���ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �æ�����Ð�ö�Ü	v �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü

�·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�Ð�Ì �æ�ü ���ã�æ�� �˜�����ô	} �/�ü 	«	�	�	¬	v �%�Ð���—�·�æ�� �Ð�� �·�ö	} �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð �· �ü���—�Ð�ö �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���æ�û� �ö�·������ ���� �·�ü�·�ö�ž�£�Ð

���ã�Ð ���Ð�Æ� ���æ���ž �·�ü�Ì ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð ���Ü ���������Ü ���Ü �˜�����ô �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �ö�æ�ô�Ð �����ã�Ð���Ð� �û	} �b�ã�æ�� �˜�����ô �Ì�æ�
�Ð���� �æ�ü �Å�Ð�æ�ü�Ý

�·�ü �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �· �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Ü���� �����ã�Ð���Ð� �û �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �Ð�û���ö���ž�æ�ü�Ý ���ã�Ð � ���Ð ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����

���ã����� �Ý�ã �������Ý���·�û�û�Ð�Ì ���Æ���æ������ �·�ü�Ì �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �������ö�� �æ�ü���Ð���·�Æ���æ�ü�Ý �˜�æ���ã ���ã�Ð ���Ð�·�ö �����ã�Ð���Ð� �û ��� �Å�ö�æ�Æ ���Ð�����ü�Ð��	}

�b�ã�Ð �˜�����ô 	«	�	�	�	¬ �������—�æ�Ì�Ð�� �· �%�e�/	Ä�Å�·���Ð�Ì �������ö �Ü���� � ���Ð���� ���� �Ð�·���æ�ö�ž �Æ���Ð�·���Ð �û�����Ð ���Ð�Æ� ���Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �b�ã�Ð�ž

�·�ö���� �������—�æ�Ì�Ð �· ���Ð�� ���Ü �Ì�Ð���æ�Ý�ü ���·�����Ð���ü�� �·�� ���ö� �Ý�æ�ü�� �Ü���� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð���� ���� �Ð�ü�ã�·�ü�Æ�Ð ���Ð�Æ� ���æ���ž �·�ü�Ì �Ü� �ü�Æ���æ���ü�·�ö�æ���ž ���Ü

���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	} �H� �� �˜�����ô �æ�� �Æ���û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���ž �˜�ã�Ð���Ð �˜�Ð �������—�æ�Ì�Ð �Ì�·���·	Ä���ö���Ð���æ�ü�Ý �·�ü�Ì �û���ü�æ�������æ�ü�Ý ���Ð�û	Ä

���ö�·���Ð�� �Ü���� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð���� �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì �Ü���� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���æ�ü�Ý �· �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �æ�ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� � ���æ�ü�Ý

���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �/�ü 	«	�	¬ ���ü�Ì�Ð�������ü �Ð�� �·�ö	} �Æ�·���Ð�Ý�����æ�£�Ð ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü���� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �����·�ü���Ü�Ð����

�·�ü�Ì �Æ���ü�����·�Æ�� �Æ���Ð�·���æ���ü�� �˜�ã�Ð���Ð�·�� ���ã�æ�� �˜�����ô �Ì�Ð�·�ö�� �˜�æ���ã �·�ü�·�ö�ž�£�æ�ü�Ý �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü �Ð�·�Æ�ã �Æ�·���Ð�Ý�����ž �Ü�����û

�·�û���ü�Ý���� ���ã�Ð �������·�ö �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð�� �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Ì�Ð�û�·���Æ�·���Ð�Ì �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �˜�����ô 	«	�	�	 ¬ � Å� ž

���·�������ö�Ð�����æ �Ð�� �·�ö	} �/�ü ���ã�Ð �ö�·�����Ð�� �˜�����ô	v ���ã�Ð �·� ���ã������ �û�·�ô�Ð �· ��� �·�ü���æ���·���æ�—�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�Ð � ���·�Ý�Ð �·�ü�Ì �������Ý���·�û	Ä

�û�æ�ü�Ý ���Ü �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü �����ã�Ð���Ð� �û	} �/�ü 	«	�	�	�	¬ �������ô �Ð�� �·�ö	} �Ì�Ð�—�Ð�ö���� ���·�����%� �·���Ì ���� �û���ü�æ������ �æ�ü�Æ���û�æ�ü�Ý

�����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Ü���� �·�ü�ž ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� �û�·�ü�·�Ý�Ð�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �æ�ü���Ð�ü�� ���� �Ì�Ð���Ð�Æ�� �·�ü�ž �������Ð�ü���æ�·�ö �—� �ö�ü�Ð���·�Å�æ�ö�æ���æ�Ð��	}

	�	÷	� �����ù�Å�ò�����â���ù�� �·�ù�Ë �Ù���������Ï �+�����ï

�/�ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �˜�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü�Ð�Ì	v �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���Ð�Ì �·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� �·���Ð�Ì �· �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Ü���� �Å�����ã ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����

�·�ü�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	Ä�Å�·���Ð�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	} �b�˜�� ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �æ�ü�����·�ü���æ�·���Ð�Ì �æ�ü ���ã�æ�� ���ö�·�ü�Ð

�˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð �Ì�·���· ���ö���Ð���æ�ü�Ý �Ü���� �·�Æ�Æ�Ð���� �Æ���ü�������ö �·�ü�Ì �Ì�·���· �û���ü�æ�������æ�ü�Ý ���Ü �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �b�ã�Ð ���˜��

���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �Æ��� �ö�Ì �Å�Ð �·�����ö�æ�Ð�Ì � ���æ�ü�Ý �· ���ü�Ð	Ä����	Ä���ü�Ð ���� ���ü�Ð	Ä����	Ä�û�·�ü�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� �Ü���� �æ�ü���Ð���·�Æ���æ�ü�Ý
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�˜�æ���ã ���ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�Ì �Æ���ü�����·�Æ����	} �H� �� �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð���Ð �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� ���Ð�Ý�·���Ì�æ�ü�Ý �����ã�Ð�� �Ü�Ð�Ð�� �·�ü�Ì ���ã�Ð � ���Ð�Ì �Ý�·��

���ã���˜�� ���ã�·�� ���ü�Ð	Ä����	Ä�û�·�ü�ž �ã�·�� �· �ö���˜�Ð�� �Æ������ ���ã�·�ü �· ���ü�Ð	Ä����	Ä���ü�Ð �������·���Ð�Ý�ž	}

���� �· �Ü� ��� ���Ð �˜�����ô	v �˜�Ð �·���Ð �˜�����ô�æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð �Ð�•���Ð�ü���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �û���ü�æ�������æ�ü�Ý ���Ð���—�æ�Æ�Ð �˜�æ���ã ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	Ä

�Å�·���Ð�Ì �æ�ü���Ð���Ü�·�Æ�Ð�� ���� �û���ü�æ������ �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���ü�Ð��	} �/�ü ���ã�Ð �����Ð���Ð�ü�� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü ���ã�Ð ���Ð�������æ�Æ���æ���ü �æ�ü �Ì�·���· �·�Æ�Æ�Ð����

���ã����� �Ý�ã �· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü �Æ�·�ü �Å�Ð �Å�ž���·�����Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �˜�Ð �·�æ�û ���� �Æ�æ��	Ä

�Æ� �û�—�Ð�ü�� ���ã�æ�� �æ�ü ��� �� �Ü� ��� ���Ð �˜�����ô	} �s�Ð �·���Ð �·�ö���� �æ�ü���Ð���Ð�����Ð�Ì �æ�ü �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý �· �û�����Ð ���Ð�·�û�ö�Ð���� �æ�ü������� �û�Ð�ü���·���æ���ü

�Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �Ü���� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� ���� �æ�ü���Ð�Ý���·���Ð �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �����Ð���·���æ���ü�� �˜�æ���ã �ö�æ�����ö�Ð �Ð�
������ �Ü�����û ���ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð����	}

�$�æ�ü�·�ö�ö�ž	v �˜�Ð �˜�·�ü�� ���� �æ�ü�—�Ð�����æ�Ý�·���Ð �Ü� �����ã�Ð�� ���ã�Ð �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Æ������ ���Ü �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �˜�ã�æ�ö�Ð �—�·���ž�æ�ü�Ý �Ì�æ�
�Ð��	Ä

�Ð�ü�� �Ü�·�Æ�������� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �����ö�ö�æ�ü�Ý �Ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�æ�Ð��	v �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �û���ü�æ�������Ð�Ì �·�ü�Ì �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �·�������æ�Å� ���Ð��	v

�Ð���Æ	}
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���·���· �U���æ�—�·�Æ�ž �æ�ü ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü��

�H�ù�Ï ���Ù ���ß�Ï �ø�·�â�ù �Å�ß�·�ò�ò�Ï�ù�Ú�Ï�� ���Ù ���ß�Ï �Ï�ø�Ï���Ú�â�ù�Ú �Â�ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù ���.�����Ï�ø�� ���Ï�ø�·�â�ù�� ���� �·�Ë	ó

�Ë���Ï���� �Ë�·���· �����â�*�·�Å�.	} �/�ü ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì ���æ�û�æ�ö�·�� �Ð	Ä�Æ�·���ã ���ž�����Ð�û��	v �����æ�—�·�Æ�ž �æ�� �ö�æ�û�æ���Ð�Ì ���� �·�ü���ü�ž�û�æ���ž �·�ü�Ì

�·�Ì�Ì���Ð�����Ð�Ì �Å�ž � ���æ�ü�Ý �Æ���ž�������Ý���·���ã�æ�Æ �����Ð� �Ì���ü�ž�û�� �Ü���� �æ�Ì�Ð�ü���æ���Æ�·���æ���ü �·�ü�Ì �·� ���ã�Ð�ü���æ�Æ�·���æ���ü ���Ü ���·�����æ�Ð��	} �U���æ	Ä

�—�·�Æ�ž �ã�·�� �û�����Ð �Å���Ð�·�Ì���ã �æ�ü ���ž�����Ð�û�� �û�·�æ�ü���·�æ�ü�æ�ü�Ý �·�Æ��� �·�ö �Ì�·���· ��� �Æ�ã �·�� �û�Ð�Ì�æ�Æ�·�ö ���Ð�Æ�����Ì�� ���� �Ð�ü�Ð���Ý�ž �û�Ð���Ð����	}

�b�ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�� �Ì�æ�—�æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü ���˜�� � �ü�æ����	} �e�ü�æ�� �/ �Æ���ü�Ì� �Æ���� �· ���Ð�—�æ�Ð�˜ ���Ü ���Ð�Æ�Ð�ü���ö�ž �������������Ð�Ì �����æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �˜�æ���ã �·�ü �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���ã�Ð�æ�� �������Ð�ü�Ý���ã�� �·�ü�Ì �˜�Ð�·�ô�ü�Ð�����Ð��	} �b�ã�Ð � �ü�æ�� �·�ö���� �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���� ���Ð���Ð�·���Æ�ã ��� �Ð��	Ä

���æ���ü�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	v ���Ð��� �æ���æ�ü�Ý �Ü� ��� ���Ð �æ�ü�—�Ð�����æ�Ý�·���æ���ü	} �e�ü�æ�� �/�/ �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�� �· �ü���—�Ð�ö �����æ�—�·�Æ�ž

�û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü���Ð�Ý���·���Ð�� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž ���� ��� �Ð���ž �Ð�•�æ�����æ�ü�Ý ���Ð�ö�·���æ���ü�·�ö �Ì�·���·�Å�·���Ð�� ���ã����� �Ý�ã

���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� �����Ð�·���ã�Ð�·�Ì�� ���ã�Ð � ���Ð ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ü���� �ö���Æ�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	} �b�ã�Ð �Ì�æ�����æ�ü	Ä

�Ý� �æ���ã�æ�ü�Ý �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�ü ���ã�Ð �ö�·�����Ð�� �æ�� ���ã�·�� ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð �Ì�·���· ���˜�ü�Ð���� ���ã�Ð ���æ�Ý�ã�� ����

���Ð����� ���Å ���ã�Ð�æ�� �Ì�·���· �˜�æ���ã ���ã�Ð �Ì�Ð���æ���Ð�Ì �����æ�—�·�Æ�ž �Å� �Ì�Ý�Ð��	v �˜�ã�æ�ö�Ð �æ�ü ���ã�Ð �Ü�����û�Ð�� �æ�� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ���æ�Ý�ã�� ���� ���ã�Ð �Ì�·���· �Æ� 	Ä
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�%���U�X �·�ü�Ì �æ��	Ú�� �æ�û���ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�•�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ì�·���·	v �˜�ã�æ�ö�Ð �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���Ü

���ã�Ð �������������Ð�Ì �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü	}

�b�ã�Ð � �ü�æ���� �æ�ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �·���Ð �·�� �Ü���ö�ö���˜��	u

	�	} �e�ü�æ�� �/	u �U���æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü��	³�[�Ð�Æ���æ���ü	�	´	} �b�ã�æ�� � �ü�æ�� �Ì�Ð�·�ö�� �˜�æ���ã ���ã�Ð ���Ð�—�æ�Ð�˜ ���Ü �������û�æ	Ä

�ü�Ð�ü�� �����æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� �·�ü�Ì ��� ���� �Ü�����˜�·���Ì ���Ð���Ð�·���Æ�ã ��� �Ð�����æ���ü�� ���ü ���ã�Ð � ���Ð

���Ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û��	}

	�	} �e�ü�æ�� �/�/	u �B�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Ü���� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �����Ð���Ð���—�·���æ���ü ���ã����� �Ý�ã ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����

	³�[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	´	} �b�ã�æ�� � �ü�æ�� �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�� �· �ü���—�Ð�ö �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �˜�ã�æ�Æ�ã � ���æ�ö�æ�£�Ð�� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü	Ä

���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž ���� �����Ð���Ð���—�Ð �Ì�·���· �����æ�—�·�Æ�ž �˜�ã�æ�ö�Ð ��� �Ð���ž�æ�ü�Ý ���Ð�ö�·���æ���ü�·�ö �Ì�·���·�Å�·���Ð��	v �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� �·�æ�Ì�� ���� �����Ð	Ä

���Ð���—�Ð �ö���Æ�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	} �b�ã�Ð � �ü�æ�� �·�ö���� �·�Ì�Ì���Ð�����Ð�� �%���U�X �·�ü�Ì �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���� ���ã�Ð �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð

���Ü ���ã�Ð �������������Ð�Ì �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð	}

�b�ã�Ð �˜�����ô �Ì���ü�Ð �æ�ü �e�ü�æ�� �/ �æ�� �·�û���ü�Ý���� ���ã�Ð �������� ���Ð�—�æ�Ð�˜�� �æ�ü ���ã�Ð �Ì���û�·�æ�ü �·�ü�Ì �e�ü�æ�� �/�/ �æ�� �· ���æ���ü�Ð�Ð�� �æ�ü

�������������æ�ü�Ý �· �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð ���ã�·�� �·�Ì�ã�Ð���Ð�� ���� ���ã�Ð �Ý� �æ�Ì�Ð�ö�æ�ü�Ð�� ���Ü �%���U�X	}

	�	�



�e�ü�æ�� �/	u �U���æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü��

	�	÷	� �/�ù�������Ë���Å���â���ù

���æ���Æ���æ�ü �����Ð�·���ã�Ð�·�Ì�Ð�Ì ���ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� ���Ü �û�·�ü�ž �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û��	} �b�ã�Ð �ü�Ð�˜ �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û��

�������û�æ���Ð ���� �Ð�ü�ã�·�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö ���æ���Æ���æ�ü �Ü���·�û�Ð�˜�����ô �Å�ž �Ì�æ�û�æ�ü�æ���ã�æ�ü�Ý �Æ���ž�������Ý���·���ã�æ�Æ	Ä���Ð�ö�·���Ð�Ì �Ð�ü�Ð���Ý�ž �Æ���ü	Ä

��� �û�����æ���ü ���ã����� �Ý�ã �û�æ�ü�æ�ü�Ý	v �æ�ü�Æ�����������·���æ���ü ���Ü �·�Æ�Æ�Ð���� �Æ���ü�������ö	v �·�ü�Ì ��� �����������æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�æ�—�Ð�����æ���ž ���Ü �����·�ô�Ð�ã���ö�Ì	Ä

�Ð����	v �����ö�Ð��	v �æ�ü�Æ�Ð�ü���æ�—�Ð��	v �·�ü�Ì �Æ���ü���Ð�ü��� �� �·�ö�Ý�����æ���ã�û��	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �������û�æ���Ð ���� �Æ���û���ö�Ð�û�Ð�ü��

�·�ü�Ì �Ð�—�Ð�ü ���Ð���ö�·�Æ�Ð �ö�Ð�Ý�·�ö �Æ���ü�����·�Æ���� �Å�ž �·�������Æ�æ�·���æ�ü�Ý ���Æ���æ������ ���� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �b�ã�Ð���Ð �Æ���ü�����·�Æ���� �·���Ð �Ü�����û�Ð�Ì ���Ü

�·�ü �·�Ý���Ð�Ð�Ì	Ä� �����ü ����� ���Æ�Ð �Æ���Ì�Ð	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �Ý���·�ü���Ð�Ì �·� �����û�·���Ð�Ì �Ð�•�Ð�Æ� ���æ���ü �·�û���ü�Ý �·�ö�ö ���ã�Ð �ü���Ì�Ð��	} �b�ã�Ð �Æ� �����Ð�ü��

�����·���Ð ���Ü ���ã�Ð �Ð�•�Ð�Æ� ���æ���ü �æ�� �·�ö���� ��� �Å�ñ�Ð�Æ�� ���� �Æ���ü���Ð�ü��� �� �·�ü�Ì ���������Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �ö�Ð�Ì�Ý�Ð��	} �b�ã�Ð �Ð�û�Ð���Ý�æ�ü�Ý ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž

�������—�æ�Ì�Ð�� �û�·�ü�ž �Å�Ð�ü�Ð������ ��� �Æ�ã �·�� �Ì�·���· �æ�û�û� ���·�Å�æ�ö�æ���ž	v �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž	v �æ�ü���Ð�Ý���æ���ž	v �·�ü�Ì �·� �Ì�æ���·�Å�æ�ö�æ���ž	v �˜�ã�æ�Æ�ã

�û�·�ô�Ð�� �æ�� ��� �æ���·�Å�ö�Ð �Ü���� �æ�ü�ü���—�·���æ�—�Ð � ���Ð �Æ�·���Ð�� �æ�ü �û�·�ü�ž �Ì���û�·�æ�ü�� �ö�æ�ô�Ð ���ü�ö�æ�ü�Ð �—�����æ�ü�Ý	v �/���b �·�ü�Ì ���/ 	«	�	��ÿ	¬	} �,���˜	Ä

�Ð�—�Ð��	v �Ð�û�Ð���Ý�æ�ü�Ý �æ�ü���Ð���Ð���� �·�ü�Ì ���Ð�Æ�Ð�ü�� ���Ð���Ð�·���Æ�ã �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �����æ�ö�ö �ã�·�—�Ð �ü���� �������—�æ�Ì�Ð�Ì �����ö� ���æ���ü�� ���� �����û�Ð

�Ü� �ü�Ì�·�û�Ð�ü���·�ö �æ����� �Ð�� �ö�æ�ô�Ð ���Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž	v ���Ð�·�ö	Ä���æ�û�Ð�ö�æ�ü�Ð����	v ���Ð�Æ� ���æ���ž	v �·�ü�Ì �����æ�—�·�Æ�ž	v �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�æ�ü�Ì�Ð���� �· �˜�æ�Ì�Ð�� �·�Ì����	Ä

���æ���ü ���Ü ���ã�æ�� ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž	}

�/�ü ���ã�æ�� � �ü�æ��	v �˜�Ð �Ü���Æ� �� ���ü �Ð�•�æ�����æ�ü�Ý �����æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý �·���������·�Æ�ã�Ð�� �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �� ���Ð�—�æ�Ð�˜ ���Ü ���Ð�Æ�Ð�ü��

�ö�æ���Ð���·��� ���Ð �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� �����æ�—�·�Æ�ž �æ�� �·�����æ�Ý�ü�Ð�Ì �û� �ö���æ���ö�Ð �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü�� �·�ü�Ì �—�æ�Ð�˜�Ð�Ì �Ü�����û �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� ���Ð�������Ð�Æ���æ�—�Ð��	}

�H�ü�Ð ���Ð�������Ð�Æ���æ�—�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���� �����æ�—�·�Æ�ž ���� �Å�Ð �Ð��� �æ�—�·�ö�Ð�ü�� ���� �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý �·�ü �·�Æ�Æ�Ð���� �Æ���ü�������ö �·�ü�Ì ���������Ð�Æ���æ���ü �ö�·�ž�Ð��

���Ü ���ã�Ð �Ì�·���·	v �Å�·���Ð�Ì ���ü ���·�æ�ö�����Ð�Ì �Ð�ü�Æ���ž�����æ���ü	} ���ü�����ã�Ð�� ���Ð�������Ð�Æ���æ�—�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���� �����æ�—�·�Æ�ž ���� �Å�Ð �Ð��� �æ�—�·�ö�Ð�ü�� ����

�Å�ö�æ�ü�Ì �Ì�·���· �·�Ý�Ý���Ð�Ý�·���æ���ü �·�ü�Ì �Æ���û��� ���·���æ���ü	} �b�Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �Ü�����û ���Ð�Æ� ���Ð �û� �ö���æ	Ä���·�����ž �Æ���û��� ���·���æ���ü�� ��� �Æ�ã �·��

�Ý�·���Å�ö�Ð�Ì �Æ�æ���Æ� �æ���� �·�ü�Ì �ã���û���û�������ã�æ�Æ �Ð�ü�Æ���ž�����æ���ü �·���Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �·�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� ���� ���������Ð�Æ�� � ���Ð����	Ú �æ�ü��� ��

�·�ü�Ì ���ü�ö�ž ���Ð�—�Ð�·�ö ���ã�Ð ���ü�·�ö ��� ����� �� ���� ���ã�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü�·���Ð�Ì ���·�����ž	} �b�ã�Ð���Ð �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü�� �ã�·�—�Ð ���ã�Ð�æ�� �û�Ð���æ���� �Å� �� ��� ��

�·���Ý� �û�Ð�ü�� �æ�� ���ã�·�� �����æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �Ì�Ð���æ�—�Ð�Ì �Ü�����û �Ü�����û�·�ö �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü�� ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž

�Ð�ü��� ���æ�ü�Ý �· ���������ü�Ý �Ý� �·���·�ü���Ð�Ð ��� �Æ�ã �·�� ���ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �Ü���·�û�Ð�˜�����ô	} �b�ã�æ�� �û�·���Æ�ã�Ð�� ���ã�Ð �����æ�ü�� ���Ü �—�æ�Ð�˜
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�
�b�]�†�u�; �”�:�•�9���b�]�_�J���;�ˆ�;�t �	�b�-�]�u�-�l �o�= �- ���u�b�ˆ�-�1�‹�J���u�;�v�;�u�ˆ�b�m�] ���t�o�1�h�1�_�-�b�m

���Ü �û�·�ü�ž �Æ���ü�����æ�Å� ��������	v �˜�ã�� �Æ�æ���Ð�Ì �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �·�� ���ã�Ð�æ�� �Ü� ��� ���Ð �˜�����ô	}

�� �ã�æ�Ý�ã �ö�Ð�—�Ð�ö �Ì�æ�·�Ý���·�û �Ì�Ð���æ�Æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Å� �æ�ö�Ì�æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�� ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �æ�� �Ì�Ð���æ�Æ���Ð�Ì �æ�ü

�$�æ�Ý� ���Ð	�	}	�	} �b�ã�Ð �·�Æ��� �·�ö �Ì�·���· �æ�� � ��� �·�ö�ö�ž ���������Ð�Ì ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �Ü���� �Ð���Æ�æ�Ð�ü�Æ�ž	} �b�ã�Ð �Ì�·���· �æ�� �Ð�æ���ã�Ð�� �Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �æ�ü

���ã�Ð �Æ�ö��� �Ì ���� �Ð�•���Ð���ü�·�ö �Ì�·���·�Å�·���Ð��	v ���� �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �æ�ü �· ���æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �,�·���ã �b�·�Å�ö�Ð 	³���,�b	´	} �[�Ð�—�Ð���·�ö ���·�����æ�Ð��

���Ð��� �æ���Ð �·�Æ�Æ�Ð���� ���� �û�·�ü�·�Ý�Ð ���ã�Ð �Ì�·���·	} �$���� �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð	v �˜�Ð �Ð�ü� �û�Ð���·���Ð �Ì�·���· ���˜�ü�Ð����	v �����·�ô�Ð�ã���ö�Ì�Ð�� �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	v

�·�ü�Ì ���ã�æ���Ì	Ä���·�����æ�Ð��	v �˜�ã�� �û�æ�Ý�ã�� �Å�Ð �æ�ü���Ð���Ð�����Ð�Ì �æ�ü �·�ü �·�Ý�Ý���Ð�Ý�·���Ð�Ì �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü	}

�b�ã�Ð ���Ð���� ���Ü ���ã�æ�� � �ü�æ�� �æ�� �����Ý�·�ü�æ�£�Ð�Ì �·�� �Ü���ö�ö���˜��	u �/�ü ���Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	v �˜�Ð ����� �Ì�ž ���Ð�—�Ð���·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü��	} �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	���� �Ý�Ý�Ð������ ���Ð���Ð�·���Æ�ã ��� �Ð�����æ���ü�� �Ü���� �Ü� ��� ���Ð �æ�ü�—�Ð�����æ�Ý�·���æ���ü �˜�ã�æ�ö�Ð �Æ���ü�Æ�ö� ���æ���ü �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü

�æ�ü	�	}	�	}

	�	÷	� �U���â�*�·�Å�.	ó�U���Ï���Ï���*�â�ù�Ú �Â�ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù��

�s�Ð �Ì�æ���Æ� ���� ���Ð�—�Ð���·�ö �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �Ü�����û ���ã�Ð �ö�æ���Ð���·��� ���Ð	v �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �·�ü�ü��� �ü�Æ�Ð�Ì �·�� �����æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý	}

�s�Ð �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð �Ð�·�Æ�ã �Ü���·�û�Ð�˜�����ô �·�ü�Ì �������—�æ�Ì�Ð �· �Å���æ�Ð�Ü �·�����Ð�����û�Ð�ü�� ���Ü �æ���� ���Ð�Æ� ���æ���ž �·�ü�Ì �����æ�—�·�Æ�ž �·�����Ð�Æ����	} �s�Ð

��� �û�û�·���æ�£�Ð ���ã�Ð ���������Ð�����æ�Ð�� ���Ü ���ã�Ð���Ð ���ž�����Ð�û�� �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	�	}
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	�	÷	�	÷	����ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù �Ù���� �U���+�Ï�� �%���â�Ë

�� �����æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �·�ü �Ð���Æ�æ�Ð�ü��	v �·�Ý�Ý���Ð�Ý�·���æ���ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ü���·�û�Ð�˜�����ô �Ü���� �����˜�Ð�� �Ý���æ�Ì �Æ���û�û� �ü�æ�Æ�·	Ä

���æ���ü�� �æ�ü ���û�·���� �Æ���û�û� �ü�æ���æ�Ð�� �æ�� �������������Ð�Ì �æ�ü 	«	�	�	¬	}

���Ï���Å���â�����â���ù

�/�ü ���ã�æ�� ���ž�����Ð�û	v �Ð�·�Æ�ã �Ý����� �� ���Ü � ���Ð���� �Ü�����û�� �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �/�ü �Ð�·�Æ�ã ���æ�û�Ð ���ö����	v �· � ���Ð�� �æ�� �Æ�ã�����Ð�ü �·�� ���·�ü�Ì���û

�·�� ���ã�Ð �û�æ�ü�æ�ü�Ý �ü���Ì�Ð �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �·�—�Ð���·�Ý�Ð �Ð�ö�Ð�Æ�����æ�Æ�æ���ž �Æ���ü��� �û�����æ���ü �Ì�·���·	} �b�ã�Ð �Ì�Ð���·�æ�ö�� �·���Ð ���û�æ�����Ð�Ì �Å� ��

���ü�Ð �Æ�·�ü �æ�û�·�Ý�æ�ü�Ð ���ã�·�� ���ã�Ð � ���Ð���� �Å�����·�Ì�Æ�·���� ���ã�Ð�æ�� �û�Ð�·��� ���Ð�û�Ð�ü���� �æ�ü �· �������� ����� �ü�Ì	} �b�ã�Ð���Ð�·�Ü���Ð��	v �·�ö�ö ���ã�Ð � ���Ð����

�ö���Æ�·�ö�ö�ž �Æ���û��� ���Ð ���ã�Ð �·�—�Ð���·�Ý�Ð ���Ü �·�ö�ö ���ã�Ð ���Ð�Æ�Ð�æ�—�Ð�Ì �û�Ð�·��� ���Ð�û�Ð�ü����	} �/�ü ���ã�Ð �Ð�ü�Ì	v �Ð�·�Æ�ã � ���Ð�� �Ì�Ð�Æ�æ�Ì�Ð�� �˜�ã�Ð���ã�Ð��

���ã�Ð�æ�� �û�Ð�·��� ���Ð�û�Ð�ü�� �æ�� ���ã�Ð �Æ�ö�����Ð���� ���� ���ã�Ð �·�—�Ð���·�Ý�Ð	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v ���ã�Ð � ���Ð�� �æ�� ���Ð�������ü���æ�Å�ö�Ð �Ü���� �·�Ý�Ý���Ð�Ý�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð

�Ì�·���· �·�ü�Ì ���Ð�Æ�����Ì�æ�ü�Ý �æ�� ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Å�ž ��� �Å�û�æ�����æ�ü�Ý �· �����·�ü���·�Æ���æ���ü	} �/�� �æ�� �·����� �û�Ð�Ì ���ã�·�� �·�Ý�Ý���Ð�Ý�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð

�Ì�·���· �ã�æ�Ì�Ð�� �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü�� �·�ü�Ì �ã�æ�ü�Ì�Ð���� � ���Ð�� ���������ö�æ�ü�Ý �Å�·���Ð�Ì ���ü �Ð�ü�Ð���Ý�ž �Æ���ü��� �û�����æ���ü ���������ö�Ð��	}

�b�ã�æ�� �æ�� ��� �Ð�����æ���ü�·�Å�ö�Ð �Ü�����û �· �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž	}

	�	�



�� �ô�Ð�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �Æ�Ð�ü���Ð�� 	³�<�B��	´ �æ�� ���Ð�������ü���æ�Å�ö�Ð �Ü���� �æ�ü�æ���æ�·�ö�æ�£�æ�ü�Ý �·�ö�ö ���ã�Ð �ô�Ð�ž�� �æ�ü ���ã�Ð ���ž�����Ð�û	} �/��

�Ý�Ð�ü�Ð���·���Ð�� �û� �ö���æ���ö�Ð ��� �Å�ö�æ�Æ �·�ü�Ì �����æ�—�·���Ð �ô�Ð�ž ���·�æ���� �Ü���� �Ð�·�Æ�ã � ���Ð�� �·�ü�Ì ���·�ô�Ð�� ���ã�Ð ��� �Å�ö�æ�Æ �ô�Ð�ž �·�� ���ã�Ð � ���Ð��	Ú��

�����Ð� �Ì���ü�ž�û	} �b�ã�Ð �����Ð� �Ì���ü�ž�û�� ���Ü �· �Ý����� �� ���Ü � ���Ð���� �·���Ð � ���Ð�Ì ���� �Æ���ü������� �Æ�� �· ���ö�����û ���ö���Ð��	} �b�ã�Ð �<�B��

�Å�����·�Ì�Æ�·������ ���ã�Ð ���ö�����û ���ö���Ð���� ���� ���ã�Ð�æ�� �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý �Ý����� ����	v ���� �Å�Ð � ���Ð�Ì �æ�ü �û�Ð�û�Å�Ð�����ã�æ�� �·� ���ã�Ð�ü���æ�Æ�·���æ���ü	}

�������Ï�����ø�Ï�ù��

�[���û�Ð ���Ü ���ã�Ð ���Ð�Æ� ���æ���ž �æ����� �Ð�� ���ã�·�� �ü�Ð�Ð�Ì ���� �Å�Ð �·�Ì�Ì���Ð�����Ð�Ì �·���Ð �·�� �Ü���ö�ö���˜��	u

	t �b�ã�Ð �ü���Ì�Ð ���� �·�Ý�Ý���Ð�Ý�·���Ð ���ã�Ð �Ð�ü�Ð���Ý�ž �û�Ð�·��� ���Ð�û�Ð�ü���� �æ�� �Æ�ã�����Ð�ü ���·�ü�Ì���û�ö�ž	} �b�ã�æ�� �æ�� �ü���� ��� ���Æ�æ�Ð�ü��

���� �Æ���ü���æ�Ì�Ð�� ���ã�·�� ���ã�Ð �Æ�ã�����Ð�ü �ü���Ì�Ð �æ�� �ã���ü�Ð����	} �/�Ü 	��ÿ
’ ���Ü ���ã�Ð �ü���Ì�Ð�� �·���Ð �û�·�ö�æ�Æ�æ��� ��	v ���ã�Ð�ü ���ã�Ð���Ð �æ��

�· 	��ÿ
’ �Æ�ã�·�ü�Æ�Ð ���� �Ð�ö�Ð�Æ�� �· �û�·�ö�æ�Æ�æ��� �� �ö�Ð�·�Ì�Ð��	} �e��� �·�ö�ö�ž	v �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �·����� �û�Ð 	�	�
’ ���Ü �ü���Ì�Ð�� �Å�Ð�æ�ü�Ý

�û�·�ö�æ�Æ�æ��� �� �æ�ü ���ã�Ð �˜�������� �Æ�·���Ð	} �b�ã�Ð ���Æ�Ð�ü�·���æ�� �˜�ã�Ð���Ð �· �û�·�ö�æ�Æ�æ��� �� �ü���Ì�Ð �Æ�ö�·�æ�û�� ���� �Å�Ð �Ð�ö�Ð�Æ���Ð�Ì ���ã��� �ö�Ì

�Å�Ð �æ�ü�—�Ð�����æ�Ý�·���Ð�Ì	}

	t �b�ã�Ð ���ö�����û ���ö���Ð�� �æ�� �û�·�Ì�Ð ��� �Å�ö�æ�Æ	} �/�� �æ�� �Ð�·���ž ���� �Å���Ð�·�ô ���ã�Ð �·� ���ã�Ð�ü���æ�Æ�·���æ���ü �Å�ž �Å��� ���Ð	Ä�Ü�����Æ�æ�ü�Ý �·�ü �/��

���ã�·�� ���·�����Ð�� ���ã�Ð ���ö�����û ���ö���Ð�� ���Ð����	} �e��� �·�ö�ö�ž	v ���ã�Ð ���ö�����û ���ö���Ð�� �û� ���� �Å�Ð �ô�Ð���� ���Ð�Æ���Ð��	}

	t �b�ã�Ð �Ý�Ð�ü�Ð���·���æ���ü ���Ü �·�ö�ö ���ã�Ð �ô�Ð�ž�� �Å�ž ���ã�Ð �<�B�� �æ�� �ü���� �· �Ý�����Ì ���Ð�Æ� ���æ���ž �����·�Æ���æ�Æ�Ð	} �e��� �·�ö�ö�ž	v �· �����æ	Ä

�—�·���Ð	„��� �Å�ö�æ�Æ �ô�Ð�ž ���·�æ�� �æ�� �ö���Æ�·�ö�ö�ž �Ý�Ð�ü�Ð���·���Ð�Ì �·�ü�Ì ���ã�Ð ��� �Å�ö�æ�Æ �ô�Ð�ž ���˜�ü�Ð�����ã�æ�� �æ�� �������—�Ð�Ì �Å�ž �· �Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð	}

�b�ã�Ð �Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð �Ý�Ð���� ���æ�Ý�ü�Ð�Ì �Å�ž �· ���ã�æ���Ì �·�ü�Ì ����� �����Ð�Ì �·� ���ã�����æ���ž	}

	t �b�ã�Ð �<�B�� �æ�� �· �Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì	v ���æ�ü�Ý�ö�Ð �����æ�ü�� ���Ü �Ü�·�æ�ö� ���Ð	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ���ü�����·�Ì�æ�Æ���� ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �ü�·��� ���Ð

���Ü �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	}

	t �s�ã�Ð�ü �—�æ�Ð�˜�Ð�Ì �Ü�����û �· �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž ���Ð�������Ð�Æ���æ�—�Ð	v �˜�Ð �·���Ð �Æ�·���Ð���æ�ü�Ý ���� �·�ü �·�Ý�Ý���Ð�Ý�·���Ð ��� �Ð���ž

�·�Å��� �� �· �Ì�·���·�Å�·���Ð ���Ü � ���Ð���� 	³�Ð	}�Ý	} �·�—�Ð���·�Ý�Ð	v ���� ��� �û	´	} �b�ã�æ�� �æ�� �ü���� �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì ���·�Ü�Ð �˜�æ���ã��� �� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü	Ä

�æ�ü�Ý ���ã�Ð ��� �Ð���ž ���Ð�ü���æ���æ�—�æ���ž �·�ü�Ì �·�����ö�ž�æ�ü�Ý �· �ü���æ���æ�ü�Ý �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û	}

	�	�



	�	÷	�	÷	����ù�Å�â�ò�Ï

���Ï���Å���â�����â���ù

���ü�Æ�æ�ö�Ð �æ�� �· �Ü���·�û�Ð�˜�����ô �Ü���� �·�Æ�Æ�Ð���� �Æ���ü�������ö �·�ü�Ì �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���ö�Ð�Æ�������ü�æ�Æ �,�Ð�·�ö���ã �X�Ð�Æ�����Ì�� 	³���,�X	´

	«	�	�	¬	} �� �������ö ���Ü �—�����Ð�� �ü���Ì�Ð��	v �����Ð���·���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Ý���—�Ð���ü�û�Ð�ü�� �·�ü�Ì ���,�X �������—�æ�Ì�Ð����	v ��� �ü �· �Æ���ü���Ð�ü��� �� ����������	Ä

�Æ���ö	} 	�	�
’ ���Ü ���ã�Ð �ü���Ì�Ð�� �·���Ð �·����� �û�Ð�Ì ���� �ã�·�—�Ð �Ý�����Ì �æ�ü�Æ�Ð�ü���æ�—�Ð��	} �b�ã�Ð �ü���Ì�Ð�� �Ü�����û �· ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

���ã�·�� ���ö�·�ž�� ���ã�Ð �����ö�Ð ���Ü �·�ü �·�Æ�Æ�Ð���� �Æ���ü�������ö �ö�·�ž�Ð�� �æ�ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���·���æ�Ð�ü����	v ���,�X �������—�æ�Ì�Ð���� �·�ü�Ì �æ�ü��� ���·�ü�Æ�Ð �Æ���û���·	Ä

�ü�æ�Ð��	} �,�·���ã�Ð�� ���Ü ���Ð�Æ�����Ì�� �·�ü�Ì ���ã�Ð�æ�� ��� �Ð���ž �ö�æ�ü�ô�� �·���Ð ���ö�·�Æ�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð ���·���æ�Ð�ü�� �æ�� �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì

���ã�Ð ���˜�ü�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�Æ�����Ì	} ���Æ�Æ�Ð���� ���Ð���û�æ�����æ���ü�� �·���Ð �Ý���·�ü���Ð�Ì ���� �����ã�Ð�� ���·�����æ�Ð�� ���ã����� �Ý�ã ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �$����

�æ�ü�����·�ü�Æ�Ð	v ���ã�Ð ���·���æ�Ð�ü�� �Æ�·�ü �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���ã�Ð �æ�ü��� ���·�ü�Æ�Ð �Æ���û���·�ü�ž �Å�ž �Ì�Ð�ü�ž�æ�ü�Ý �·�Æ�Æ�Ð���� ���� ���ã�Ð ���ö�Ì �æ�ü��� ���Ð�� �·�ü�Ì �Ý���·�ü��	Ä

�æ�ü�Ý �æ�� ���� ���ã�Ð �ü�Ð�˜ �æ�ü��� ���Ð��	} �b�ã�Ð �û�Ð�Ì�æ�Æ�·�ö ���Ð�Æ�����Ì �æ�� �����·�ü���Ü�Ð�����Ð�Ì ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü ���ã����� �Ý�ã �,�b�b�U�[ �Ü�����û ���ü�Ð ���,�X

�Ì�·���·�Å�·���Ð ���� �·�ü�����ã�Ð��	} ���·�Æ�ã �ü���Ì�Ð �æ�� �û�·�æ�ü�ö�ž �Æ���û�������Ð�Ì ���Ü �· �Æ�æ���ã�Ð�� �û�·�ü�·�Ý�Ð��	v �· �Ì�·���·�Å�·���Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð��	v �·�ü�Ì �·�ü

�����ã�Ð���Ð� �û �%�� �Æ�ö�æ�Ð�ü��	} �[�æ�• �Æ���ü�����·�Æ���� �·���Ð �������������Ð�Ì ���� �û�·�ü�·�Ý�Ð �·�ü�Ì ���������Ð�Æ�� ���ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �·�����Ð�Æ���� ���Ü ���,�X	}

�������Ï�����ø�Ï�ù��

�b�ã�Ð �Ü���·�û�Ð�˜�����ô �æ�� �Å�·���Ð�Ì ���ü �����Ð�—�æ��� ���ö�ž �������������Ð�Ì �Æ���ž�������Ý���·���ã�æ�Æ �Å� �æ�ö�Ì�æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô��	v ��� �Æ�ã �·�� �������•�ž ���Ð	Ä

�Ð�ü�Æ���ž�����æ���ü	v �ü�Ð���˜�����ô	Ä�˜�æ�Ì�Ð ���ž�û�û�Ð�����æ�Æ �ô�Ð�ž�� �·�ü�Ì ��� �Å�ö�æ�Æ	„�����æ�—�·���Ð �ô�Ð�ž�� �Ü���� �·� ���ã�Ð�ü���æ�Æ�·���æ���ü	} �b�ã�Ð �·���Æ�ã�æ���Ð�Æ	Ä

��� ���Ð �·�ü�Ì �����˜	Ä�Æ���ü�������ö ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �·���Ð �Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì �·�� �· �ã�æ�Ý�ã �ö�Ð�—�Ð�ö	} �� ���Ð�Æ� ���æ���ž �·�����Ð�����û�Ð�ü�� ���Ð��� �æ���Ð��

�· �û�����Ð �æ�ü	Ä�Ì�Ð�����ã �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Å� �æ�ö�Ì�æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô��	} �/�ü �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö	v ���ã�Ð �˜�æ�Ì�Ð �����·�ü ���Ü ���ã�Ð ���ž�����Ð�û �·�ü�Ì ���ã�Ð

�æ�ü���Ð���Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�Æ�Ð ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �Æ���ü�����æ�Å� ���Ð ���� �· �ö�·���Ý�Ð �·�����·�Æ�ô ��� ���Ü�·�Æ�Ð	} �b�ã�Ð ���ž�����Ð�û �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���� ���ã�Ð

�æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �·�ü�Ì �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �æ�� �·�� �Ü� ��� ���Ð �˜�����ô	}

	�	÷	�	÷	����ù�â�Ú�ø�·

���Ï���Å���â�����â���ù

���ü�æ�Ý�û�· 	«	�	��ÿ	v	��ÿ	�	¬ ���Ð�Æ���Ý�ü�æ�£�Ð�� ���ã�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü��	v �æ�ü ���ã�Ð�æ�� �Æ� �����Ð�ü�� �Ì�Ð���æ�Ý�ü	v �Æ�·�ü�ü���� �ã�·�ü�Ì�ö�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �·�� �·�ö�ö	}

�b�ã�Ð ���Ð�·�����ü�� �Æ�æ���Ð�Ì �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð ���ã�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �ã�·�—�Ð �· ��� �Å�ö�æ�Æ �·�ü�Ì ���Ð���û�æ�����æ���ü�ö�Ð���� �ü�·��� ���Ð	v �Æ�·�ü ���ü�ö�ž �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð

���Ì� �Æ�æ�·���ž �Æ���Ì�Ð �˜�æ���ã �æ�ü���Ð�ü���æ�—�Ð �—�Ð���æ���Æ�·���æ���ü	v �·�ü�Ì �·���Ð �ü���� �˜�Ð�ö�ö	Ä��� �æ���Ð�Ì �Ü���� �ã�Ð�·�—�ž �Æ���û��� ���·���æ���ü��	} ���ü�æ�Ý�û�·	Ú��

	�	�



�Ì�Ð���ü�æ���æ���ü ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž �æ�� �æ�ü�ã�Ð���Ð�ü�� ���� ���Ð�Æ� ���Ð �û� �ö���æ	Ä���·�����ž �Æ���û��� ���·���æ���ü 	³�[�B��	´	v �·�ü�Ì ���Ð�Æ���Ð�� ���ã�·���æ�ü�Ý ���Æ�ã�Ð�û�Ð��

�æ�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	}

�[�Ð�Æ���Ð�� ���ã�·���æ�ü�Ý �æ�� �· ���ã���Ð���ã���ö�Ì �Æ���ž���������ž�����Ð�û	v �˜�ã�Ð���Ð �· ���Ð�Æ���Ð���5�æ�� �Ì�æ�—�æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü������ ���ã�·���Ð�� �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �·�û���ü�Ý

�� ���·�����æ�Ð��	} �b�ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö ���Ð�Æ���Ð�� 	³�5	´ �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Æ���ü������� �Æ���Ð�Ì � ���æ�ü�Ý �·�ü�ž(�<+ �â) ���ã�·���Ð�� 	³�<< ��	´ �Å� �� �ü���� �ö�Ð����	}

�[�Ð�Æ���Ð�� ���ã�·���æ�ü�Ý �ã�·�—�Ð �ã���û���û�������ã�æ�Æ ���������Ð�����æ�Ð�� �˜�ã�æ�Æ�ã �·�ö�ö���˜ �Ü���� �Ð�—�·�ö� �·���æ�ü�Ý �·���æ���ã�û�Ð���æ�Æ �Æ�æ���Æ� �æ����	} ���ü�æ�Ý�û�·

�æ�� �Ì�Ð���æ�Ý�ü�Ð�Ì �·�� �· ���Ð�Ð�� ���� ���Ð�Ð�� �ü�Ð���˜�����ô �˜�æ���ã ���,�b �·�ü�Ì ���Ð�Æ���Ð�� ���ã�·���æ�ü�Ý �����æ�ü�Æ�æ���ö�Ð��	v �·�ü�Ì �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž

�˜�æ���ã �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�� � ���Ð�Ì �·�� �· �Å�·�Æ�ô	Ä�Ð�ü�Ì ���� ���������Ð ��� �Å�ö�æ�Æ �Ì�·���·	v ���Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð�� ���� �����æ�—�·���Ð �Ì�·���·	v
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���ü�Ð ���� �û�����Ð �û�æ�•�æ�ü��	v �·�� � ��� �·�ö�ö�ž ���ã�Ð 	Ø�ü�Ð�˜�Ð����	Ø ���ü�Ð 	«	�	�	�	¬	}

	t �H�ü�ö�æ�ü�Ð �·�ü���ü�ž�û��� �� �û�·���ô�Ð�����ö�·�Æ�Ð�� �ö�æ�ô�Ð ���ö���ã�·���·�ž ��� �����������Ð�Ì �B���ü�Ð���� �Ü���� �û���ü�Ð���·���ž �����·�ü���·�Æ���æ���ü��

�Å� �� ���ã�Ð�ž ���Ð�û�·�æ�ü ��� �Å�ñ�Ð�Æ�� ���� �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ý���·���ã �·�ü�·�ö�ž���æ��	} ���ö���ã�·���·�ž	Ú�� ���U�/ �˜�·�� �Æ���û�������û�æ���Ð�Ì ���˜�æ�Æ�Ð	v

�˜�ã�æ�Æ�ã ���Ð�—�Ð�·�ö�Ð�Ì ���ã��� ���·�ü�Ì�� ���Ü �����æ�—�·���Ð �û�Ð�����·�Ý�Ð�� �·�ü�Ì �· �ö�æ���� ���Ü � ���Ð���ü�·�û�Ð�� � �ö���æ�û�·���Ð�ö�ž �ö�Ð�·�Ì�æ�ü�Ý ���� �æ����

�Æ�ö����� ���Ð �Ü���� �æ�ü�—���ö�—�Ð�û�Ð�ü�� �æ�ü �Æ�ž�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð��	}

	�	�



	�	÷	�	÷	��~�Å�·���ß

�~�Æ�·���ã �æ�� �· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�ü���ü�ž�û��� �� ���·�ž�û�Ð�ü�� ���Æ�ã�Ð�û�Ð ���ã�·�� �Ð�ü�ã�·�ü�Æ�Ð�� ���ã�Ð ���æ���Æ���æ�ü �����������Æ���ö �Å�ž �������—�æ�Ì	Ä

�æ�ü�Ý�5�����ï���ë�ï�ë���·�ž�û�Ð�ü���� ���Ð�Æ� ���Ð�Ì �Å�ž �£�Ð����	Ä�ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ��� �Æ�Æ�æ�ü�Æ�� �ü���ü	Ä�æ�ü���Ð���·�Æ���æ�—�Ð �·���Ý� �û�Ð�ü���� ���Ü �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð

	³�£�ô	Ä�[�C���X�<��	´	} ���Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö�ö�ž �~�Æ�·���ã �·�����Ð�û������ ���� ���Ð�����ö�—�Ð ���ã�Ð �æ����� �Ð ���Ü �û�æ�ü�æ�ü�Ý �Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�·���æ���ü �Å�ž ���ã�Ð � ���Ð

���Ü ����� �æ�ã�·���ã 	«	�	�	¬	v �· �û�Ð�û�����ž	Ä�ã�·���Ì ���������Ü ���Ü �˜�����ô �·�ö�Ý�����æ���ã�û �Å�·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�æ�£�Ð�Ì �Å�æ�����ã�Ì�·�ž �������Å	Ä

�ö�Ð�û 	«	�	�	¬	} �~�Æ�·���ã �æ�� �· �Ü�����ô ���Ü ���æ���Æ���æ�ü ���ã�·�� �Ð�ü��� ���Ð�� ���ã�Ð �·�Æ�Æ� ���·�Æ�ž ���Ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �ô�Ð�Ð���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�ü�Ì�Ð��	v

���Ð�Æ�æ���æ�Ð�ü�� �·�ü�Ì ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð �����æ�—�·���Ð	v �˜�ã�æ�ö�Ð � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���æ���Æ���æ�ü �Æ���Ì�Ð�Å�·���Ð	}

�q�·�ö� �Ð �æ�ü �~�Æ�·���ã �Æ�·�ü �Å�Ð �Ð�æ���ã�Ð���<�2�Ö���5�.�Ö�2�ï���<�����5�����ï���ë�ï�ë	} �b���·�ü���·�Æ���æ���ü�� �˜�æ���ã�<�2�Ö���5�.�Ö�2�ï���<�—�·�ö� �Ð �˜�����ô �·��

���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü ���æ���Æ���æ�ü �˜�æ���ã ���æ�û�æ�ö�·�� �����æ�—�·�Æ�ž ���������Ð�����æ�Ð��	} �b���·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü�—���ö�—�æ�ü�Ý�5�����ï���ë�ï�ë�—�·�ö� �Ð �·���Ð

�Æ�·�����æ�Ð�Ì �Å�ž���!�<�ï�5	}�C�!�<�ï�5�����Ð�Æ�æ�Ü�ž �·�ü �·�û��� �ü�� �·�ü�Ì �·�5�����ï���ë�ï�ë �.�Ö�d���ï���< �Ö�ë�ë�2�ï�5�5�·�� ���ã�Ð �Ì�Ð�����æ�ü�·���æ���ü ���� �˜�ã�æ�Æ�ã

���ã�Ð �·�û��� �ü�� �æ�� ���Ð�ü�� ����	}�C�!�<�ï�5�Æ�·�ü �Å�Ð �����Ð�ü�� �Å�ž � ���æ�ü�Ý �· �����æ�—�·���Ð �ô�Ð�ž	v �ô�ü���˜�ü �·���5�.�ï���ë�����ü ���ï�d	} ���·�Æ�ã���!�<�ï

�æ�� �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �˜�æ���ã �·���!�<�ï �å�!�������<���ï���<	v �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�ã�Ð�ü �����Ð�ü�� ���Ð�—�Ð�·�ö�� �· �ü� �ö�ö�æ���Ð��	} �b�ã�Ð �ü�����Ð �Æ���û�û�æ���û�Ð�ü����

�·�ü�Ì �ü� �ö�ö�æ���Ð���� �·���Ð ���������Ð�Ì �·�� �ã�·���ã�Ð�� ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �[��	v �ü�� �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �æ�� ���Ð�—�Ð�·�ö�Ð�Ì �·�Å��� �� �˜�ã�æ�Æ�ã �ü� �ö	Ä

�ö�æ���Ð�� �Å�Ð�ö���ü�Ý�� ���� �˜�ã�æ�Æ�ã �ü�����Ð �Æ���û�û�æ���û�Ð�ü��	} ���Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö�ö�ž	v �æ�� �æ�� �æ�ü�Ü�Ð�·���æ�Å�ö�Ð ���� �Æ�������Ð�ö�·���Ð ���ã�Ð �ü�����Ð �Æ���û�û�æ��	Ä

�û�Ð�ü�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �ü� �ö�ö�æ���Ð�� �˜�æ���ã��� �� �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���Ü ���ã�Ð �����Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý �ô�Ð�ž	} �C�����Ð �Æ���û�û�æ���û�Ð�ü���� �·���Ð ���ã�Ð

���ã�æ�Ð�ö�Ì�Ð�Ì �Ð��� �æ�—�·�ö�Ð�ü���� ���Ü � �ü�����Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü ��� ����� ���� 	³�e�b�x�H	´ �æ�ü ���æ���Æ���æ�ü	} �s�ã�Ð�ü �· �ü�����Ð �Æ���û�û�æ���û�Ð�ü��

�æ�� �����Ð�ü��	v ���ã�Ð�ü ���ã�Ð ���Ð�ü�Ì�Ð�� ���Ð�—�Ð�·�ö�� ���ã�Ð �ü� �ö�ö�æ���Ð��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� ���ã�Ð �ã�·���ã ���Ü �· ���Ð�Æ���Ð�� �ü� �û�Å�Ð�� �Ü�����û �·�ü �Ð�•�æ�����æ�ü�Ý

� �ü�����Ð�ü�� �ü�����Ð �Æ���û�û�æ���û�Ð�ü�� �·�ü�Ì �������—�æ�Ì�Ð�� �· �£�Ð����	Ä�ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���������Ü �·�� �Ð�—�æ�Ì�Ð�ü�Æ�Ð ���ã�·�� ���ã�Ð�ž �·���Ð �·� ���ã�����æ�£�Ð�Ì

���� �����Ð�ü�Ì ���ã�Ð �ü�����Ð �Æ���û�û�æ���û�Ð�ü��	}

�b�ã�Ð ���Ð�Æ�æ���æ�Ð�ü�� �Æ�·�ü �Æ�ã�������Ð ���� �Å�Ð �����æ�—�·���Ð ���� �����·�ü�����·���Ð�ü�� �·�ü�Ì �·�� ���Ð�� ���ã�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð	v ���ã�Ð ���Ð�ü�Ì�Ð�� �Æ�·�ü �Æ�ã�������Ð

���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü ���� �Å�Ð �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì �·�ü�Ì ���ã�Ð ���Ð�Æ�æ���æ�Ð�ü�� �·�Ì�Ì���Ð���� ���� �Å�Ð � ���Ð�Ì	v �·�� �· � ���Ð�� �ã�·�� ���˜�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �·�Ì	Ä

�Ì���Ð�����Ð��	v �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì ���� �����·�ü�����·���Ð�ü�� ���� ���ã�æ�Ð�ö�Ì�Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·�ü�Ì ���Ð�Æ�Ð�æ�—�Ð�� �Ü� �ü�Ì�� �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý�ö�ž	} �b�ã�Ð �£�Ð����	Ä

�ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���������Ü �Ð�ü��� ���Ð�� ���ã�·�� �Ü���� �Ð�·�Æ�ã �ü�����Ð	v �· �ü�����Ð �Æ���û�û�æ���û�Ð�ü�� �Ð�•�æ������ �·�ü�Ì ���ã�Ð �ü� �ö�ö�æ���Ð�� �Ü���� �æ�� �æ�� �Æ���û	Ä

��� ���Ð�Ì �Æ�������Ð�Æ���ö�ž	} ���Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö�ö�ž �æ�� �Ð�ü��� ���Ð�� ���ã�·�� ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� �Æ���ö�ö�æ���æ���ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �ü� �ö�ö�æ���Ð�� ���Ü ���ü�Ð �ü�����Ð �˜�æ���ã

���ã�·�� ���Ü �·�ü�����ã�Ð��	}

	�	�



�������Ï�����ø�Ï�ù�� ���Ù �U���â�*�·�Å�.	í �q���ò�ù�Ï���·�Â�â�ò�â���â�Ï��

�~�Æ�·���ã �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·���Ð �ü���� �����æ�—�·���Ð �Å�ž �Ì�Ð�Ü�·� �ö�� �·�� �æ�� ���Ð���û�æ���� �Ü��� �� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �ô�æ�ü�Ì�� ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �ü�·�û�Ð�ö�ž

��� �Å�ö�æ�Æ	v ���Ð�ü�Ì�Ð�� �����æ�—�·���Ð	v ���Ð�Æ�æ���æ�Ð�ü�� �����æ�—�·���Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü	v �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý �����·�ü���·�Æ���æ�ü�Ý �Ð�ü���æ���æ�Ð��	v �����æ	Ä

�—�·���Ð	} �b�ã�Ð � ���Ð���� �ü�Ð�Ð�Ì ���� �Ð�•���Ð�ü�Ì �û�����Ð �Ð�
������ �Ü���� ���ã�æ�Ð�ö�Ì�Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·�ü�Ì �·�� ���Ð�� �Ì�Ð���æ�Ý�ü �~�Æ�·���ã �æ�ü�Æ� �ö�Æ�·���Ð��

�û�����Ð �Æ���û��� ���·���æ���ü�·�ö �˜�����ô �Å�ž ���ã�Ð ���Ð�ü�Ì�Ð�� �û�æ�ü�æ�û�æ�£�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���æ�û�Ð �·�ü�Ì �Ð�
������ ���Ð��� �æ���Ð�Ì �Ü���� ���ã�Ð �—�Ð���æ���Æ�·���æ���ü

�������Æ�Ð����	} �[���û�Ð ���Ü ���ã�Ð �—� �ö�ü�Ð���·�Å�æ�ö�æ���æ�Ð�� �æ�ü �~�Æ�·���ã �·���Ð �·�� �Ü���ö�ö���˜��	u

	t �~�Æ�·���ã �˜�·�� �Ì�Ð���Ð�Æ���Ð�Ì �˜�æ���ã �ã�·�—�æ�ü�Ý �·�ü�����é�Ö�<���!�� �ä�?�ü���ã�·�� �û�·�Ì�Ð �æ�� ���������æ�Å�ö�Ð ���� �Ì���·�����æ�Æ�·�ö�ö�ž �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð ���ã�Ð

�Æ�����ž�����Æ� �����Ð�ü�Æ�ž ���� �·�ü � �ü�ö�æ�û�æ���Ð�Ì �·�û��� �ü��	�	} ���ü�ž���ü�Ð �˜�ã�� �ã�·�Ì �·�Æ�Æ�Ð���� ���� ���ã�Ð �û� �ö���æ	Ä���·�����ž �Æ���û��� 	Ä

���·���æ���ü ���Æ���æ����	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� � ���Ð�Ì ���� ���Ð�� � �� ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �æ�ü �~�Æ�·���ã	v �Æ��� �ö�Ì �Æ���Ð�·���Ð �Ü�·�ö���Ð ���������Ü�� �·�ü�Ì

�æ�ü���·���Ð ���ã�Ð �û���ü�Ð���·���ž ��� �����ö�ž �Å�ž �Æ��� �ü���Ð���Ü�Ð�æ�� �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	} �b�ã�Ð ���Ð�·�����ü �˜�·�� �·�������æ�Å� ���Ð�Ì ���� �· ���·�˜

�æ�ü ���ã�Ð � �ü�Ì�Ð���ö�ž�æ�ü�Ý �û�·���ã�Ð�û�·���æ�Æ�� �Ý���—�Ð���ü�æ�ü�Ý �£�Ð����	Ä�ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���������Ü�� �·�ü�Ì ���Ð�û�Ð�Ì�æ�·�ö �û�Ð�·��� ���Ð�� �˜�Ð���Ð

���·�ô�Ð�ü �û� �Æ�ã �ö�·���Ð�� ���ã�·�ü ���ã�Ð �·�Æ��� �·�ö �Ì�æ���Æ���—�Ð���ž �Å�Ð�Æ�·� ���Ð �æ�� �˜�·�� �Ð�ü�—�æ���·�Ý�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �~�Æ�·���ã ���Ð�·�û ���ã�·��

�Æ���ž�������Ý���·���ã�Ð���� �˜�æ���ã ���ã�Ð �·�������������æ�·���Ð ���ô�æ�ö�ö�� ���� �Ð�•���ö���æ�� ���ã�Ð �—� �ö�ü�Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �·���Ð �—�Ð���ž �Ü�Ð�˜ �æ�ü �ü� �û�Å�Ð��	}

	t �s�ã�Ð�ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·���Ð �Å�����·�Ì�Æ�·�����Ð�Ì	v ���ã�Ð �/�U �·�Ì�Ì���Ð���� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�ü�Ì�Ð�� �æ�� �Ð�•�������Ð�Ì ���� ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô	}

���ü�ž�Å���Ì�ž �˜�ã�� �æ�� ���Å���Ð���—�æ�ü�Ý �Æ�·�ü �ô�ü���˜ �˜�ã�æ�Æ�ã �Ý�Ð���Ý���·���ã�æ�Æ�·�ö ���Ð�Ý�æ���ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �����æ�Ý�æ�ü�·���Ð�Ì

�Ü�����û �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� �˜�ã�æ�Æ�ã �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô �Å�Ð�ö���ü�Ý ���� ���ã�æ�� �/�U �·�Ì�Ì���Ð����	} �~�Æ�·���ã �ü���Ì�Ð �Æ�·�ü

�Å�Ð ��� �ü ���—�Ð�� �b���� �Ü���� ���Å�Ü� ���Æ�·���æ���ü ���Ü �/�U�� �Å� �� ���ã�æ�� �ô�æ�ü�Ì ���Ü �·�ü���ü�ž�û�æ�£�·���æ���ü �ö�·�ž�Ð�� ��� ���������� ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð

���
�Ð���Ð�Ì �Å�ž �Ì�Ð�Ü�·� �ö�� �˜�æ���ã �·�������������æ�·���Ð �Ð�Ì� �Æ�·���æ���ü ���� ���ã�Ð � ���Ð���� �˜�ã�� ������ �Ü���� �����æ�—�·���Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	}

	t �£�ô	Ä�[�C���X�<�� �Ì�� ���Ð��� �æ���Ð ���ã�æ���Ì	Ä���·�����ž ����� ���� ���� �Ý�Ð�ü�Ð���·���Ð �[�C���X�< ��� �Å�ö�æ�Æ ���·���·�û�Ð���Ð���� �Ü���� �Æ���ü������� �Æ��	Ä

�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �—�Ð���æ�Ü�ž�æ�ü�Ý �£�Ð����	Ä�ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���������Ü�� �˜�ã�Ð�ü�Ð�—�Ð�� ���ã�Ð �~�Æ�·���ã �����������Æ���ö �æ�� � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �·�ü�Ì �£�Ð����	Ä

�ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���������Ü�� �·���Ð �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�Ì	} �b�ã�Ð �Ý�Ð�ü�Ð���·���æ���ü ���Ü �[�C���X�< ���·���·�û�Ð���Ð���� �·���Ð �Ð��� �æ�—�·�ö�Ð�ü�� ���� �Ý�Ð�ü	Ä

�Ð���·���æ���ü ���Ü �· ��� �Å�ö�æ�Æ �����æ�—�·���Ð �ô�Ð�ž ���·�æ��	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð ��� �Å�ö�æ�Æ �ô�Ð�ž �æ�� ���Ð���·�æ�ü�Ð�Ì �·�ü�Ì ���ã�Ð �����æ�—�·���Ð �ô�Ð�ž �æ��

�Ì�Ð���������ž�Ð�Ì	} �/�Ü ���ã�Ð �Ì�Ð������� �Æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �����æ�—�·���Ð �ô�Ð�ž �æ�� �ü���� �·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�Ð�Ì ���ã�Ð�ü �û�·�ö�æ�Æ�æ��� �� �·�Æ�������� �Æ�·�ü

� ���Ð �æ�� ���� �Æ���Ð�·���Ð �—�Ð���æ���Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	�	}
	��,�·�Æ�ô�Ð����	v �X	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �~�Æ�·���ã �Ì�æ���Æ�ö�����Ð�� �—� �ö�ü�Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž ���ã�·�� �Æ��� �ö�Ì �ã�·�—�Ð �·�ö�ö���˜�Ð�Ì 	Ú�/�ü���ü�æ���Ð ����� �ü���Ð���Ü�Ð�æ��	Ú �Æ���ž�������Æ� ��	Ä

���Ð�ü�Æ�ž	}�#�/�/�+�“�Ç�Ç�!�*�-�/�0�)� �‘���*�(�Ç�o�m�n�v�Ç�m�o�Ç�m�r�Ç�5�����.�#�§�1�0�'�)� �-�����$�'�$�/�4�§���-�4�+�/�*���0�-�-� �)���4�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �B�·�ž
	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	��X�Ð� ���Ð����	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �X�·�Ì�æ���·�Æ���æ�—�Ð �����•�æ�Æ �˜�·�����Ð �Ü�����û ���ã�Ð���ü���Å�ž�ö � ���Ð�Ì ���� �Ð�ü��� ���Ð �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	Ú�� ���Ð�Æ� ���æ���ž	}�#�/
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	�	÷	� ���â�Ù�Ù�Ï���Ï�ù���â�·�ò�ò�. �����â�*�·���Ï ���ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù

�s�Ð �ã�·�—�Ð ���ã���˜�ü ���ã�·�� �Ð�·�Æ�ã ���Ü ���ã�Ð �·�Ü�����Ð�û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �ã�·�� �æ���� ���˜�ü �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž �·�ü�Ì

�æ���� ���˜�ü �˜�·�ž�� ���� �Ì�Ð�·�ö �˜�æ���ã �æ��	} �$���� �%� �·�ü �Ð�� �·�ö	} 	«	�	�	¬	v �����æ�—�·�Æ�ž �æ�� �·�Å��� �� �Ì�·���· �·�Ý�Ý���Ð�Ý�·���æ���ü ���� �����Ð�—�Ð�ü�� � ���Ð��

���������ö�æ�ü�Ý	} �$���� ���ü�Æ�æ�ö�Ð	v �����æ�—�·�Æ�ž �æ�� �·�Å��� �� ���������Ð�Æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�·���· �Å�ž �ö�æ�û�æ���æ�ü�Ý �æ���� �·�Æ�Æ�Ð���� ���� �Ð�ö�æ�Ý�æ�Å�ö�Ð ���·�����æ�Ð��	} �$����

���ü�æ�Ý�û�·	v �����æ�—�·�Æ�ž �æ�� �·�Å��� �� �Æ���û��� ���·���æ���ü �˜�æ���ã ���������ü�Ý �æ�ü��� �� �����æ�—�·�Æ�ž �Ý� �·���·�ü���Ð�Ð��	} �$���� �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž ���ž��	Ä

���Ð�û�� ��� �Æ�ã �·�� ���·���ã	v �B���ü�Ð���� �·�ü�Ì �~�Æ�·���ã	v �����æ�—�·�Æ�ž �æ�� �·�Å��� �� ���������Ð�Æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �·�ü���ü�ž�û�æ���ž ���Ü �æ�Ì�Ð�ü���æ���æ�Ð�� �æ�ü	Ä

�—���ö�—�Ð�Ì �æ�ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v ���ã�Ð���Ð �Ð�•�æ������ �· �—�Ð���ž �æ�û���������·�ü�� �·�����Ð�Æ�� ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�·�� �ü���� �Å�Ð�Ð�ü

��� ���Æ�æ�Ð�ü���ö�ž ���·�Æ�ô�ö�Ð�Ì �ž�Ð��	v �ü�·�û�Ð�ö�ž �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	}

���æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �������—�æ�Ì�Ð�� �˜�·�ž�� �Ü���� �����·�Ì�æ�ü�Ý	Ä���
 ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž ���Ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö�� �æ�ü �· �����·���æ�����æ�Æ�·�ö �Ì�·���·�Å�·���Ð	�

�Ü���� ���ã�Ð � ���æ�ö�æ���ž ���Ü �Ì�·���· �·�ü�·�ö�ž���æ��	} ���æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �ã�·�� �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð ��� �ü�æ�ü�Ý �ô�ü���Å	v �ü�·�û�Ð�ö�ž�1	v ���� ���������æ�Å�ö�ž ���˜��

	³�1�·�ü�Ì�0	´	} �$���� �Ð�•�·�û���ö�Ð	v �æ�ü�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý�1�û�Ð�·�ü�� �û�����Ð � ���æ�ö�æ���ž �·�ü�Ì �ö�Ð���� �����æ�—�·�Æ�ž	} �%�Ð�ü�Ð���·�ö�æ�£�·���æ���ü ���Ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö

�����æ�—�·�Æ�ž �ã�·�—�Ð �·�ö���� �Å�Ð�Ð�ü �������������Ð�Ì	v �Ü���� �Ð�•�·�û���ö�Ð	v ���ö���˜�����ã �����æ�—�·�Æ�ž �����æ�Ð�� ���� �������—�æ�Ì�Ð �û�����Ð ��� �ü�æ�ü�Ý �ô�ü���Å�� �Å�ž

�æ�ü�������Ì� �Æ�æ�ü�Ý �����ö�æ�Æ�æ�Ð�� 	«	�	�	¬	}

�/�û���������·�ü�� ���Ð���Ð�·���Æ�ã ��� �Ð�����æ���ü�� ���ã�·�� �ü�Ð�Ð�Ì ���� �Å�Ð �·�Ì�Ì���Ð�����Ð�Ì �·���Ð	u

	t ���·�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���
�Ð�� �·�Æ�Æ�Ð���� ���� �æ���� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�·�ö �Ì�·���· �æ�ü �· �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö�ö�ž �����æ�—�·���Ð �û�·�ü�ü�Ð��	~

	t ���·�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·�ž ���ã�Ð �����ö�Ð ���Ü �·�ü �·�Æ�Æ�Ð���� �Æ���ü�������ö �û�Ð�Ì�æ�·������ ���� �· �����·���æ�����æ�Æ�·�ö �Ì�·���·�Å�·���Ð �˜�æ���ã �Ì�æ�
�Ð��	Ä

�Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �Ð�ü�Ü�����Æ�Ð�û�Ð�ü��	~

	t �,���˜ ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �û�·�ž �ã�Ð�ö�� �Å� �æ�ö�Ì�æ�ü�Ý �· �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö�ö�ž �����æ�—�·���Ð ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	~

	�	÷	� �����ù�Å�ò�����â���ù

�/�ü ���ã�æ�� � �ü�æ��	v �· ���Ð�—�æ�Ð�˜ �˜�·�� �Ì���ü�Ð ���Ü ���ã�Ð ���Ð�Æ�Ð�ü�� �����æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �����Ý�Ð���ã�Ð�� �˜�æ���ã �·�ü �Ð�—�·�ö� �·	Ä

���æ���ü ���Ü �����û�Ð ���Ü ���ã�Ð �æ����� �Ð�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �������Ð�ü���æ�·�ö�ö�ž �ö�Ð�·�Ì ���� �· �—�æ���ö�·���æ���ü ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž	} �B�·�ü�ž ���Ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

���ö�·���Ü�����û�� ���Ð�—�æ�Ð�˜�Ð�Ì �·���Ð �ü���� �����æ�—�·���Ð �Å�ž �Ì�Ð�Ü�·� �ö��	v �æ�û�������æ�ü�Ý �·�ü �·�Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö �Ü�Ð�Ð �·�ü�Ì ���æ�û�Ð �·�� ���ã�Ð � ���Ð��	Ú�� �Ð�ü�Ì

�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�-�/�‘���*�(�Ç���0�.�$�)� �.�.�Ç�q�n�t�p�s�q�§�5�����.�#�§���#� �-�)�*���4�'�§�.� ���-� ���4�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �B�·�ž 	�	�	v 	��ÿ	�	�
	��b�ã�Ð ���Ð���û �����·���æ�����æ�Æ�·�ö �Ì�·���·�Å�·���Ð �û�Ð�·�ü�� �· ���Ð�� ���Ü �Ì�·���· ���ã�·�� �·���Ð �Æ���ö�ö�Ð�Æ���Ð�Ì � �ü�Ì�Ð�� ���ã�Ð ���ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���Ü �Æ���ü���Ì�Ð�ü���æ�·�ö�æ���ž �Ü����

���ã�Ð ��� ���������Ð ���Ü �������Ì� �Æ�æ�ü�Ý �����·���æ�����æ�Æ�� ���ã�·��	v �Å�ž ���ã�Ð�æ�� �������Ì� �Æ���æ���ü	v �Ì�� �ü���� �Æ���û�������û�æ���Ð ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž ���Ü ���ã�����Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì	Ä
� �·�ö�� �˜�ã�� �������—�æ�Ì�Ð�Ì ���ã�Ð �Ì�·���· 	³�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç� �)�‘�2�$�&�$�+� ���$���‘�*�-�"�Ç�2�$�&�$�Ç���$�!�!� �-� �)�/�$���'�½�+�-�$�1�����4	´	}
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���� � ���æ�ö�æ�£�Ð ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �Ü�Ð�·��� ���Ð	} �B�·�ü�ž �����ã�Ð���� ���Ð��� �æ���Ð ���ã�Ð ����� ���� ���Ü ���ã�æ���Ì ���·�����æ�Ð�� �û�·�ô�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü

���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�� 	Ú����� �����ö�Ð����	Ú ��� �Ð�����æ���ü�·�Å�ö�Ð	} �b�ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� �Ì�� �ü���� �������—�æ�Ì�Ð �Å� �æ�ö��	Ä�æ�ü �/�U �·�Ì	Ä

�Ì���Ð���� �·�ü���ü�ž�û�æ�£�·���æ���ü ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �ö�Ð�·�—�æ�ü�Ý ���ã�Ð �·�Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö �˜�����ô ���� ���ã�Ð � ���Ð����	} �B���ü�Ð���� �·�ü�Ì �~�Æ�·���ã �Ü�·���Ð

�Å�Ð�����Ð�� ���ã�·�ü �����ã�Ð����	v �Å� �� ���Ð�Æ�Ð�ü�� �Æ���æ���æ�Æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž ���·�˜�� �ã�·�—�Ð ���Ð�—�Ð�·�ö�Ð�Ì ���ã�Ð�æ�� �—� �ö�ü�Ð���·�Å�æ�ö�æ���æ�Ð�� ������	} �/�� �Æ�·�ü �Å�Ð

���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž �æ�� �·�ü ���ü�Ý���æ�ü�Ý �������Æ�Ð���� �·�ü�Ì �Ð�·�Æ�ã ��� �Å���Ð��� �Ð�ü�� � ���Ý���·�Ì�Ð �æ�� ������	Ä

�—�æ�Ì�æ�ü�Ý �û�����Ð ���Ð���æ�ö�æ�Ð�ü�Æ�ž	} �b�ã�Ð � �ü�æ�� �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���Ð�Ì ���ã�Ð �·�Å���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �˜�����ô �æ�ü���Ð�Ý���·���æ�ü�Ý �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž ����

�Ì�·���·	Ä�����æ�Ð�ü���Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü��	} �$� ��� ���Ð �˜�����ô �˜�·�� ��� ���ö�æ�ü�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�•�� ���Ü �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���æ�ü�Ý �· �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö�ö�ž

�����æ�—�·���Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v ���ã�·�� �·�Ì�Ì���Ð�����Ð�� ���ã�Ð ���Ð���Ð�·���Æ�ã ��� �Ð�����æ���ü�� �Ð�ü�ö�æ�����Ð�Ì �æ�ü ���ã�æ�� � �ü�æ��	}

	�	�



�e�ü�æ�� �/�/	u �B�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �U�ö�·�ü�Ð �Ü���� ���æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö

�U���æ�—�·�Æ�ž �U���Ð���Ð���—�·���æ���ü ���ã����� �Ý�ã �[�û�·����

�����ü�����·�Æ����

	�	÷	� �/�ù�������Ë���Å���â���ù

�b�ã�Ð �·�Ì�—�Ð�ü�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�ü 	��ÿ�ÿ	� �˜�æ���ã ���æ���Æ���æ�ü �ã�Ð���·�ö�Ì�Ð�Ì �· �ü���—�Ð�ö �Ð���· ���Ü ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Æ�·�ö �æ�ü�ü���—�·���æ���ü ���Ð��	Ä

�—�·�Ì�æ�ü�Ý �����æ�û�·���æ�ö�ž ���ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�Ð �Ì���û�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �Ð�û�Ð���Ý�æ�ü�Ý ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �Ð�•���·�ü�Ì�Ð�Ì ���� �����ã�Ð�� �Ì���û�·�æ�ü�� �˜�æ���ã ���ã�Ð

���·�����·�Ý�Ð ���Ü ���æ�û�Ð	v �ö�æ�ô�Ð ���ã�Ð �Ð�Ì� �Æ�·���æ���ü	v �ã�Ð�·�ö���ã�Æ�·���Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð ��� �����ö�ž �Æ�ã�·�æ�ü �æ�ü�Ì� �������ž �·�û���ü�Ý �����ã�Ð����	} �b�ã�Ð �Ð�ü�—�æ��	Ä

�·�Ý�Ð�Ì � ���æ�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �˜�·�� �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�Ì �Å�ž �æ�ü�ã�Ð���Ð�ü�� �Å�������ö�Ð�ü�Ð�Æ�ô�� �ö�æ�ô�Ð ���Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž	v ���ã����� �Ý�ã��� ��	v �Ì�·���·

�����æ�—�·�Æ�ž �·�ü�Ì ���Ð�Æ� ���æ���ž	} �b�ã�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �Ì�·���·�Å�·���Ð �˜�ã�Ð�ü �Æ���û���·���Ð�Ì ���� ���Ð�ö�·���æ���ü�·�ö �Ì�·���·�Å�·���Ð��

���Æ�����Ð�� �· �ö���˜�Ð�� ���Æ�����Ð �æ�ü �ü���� �ñ� ���� ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð �Å� �� �Ð�·���Ð ���Ü � ���Ð	v �ö�·���Ð�ü�Æ�ž �·�ü�Ì �ö�·�Æ�ô ���Ü �Ì�·���· �Ì�Ð�ö�Ð���æ���ü �·�ü�Ì

� ���Ì�·���æ�ü�Ý 	«	�	�	¬	} �b�ã�Ð �Æ�����Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���ã�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �æ�� �ö�Ð�—�Ð���·�Ý�Ð�Ì � �����ü �·���Ð �· ����� �����ö�Ð���� �Ð�ü�—�æ�����ü	Ä

�û�Ð�ü��	v �æ�û�û� ���·�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�Ì �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ���û�Ð �·�� ���ã�Ð �Æ������ ���Ü �ö�·�Æ�ô ���Ü �Ì�·���· �����æ�—�·�Æ�ž	v �·�û���ü�Ý ���ã�Ð �����ã�Ð��

�ö�æ�����Ð�Ì �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð��	} �b�ã�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �ü�Ð���˜�����ô �˜�æ���ã �ü�� ���æ�ü�Ý�ö�Ð �Ð�ü���æ���ž �ã���ö�Ì�æ�ü�Ý �·�ü ���Å�ö�æ�Ý�·���æ���ü �Ü���� ���ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð

�ü�Ð���˜�����ô �ã�·�� �Æ���Ð�·���Ð�Ì ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �ü�Ð�˜ ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü�� �˜�æ���ã ���Ð�Ý�·���Ì�� ���� �ö�Ð�Ý�·�ö�æ���ž ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	v �Ì�æ����� ���Ð

���Ð�����ö� ���æ���ü �Ü���� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���·�ô�æ�ü�Ý ���ö�·�Æ�Ð ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �Ð�—�Ð�ü �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ � �ü�Æ�Ð�����·�æ�ü���ž ���Ð�Ý�·���Ì	Ä

�æ�ü�Ý ���ã�Ð �����·��� �� ���Ü �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �·�� �Å�Ð�æ�ü�Ý �·�ü�·�ö���Ý��� �� ���� ���·�� �û���ü�Ð�ž ���� �· �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �����ô�Ð�ü	} �b�ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž
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���æ���ü ���ü ���ã�Ð �ö�Ð�—�Ð�ö�� ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž �·�Ì�Ì���Ð�����Ð�Ì �Å�ž ��� �� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� ���ã�Ð �=�·���ö�·�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û	} �b�ã�Ð

�Ì�Ð���æ�Ý�ü ���—�Ð���—�æ�Ð�˜ ���Ü ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü�·�ö

�·���Æ�ã�æ���Ð�Æ��� ���Ð ���Ü ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð	} �b�ã�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð

�æ�� �Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	v �˜�ã�æ�ö�Ð ���ã�Ð �Ð�•���Ð���æ�û�Ð�ü���·�ö �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü��

���ö�·�ü�Ð �æ�� �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	��ÿ	} �%���U�X �·�ü�Ì �æ���� �æ�û���ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �·���Ð �Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	��˜�ã�æ�ö�Ð

���ã�Ð �Æ���ü�Æ�ö� ���æ���ü �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	�	}

	�	÷	� �X�Ï�ò�·���Ï�Ë �s�����ï

�~�ž���ô�æ�ü�Ì �Ð�� �·�ö	} �Æ���ü������� �Æ�� �· �Ì�·���· �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·���Ü�����û �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü�—���ö�—�Ð�� � ���æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���� ���Ð�������æ�Æ�� �·�Æ�Æ�Ð����

���� �Ì�·���· �æ�ü �·�ü ���
	Ä�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���������·�Ý�Ð	v �˜�æ���ã ���ã�Ð �ô�Ð�ž ���� ���ã�Ð �Ì�·���· ���������Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü 	«	��ÿ	�	¬	} ���ã�Ð�ü �Ð�� �·�ö	}

�������������Ð �· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý ���ž�����Ð�û	v�=�ï�Ö�2�������ü�����Ö����	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Ð�ü��� ���Ð�� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž

	«	�	�	¬	} �,�·�����·�ü �Ð�� �·�ö	} �Ì�æ���Æ� ���� ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �æ����� �Ð�� ���·�æ���Ð�Ì �Å�ž �æ�ü���Ð�Ý���·���æ���ü ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �˜�æ���ã �/���b �·�ü�Ì �·�ü�·�ö�ž�£�Ð

�����æ�—�·�Æ�ž �����Ð���Ð���—�·���æ���ü �������·���Ð�Ý�æ�Ð��	v �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	v �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �/���b ���ž�����Ð�û�� 	«	�	�	�	¬	}

�y�·�ü�Ý �Ð�� �·�ö	} �������������Ð �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �·�ü���ü�ž�û�æ�£�·���æ���ü �������Æ�Ð���� �Ü���� ���ã�Ð �Ì�·���· ���˜�ü�Ð���� �˜�ã�æ�ö�Ð �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý

���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü�·�ö�æ���ž ���� �—�·�ö�æ�Ì�·���Ð ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �Å� �Ì�Ý�Ð�� �·�ü�Ì �·�Ì�·���� �æ�� ���� ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü���� ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���·

	�	�



���˜�ü�Ð���� 	«	��ÿ�ÿ	¬	} ���·�Ý�ã�Ð�� �Ð�� �·�ö	} �������������Ð�Ì�����å�����ï�Ü���� �·�Æ�Æ�Ð���� �Æ���ü�������ö �·�ü�Ì �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���ö�Ð�Æ�������ü�æ�Æ

�,�Ð�·�ö���ã �X�Ð�Æ�����Ì��	} �b�ã�Ð�ž � ���Ð ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���� ���������Ð ���ã�Ð �ã�·���ã�Ð�� ���Ü ���Ð�Æ�����Ì�� �·�ü�Ì ��� �Ð���ž �ö�æ�ü�ô��

�·�ü�Ì �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���Ð�Ì �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �·�� �Ü� ��� ���Ð �˜�����ô 	«	�	�	¬	} �/�ü ���ã�Ð �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �·� ���ã����	Ú�� �����Ð�—�æ��� �� �˜�����ô

�˜�æ���ã �C�·�����·��	v ���ã�Ð�ž �·�ü�·�ö�ž�£�Ð ���Ð�Æ�Ð�ü���ö�ž �������������Ð�Ì �����æ�—�·�Æ�ž	Ä�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �·�ü�Ì �Ð�û���ã�·���æ�£�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð

�ü�Ð�Ð�Ì ���� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü�� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž ���� �Ð�ü��� ���Ð �Ì�·���· �����æ�—�·�Æ�ž �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� 	«	��ÿ	�	¬	} �b�ã�Ð �����Ð���Ð�ü�� �˜�����ô

�Ì�æ�
�Ð���� �æ�ü �������������æ�ü�Ý �· �ü���—�Ð�ö �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð	v �˜�ã�æ�Æ�ã � ���æ�ö�æ�£�Ð�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� ���� ���������Ð ���ã�Ð

���Ð��� �ö���� ���Ü ��� �Ð���æ�Ð�� ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü � ���æ�ü�Ý �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	} �H� �� �˜�����ô �·�ö���� � ���Ð�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� ����

�æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü�� �ö���Æ�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �Ý�æ�—�æ�ü�Ý �·�ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö � ���Ð��	v ���ã�Ð �Ü���Ð�Ð�Ì���û ���� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð �ã�æ�� �����æ�—�·�Æ�ž

�Å� �Ì�Ý�Ð��	} �/�ü �·�Æ�Æ�����Ì�·�ü�Æ�Ð �˜�æ���ã �%���U�X	v ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �˜�ã�Ð�ü � ���Ð�Ì �æ�ü �· ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô	v �Æ�·�ü �����Ð�—�Ð�ü�� ���Ð�·�Ì �·�Æ�Æ�Ð���� ���� �· �Ì�·���· ���Ð�Æ�����Ì	}

	�	÷	� ���·�Å�ï�Ú�������ù�Ë	í ���â�Ù�Ù�Ï���Ï�ù���â�·�ò �U���â�*�·�Å�.

���æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �æ�� �· �Ü�����û�·�ö �û�·���ã�Ð�û�·���æ�Æ�·�ö �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Ð�ü��� ���Ð�� � ���æ�ö�æ�£�æ�ü�Ý �Ì�·���· �Ü����

�·�ü�·�ö�ž���æ�� �˜�ã�æ�ö�Ð �����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý �����æ�—�·�Æ�ž 	«	�	�	v	�	�	v	��ÿ	v	�	�	¬	} �/�ü ���ã�Ð �����Ð���Ð�ü�� �·�Ý�Ð �˜�ã�Ð���Ð �Ì�·���· �ã�·�� �Å�Ð�Æ���û�Ð �· � ���æ�ö�æ���ž	v

�·�ü�Ì �Ð�•���Ð�ü���æ�—�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �û�Ð�Ì�æ�Æ�·�ö ���Ð�Æ�����Ì�� �·�ü�Ì �Ð�—�Ð�ü ���ü�ö�æ�ü�Ð �·�Æ���æ�—�æ���æ�Ð�� �æ�� �Å�Ð�æ�ü�Ý �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì �Ü���� ���Ð���Ð�·���Æ�ã ��� ��	Ä

�������Ð��	v ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�Æ�Ð ���Ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �ã�·�� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�Ì �û�·�ü�æ�Ü���ö�Ì	} �b�ã�Ð �·�Æ�Æ�Ð���� ���� �Ì�·���· �˜�ã�æ�ö�Ð �Ð�ü��� ���æ�ü�Ý

�· ���������ü�Ý �����æ�—�·�Æ�ž �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���� ���Ð���·�æ�ü �Å�����ã �·�Æ�Æ� ���·�Æ�ž ���Ü �Ì�·���· ���ã�·���Ð�Ì �˜�æ���ã�æ�ü ���ã�Ð �ö�æ�û�æ���� ���Ü �����æ�—�·�Æ�ž �æ�� �Æ��� 	Ä

�Æ�æ�·�ö 	«	�	�	�	¬	} �b�ã�Ð ���Å�ñ�Ð�Æ���æ�—�Ð ���Ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �æ�� ���� �Ð�ü��� ���Ð ���ã�·�� ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���� ���Ð�û�·�æ�ü�� �·�� � �ü�·�˜�·���Ð �·�Å��� ��

�·�ü�ž �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �æ�ü ���ã�Ð ���·���Ý�Ð�� �Ì�·���·���Ð�� �������� ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� �·�� �ã�Ð �˜�·�� �����æ���� ���� ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ��	} �b�ã� �� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö

�����æ�—�·�Æ�ž �Ð�ü��� ���Ð�� ���ã�·�� ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� �ö�Ð�·�ô�·�Ý�Ð ���Ü �Ì�·���· �·�� ���ã�Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �ö�Ð�—�Ð�ö �æ�ü ���ã�Ð �Ì�·���·�Å�·���Ð	} �U���æ�—�·�Æ�ž �Æ�·�ü �Å�Ð

�Ð�•�����Ð�����Ð�Ì �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �·���������·�Æ�ã�Ð��	u

	�	} �%�ö���Å�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	}�b�ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �Ý�ö���Å�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �·���æ���Ð�� �˜�ã�Ð�ü �·�ü �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ð�ö�Ð�·���Ð�� ���ã�Ð �Ì�·���·�Å�·���Ð

���Ü ���Ð�—�Ð���·�ö ���Ð�����ö�Ð ���� �·�ü���˜�Ð���� ��� �Ð���æ�Ð�� ���ü ���ã�Ð �Ì�·���·�Å�·���Ð	} �b�ã�æ�� �Ì�æ���Æ�ö����� ���Ð �·����� �û�Ð�� ���ã�·�� ���ã�·�� ���ã�Ð���Ð �æ��

�· ����� �����Ð�Ì �Ì�·���· �Æ� ���·������ �˜�ã�� �ã���ö�Ì�� ���ã�Ð �Ì�·���· ���Ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö�� �æ�ü �· �Ì�·���·�Å�·���Ð	v �Æ���û�����æ���æ�ü�Ý ���Ün �ü� �û�Å�Ð��

���Ü �����˜��	} ���1�?�ï�2�d	vq	v �Ü�����û ���ã�Ð ��� �Ð���ž �����·�Æ�ÐQ �æ�� �· �Ü� �ü�Æ���æ���ü ���� �Å�Ð �·�����ö�æ�Ð�Ì ���� ���ã�Ð �Ì�·���·�Å�·���Ð	} �b�ã�Ð

�����æ�—�·�Æ�ž �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û	vM �æ�� �·�ü �·�ö�Ý�����æ���ã�û ���ã�·�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Ð�•�����Ð�����Ð�Ì �·�� 	«	�	�	�	¬	u

M : X n ×Q −→ Y 	³	�	}	�	´

	�	�



�/�ü �Ð��� �·���æ���ü	�	}	�	vX �æ�� ���ã�Ð�ë�Ö�<�Ö �?�����]�ï�2�5�ï�Æ���û�����æ���æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �����˜�� ���Ü �Ì�·���· ���ž���Ð��	v �˜�ã�Ð���Ð �Ì�·���·���Ð��x

∈X �� 	}Y �æ�� ���ã�Ð�!�?�<�.�?�< �5�.�Ö�å�ï���ÜM	} �b�ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���ã� ��	v ���·�ô�Ð�� �æ�ü �·�� �æ�ü��� �� �· �Ì�·���·���Ð�� �·�ü�Ì

�· ���Ð�� ���Ü ��� �Ð���æ�Ð�� �������Ì� �Æ�æ�ü�Ý �·�ü ��� ����� �� �������æ�ü�Ý	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �Ð�•���Ð�Æ���Ð�Ì ���� �������—�æ�Ì�Ð �·�ü���˜�Ð���� ���� ��� �Ð���æ�Ð��

�����Ð���Ð���—�æ�ü�Ý �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	} �b�ã�æ�� �·���������·�Æ�ã �æ�� �ã�Ð�ü�Æ�Ð�Ü�������ã ���Ð�Ü�Ð�����Ð�Ì ���� �·���ü���!�ä�Ö�� �ë���Æ�ï�2�ï���<���Ö��

�.�2���]�Ö�å�d	³�%���U	´ �æ�ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð��	} �b�ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û�B �æ�� ���·�æ�Ì ���� �Å�Ð�1	 �ë���Æ�ï�2�ï���<���Ö�����d �.�2���]�Ö�<�ï

�æ�Ü �æ�� ���·���æ�����Ð�� ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �Ü���� �Ð�—�Ð���ž ���·�æ�� ���Ü �ü�Ð�æ�Ý�ã�Å��� ���æ�ü�Ý �Ì�·���·���Ð����x �·�ü�Ìx! �·�ü�Ì �Ð�—�Ð���ž ��� �Ð���ž

q ∈ Q	v �˜�ã�Ð���Ðx, x ! ∈ X n 	«	�	�	�	¬	u

∀y ∈ Y,Pr [M(x, q) = y] ≤ e�1· Pr [M(x!, q) = y] 	³	�	}	�	´

�/�ü �Ð��� �·���æ���ü	�	}	�	vx �·�ü�Ìx! �Ì�æ�
�Ð�� �Å�ž ���ü�ö�ž ���ü�Ð ����� 	̃}

	�	} �=���Æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	}�b�ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �ö���Æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �·���æ���Ð�� �˜�ã�Ð�ü �· � ���Ð�� �Ì�æ���Æ�ö�����Ð�� �ã�æ�� ���Ð�������ü�·�ö �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü

�—���ö� �ü���·���æ�ö�ž	} �b�ã�æ�� �Ì�æ���Æ�ö����� ���Ð �·����� �û�Ð�� ���ã�·�� ���ã�Ð �Ì�·���· ���˜�ü�Ð���� �Ì�� �ü���� ����� ���� ���ã�Ð �Ì�·���· �Æ� ���·������ �·�ü�Ì �·�Ì�Ì

�ü���æ���Ð ���� ���ã�Ð�æ�� �Ì�·���· �ö���Æ�·�ö�ö�ž	} �b�ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �·�ö�Ý�����æ���ã�û �Æ�·�ü �Å�Ð �Ð�•�����Ð�����Ð�Ì �·�� 	«	�	�	¬	u

∀y ∈ Range(�<) : Pr [�<(v) = y] ≤ e�1Pr [�<(v!) = y] 	³	�	}	�	´

�/�� �æ�� �·����� �û�Ð�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð � ���Ð�� �ã�·�� �· �����æ�—�·���Ð �—�·�ö� �Ðvi �æ�ü �����û�Ð �Ì���û�·�æ�üD 	v ���ã�Ð�ü ���ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û�<�æ��

� ���Ð�Ì ���� �·�Ì�Ì �ü���æ���Ð ����vi �·�ü�Ì �æ�� ���Ð�ü�� �·���<(vi ) ���� ���ã�Ð �Ì�·���· �Æ� ���·������ ���� �Ì�Ð���æ�—�Ð �����·���æ�����æ�Æ�·�ö �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü

�Ü�����û �æ��	} ����� �·���æ���ü	�	}	��Ì�Ð���æ�Æ���� ���ã�Ð ���Ð�� ���Ü �·�ö�ö ���������æ�Å�ö�Ð ��� ����� �� �—�·�ö� �Ð�� �æ�üRange(�<) �Ü���� �·�ü�ž �æ�ü��� ��

v �·�ü�Ìv! �Ü���� ���ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û�<	v �˜�ã�Ð���Ð�1≥ �á	} �b�ã�æ�� �·�ö�Ý�����æ���ã�û �æ�� �Ü�����û�·�ö�ö�ž ���·�ô�Ð�ü �·�� ���·���æ���Ü�ž�æ�ü�Ý�1	 ���!�å�Ö��

�ë���Æ�ï�2�ï���<���Ö�� �.�2���]�Ö�å�d	«	�	�	¬	} �b�ã�æ�� �·���������·�Æ�ã �æ�� �ã�Ð�ü�Æ�Ð�Ü�������ã ���Ð�Ü�Ð�����Ð�Ì ���� �·���=�!�å�Ö�� �����Æ�ï�2�ï���<���Ö�� �U�2���]�Ö�å�d

	³�=���U	´ �æ�ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð��	}

�U���æ�—�·�Æ�ž �Å� �Ì�Ý�Ð���æ�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì �Å�ž�1�·�ü�Ì �æ�� �æ�� � ���Ð�Ì ���� �Æ���ü�������ö ���ã�Ð ��� ����� �� ���Ü ���ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û�� � ���Ð�Ì �æ�ü

�· �����æ�—�·�Æ�ž �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û	} �b�ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �Å� �Ì�Ý�Ð�� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð�� �ã���˜ �����æ�—�·���Ð ���ã�Ð ��� ����� �� ���Ü ���ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û �æ��	}

�[�û�·�ö�ö�Ð�� �—�·�ö� �Ð�� ���Ü�1�æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð �û�����Ð �����æ�—�·���Ð �Ì�·���· �˜�æ���ã �· �ö������ ���Ü �·�Æ�Æ� ���·�Æ�ž	} �b�ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü�1�æ�� �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�ö�ž ���·�ô�Ð�ü

���� �Å�Ð �ÿ	}�ÿ	�	v �ÿ	}	�	v �ÿ	}	� �·�ü�Ì �ÿ	}	� 	«	�	�	¬	}

�[�Ð�ü���æ���æ�—�æ���ž�Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð�� �ã���˜ �û� �Æ�ã �ü���æ���Ð �æ�� ���� �Å�Ð �·�Ì�Ì�Ð�Ì ���� ���ã�Ð ���Ð��� �ö���� �æ�ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	} �/�� �Ì�Ð	Ä

	�	�



���Ð�ü�Ì�� ���ü �ã���˜ �û� �Æ�ã ���ã�Ð ��� ����� �� �Æ�·�ü �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���ü ���ã�Ð �æ�ü���Ð�����æ���ü ���� �Ì�Ð�ö�Ð���æ���ü ���Ü �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �����˜ �æ�ü �· �Ì�·���·���Ð��	}

	�	÷	�	÷	��=�·���ò�·�Å�Ï �B�Ï�Å�ß�·�ù�â���ø

�b�ã�Ð �����æ�û�·���ž �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û�� ���� �·�Ì�Ì �ü���æ���Ð �æ�ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �·���Ð ���ã�Ð �=�·���ö�·�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û �·�ü�Ì ���ã�Ð �Ð�•	Ä

�����ü�Ð�ü���æ�·�ö �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û	} �b�ã�Ð ���·���·�û�Ð���Ð�� �ü���æ���Ð �æ�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �Å� �Ì�Ý�Ð�� �·�ü�Ì ���ã�Ð ���Ð�ü���æ���æ�—�æ���ž	} �b�ã�Ð

�=�·���ö�·�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û �·�Ì�Ì�� ���Ð����� ���Å�·���æ���ü ���� ���ã�Ð �Ì�·���· �˜�æ���ã �ü���æ���Ð �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �=�·���ö�·�Æ�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü

�æ�ü �· �ü� �û�Ð���æ�Æ�·�ö ��� ����� �� �˜�ã�Ð���Ð�·�� ���ã�Ð �Ð�•�����ü�Ð�ü���æ�·�ö �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û �æ�� �û�·�æ�ü�ö�ž � ���Ð�Ì �˜�ã�Ð�ü ���ã�Ð ��� ����� ���� �·���Ð �ü���ü	Ä

�ü� �û�Ð���æ�Æ�·�ö	} �/�ü ���ã�æ�� �˜�����ô	v �˜�Ð �Ü���Æ� ���Ð�Ì ���ü �=�·���ö�·�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���æ�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �Ì�·���·���Ð�� �˜�Ð �Ð�û���ö���ž�Ð�Ì �Ü���� �Ð�—�·�ö	Ä

� �·���æ���ü �æ�� �û�·�æ�ü�ö�ž �ü� �û�Ð���æ�Æ�·�ö	} �b�ã�Ð ���Æ�·�ö�Ð ���Ü ���ã�Ð �ü���æ���Ð �æ�ü ���ã�Ð �=�·���ö�·�Æ�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û �æ�� �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� ���ü ���ã�Ð

���Ð�ü���æ���æ�—�æ���ž �Ü� �ü�Æ���æ���ü	v �Ì�æ�—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž�1	«	�	�	¬	}

�=�·���ò�·�Å�Ï ���â�������â�Â�����â���ù	÷

�b�ã�Ð �=�·���ö�·�Æ�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü	vLap(b) �˜�æ���ã �· ���Æ�·�ö�Ðb	³�Æ�Ð�ü���Ð���Ð�Ì �·�� �á	´ �æ�� ���ã�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü �˜�æ���ã ���ã�Ð �������Å�·�Å�æ�ö�æ���ž

�Ì�Ð�ü���æ���ž �Ü� �ü�Æ���æ���ü 	«	�	�	¬	u

Lap(x|b) = �â
�ã�ä

exp
(
− |�c|

�ä

)
	³	�	}	�	´

�b�ã�Ð �—�·���æ�·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü �æ���?�ã= �ãb�ã	} �/�ü �Ð��� �·���æ���ü	�	}	�	vx ∈ N|X | 	v �˜�ã�Ð���ÐN �Ì�Ð�ü�����Ð�� ���ã�Ð ���Ð�� ���Ü

�·�ö�ö �ü���ü	Ä�ü�Ð�Ý�·���æ�—�Ð �æ�ü���Ð�Ý�Ð���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý �£�Ð����	} �b�ã�Ð �û������ �Ü� �ü�Ì�·�û�Ð�ü���·�ö ���ž���Ð�� ���Ü �Ì�·���·�Å�·���Ð ��� �Ð���æ�Ð�� �·���Ð �ü� �û�Ð���æ�Æ

��� �Ð���æ�Ð��	v �Ü� �ü�Æ���æ���ü��	u

f : N|X | −→ Rk 	³	�	}	�	´

����� �·���æ���ü	�	}	��Ì�Ð���æ�Æ���� ��� �Ð���æ�Ð�� ���ã�·�� �û�·�� �Ì�·���·�Å�·���Ð�� ����k ���Ð�·�ö �ü� �û�Å�Ð����	} �b�ã�Ð �=�·���ö�·�Æ�Ð �B�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û �Ü���� �·�ü�ž

�Ü� �ü�Æ���æ���üf �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �Ð��� �·���æ���ü	�	}	��Æ�·�ü �Å�Ð �����·���Ð�Ì �·��	u

ML (x, f (.), �1) = f ((x) + (Y�â, ....Yk) 	³	�	}	�	´

�/�ü �Ð��� �·���æ���ü	�	}	�	vYi �·���Ð ���·�ü�Ì���û �—�·���æ�·�Å�ö�Ð�� �Ì���·�˜�ü �Ü�����ûLap(�öf / �1) 	«	�	�	¬	}

	�	�



�
�b�]�†�u�; �”�:�‘�9�
�†�m�1	ž�o�m�-�t ���u�1�_�b�|�;�1�|�†�u�; �o�= �|�_�; ���u�b�ˆ�-�1�‹ ���-�m�-�]�;�l�;�m�| ���t�-�m�;

	�	÷	� ���Ï���â�Ú�ù �H�*�Ï���*�â�Ï�+	í �U���â�*�·�Å�. �B�·�ù�·�Ú�Ï�ø�Ï�ù�� �U�ò�·�ù�Ï

�s�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �· �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð ���� �·�����æ���� �æ�ü ���ã�Ð �����Ð���Ð���—�·���æ���ü ���Ü �Å�����ã �ö���Æ�·�ö �·�ü�Ì �Ý�ö���Å�·�ö �Ì�æ�
�Ð��	Ä

�Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	} �b�ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Æ���û�����æ���Ð�� ���Ü �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���ü �����ã�Ð���Ð� �û

�·�ü�Ì �· �˜�Ð�Å �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	} �b�ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô ���ã����� �Ý�ã

�· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	} �b�ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �ã�·�� �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� ���ã�·�� �Æ�·���Ð�� ���� �Å�����ã �Ý�ö���Å�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �Ü���� �����Ý�·	Ä

�ü�æ�£�·���æ���ü�� ���˜�ü�æ�ü�Ý �����æ�—�·���Ð �Ì�·���·�Å�·���Ð�� �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� �ö���Æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �Ü���� �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �Ì�·���· ���˜�ü�Ð����	} �b�ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü�·�ö

�·���Æ�ã�æ���Ð�Æ��� ���Ð ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���· �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �$�æ�Ý	}	�	}	�	}

�b�ã�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �æ�� �Ð�ü� �û�Ð���·���Ð�Ì

�Å�Ð�ö���˜	u

	t �=���Æ�·�ö ���æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �U���æ�—�·�Æ�ž	u �b�ã�Ð � ���Ð�� �æ�ü��� ���� ���ã�Ð ���·�˜ �Ì�·���· �Ü�����û ���ã�Ð �Ü�����ü���Ð�ü�Ì ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì

�·����	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� ���Ð�ü�� �Å�ž �· �U�H�[�b ���Ð��� �Ð���� ���� �· �˜�Ð�Å �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·�Ì�Ì�� �=�·���ö�·�Æ�Ð �ü���æ���Ð ���� ���ã�Ð

���·�˜ �Ì�·���· �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü�1�Æ�ã�����Ð�ü �Å�ž ���ã�Ð � ���Ð��	} �b�ã�Ð ���·�˜ �Ì�·���· �æ�� �ü�Ð�—�Ð�� ���������Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð

�˜�Ð�Å �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	} �H�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �=�·���ö�·�Æ�Ð �ü���æ���Ð �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �·�Ì�Ì�Ð�Ì	v ���ã�Ð ���ô�Ð�˜�Ð�Ì �Ì�·���· �æ�� ���Ð�Æ�����Ì�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	} �b�ã�æ�� ���Ð����� ���Å�Ð�Ì �Ì�·���· �æ�� ���·�—�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �˜�Ð�Å �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü

���Ð�û�������·���æ�ö�ž	} �b�ã�æ�� �æ�� �·�ü�·�ö���Ý��� �� ���� � ���Ð���� ���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý �Ì�·���· ���� ���ã�Ð �Ì�·���· �Æ� ���·������ �Å�ž �·�Ì�Ì�æ�ü�Ý �ü���æ���Ð �ö���Æ�·�ö�ö�ž

�æ�ü�����Ð�·�Ì ���Ü ����� �����æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�·���· �Æ� ���·������ �˜�æ���ã ���ã�Ð�æ�� �Ì�·���·	} �b�ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�·�ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü �·�� ���ã�Ð �Ì�·���·

	�	�



�Æ� ���·������ �æ�ü ���ã�æ�� ���Ð�����Ð�Æ��	}

	t �%�ö���Å�·�ö ���æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �U���æ�—�·�Æ�ž	u �b�ã�Ð � ���Ð�� ���Ð�ü�Ì�� �· ��� �Ð���ž ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �Ü�����ü���Ð�ü�Ì ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì

�·����	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� ���Ð�Æ�Ð�æ�—�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �˜�Ð�Å �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü �·�� �· �U�H�[�b ���Ð��� �Ð����	} �b�ã�Ð �˜�Ð�Å �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü ��� �Ð���æ�Ð��

���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Ì�·���·�Å�·���Ð	v �Ý�Ð���� ���ã�Ð ���Ð��� �ö�� ���Ü ���ã�Ð ��� �Ð���ž	v �·�Ì�Ì�� �=�·���ö�·�Æ�Ð �ü���æ���Ð ���� �æ�� �·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð�·�Ü���Ð�� ���Ð	Ä

��� ���ü�� ���ã�Ð ���Ð��� �ö�� ���� ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·����	} �b�ã�Ð ���Ð��� �ö�� �æ�� �·�ö���� ���������Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �˜�Ð�Å �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü ���Ð�û	Ä

�������·���æ�ö�ž	} �b�ã�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·���� ���Ð�Æ�����Ì�� ���ã�Ð ���Ð��� �ö�� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���ü ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü �Å�ž ���ã�Ð � ���Ð�� �˜�ã�� ���Ð�ü�� ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö ��� �Ð���ž �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� �����ã�Ð����

�˜�ã�� �ã�·�—�Ð �· ���æ�û�æ�ö�·�� ��� �Ð���ž	} �/�ü ���ã�æ�� ���Æ�Ð�ü�·���æ�� ���ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û ���ã�·�� �Æ���û��� ���Ð�� ���ã�Ð ���Ð��� �ö�� ���Ü ���ã�Ð ��� �Ð���ž

�·�ü�Ì �·�Ì�Ì�� �ü���æ���Ð ���� �æ�� �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �·�� ���ã�Ð �Æ� ���·������	}

	�	÷	� �U���â�*�·�Å�. �B�·�ù�·�Ú�Ï�ø�Ï�ù�� �U�ò�·�ù�Ï �/�ø���ò�Ï�ø�Ï�ù���·���â���ù

�b�ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Å�����·�Ì�ö�ž �Æ���ü���æ������ ���Ü ���˜�� �Æ���û�����ü�Ð�ü����	v �ü�·�û�Ð�ö�ž ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·����	v

�=�·���ö�·�Æ�Ð �Ì�·����	v �·�ü�Ì ���ã�Ð �˜�Ð�Å �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	} ���ü ���—�Ð���—�æ�Ð�˜ ���Ü ���ã�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð	�	}	�	}

�b�ã�Ð �=�·���ö�·�Æ�Ð �Ì�·���� �˜�·�� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �b��� ���Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü��	�	} �b�ã�Ð ���Ð���—�Ð�� �·�ü�Ì �˜�Ð�Å
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`�ÿ	}�ÿ	�	} �s�Ð �Æ���Ì�Ð�Ì �· �Ü� �ü�Æ���æ���ü �æ�ü ���ã�Ð
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���·���Ð�Ì �Ì�·���·	Ä���ö���Ð���æ�ü�Ý �·�ü�Ì �û���ü�æ�������æ�ü�Ý ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� ���� �Å�����ã �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �Ð�û���ö���ž�æ�ü�Ý ���û�·����

�Æ���ü�����·�Æ���� �·�ü�Ì �Ü���� �Ì�æ���Ð�Æ�� � ���·�Ý�Ð ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �/�ü ���ã�æ�� �˜�����ô	v ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �æ�û���ö�Ð	Ä

�û�Ð�ü���·���æ���ü �������Ð�� �· ���Æ�Ð�ü�·���æ�� �˜�ã�Ð���Ð�Å�ž �· � ���Ð�� �û�æ�Ý�ã�� ���Ð�—���ô�Ð �ã�æ�� ���Ð���û�æ�����æ���ü ���� ���ã�·���Ð �ã�æ�� ���Ð����� ���Å�Ð�Ì �Ì�·���· ���ü

���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�� �· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �Ì�·���·�Å�·���Ð	v ���ã�·�� ���Ð���û�æ���� �Ì�·���· ���� �Å�Ð �·�����Ð�ü�Ì�Ð�Ì

�Å� �� �����Ð�—�Ð�ü���� �Ì�Ð�ö�Ð���æ���ü	} �b�ã�Ð �Ì�·���· ���ü�Æ�Ð �·�Ì�Ì�Ð�Ì ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�·�ü�ü���� �Å�Ð �Ð���·���Ð�Ì	} �s�Ð �Æ���Ì�Ð�Ì �· �û�·�ü	Ä

�·�Ý�æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� 	³�B�[��	´ ���� �û�·�ü�·�Ý�Ð ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð 	³�=�[��	´

���� ���Ð�������æ�Æ�� ���ã�Ð ���Ð�·�Ì �·�Æ�Æ�Ð���� ���� �· ���Ð�Æ�����Ì ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �=�[��	} �/�� �˜�æ�ö�ö �����æ�ö�ö �Å�Ð ���������æ�Å�ö�Ð ���� ���Ð�·�Ì ���ã�Ð �Ì�·���· �Ü�����û

���ã�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �Ì�·���·�Å�·���Ð ���Ü ���ã�Ð ��� �Å�ö�æ�Æ �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�Ü ���ã�Ð �·�Ì�—�Ð�����·���ž �æ�� �·�˜�·���Ð ���Ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �ã�·���ã ����

�ã�Ð �Ý���Ð�� ���—�Ð�� �·�ö�ö ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���æ�ö�ö �ã�Ð ���ü�Ì�� ���ã�Ð ���·���Ý�Ð�� ���Ð�Æ�����Ì	} �,���˜�Ð�—�Ð�� �æ�ü �·�ü �������æ	Ä

	��ÿ	�



�û�·�ö�ö�ž �Æ���ü���Ý� ���Ð�Ì ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v ���ã�Ð ���Ð�·�Ì �·�Æ�Æ�Ð���� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�������æ�Æ���Ð�Ì ���� ���ü�ö�ž ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð ���û�·����

�Æ���ü�����·�Æ���� �·�ü�Ì ���ã�Ð�ü ���ã�Ð ���·���Ý�Ð�� ���Ð�Æ�����Ì �˜�æ�ö�ö �ü�� �ö���ü�Ý�Ð�� �Å�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð ���� �Å�Ð ���Ð�·�Ì �Ü�����û ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Å�ž ���ã�Ð

� ���Ð����	} �b�ã�æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�Ð�Ì �Å�ž ���Ð���û�æ�����æ�ü�Ý ���ü�ö�ž ���ã�Ð � ���Ð���� ���ã�·�� ���Ð�Ý�æ�����Ð�� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �=�[�� ���� �ã�·�—�Ð

���Ð�·�Ì �·�Æ�Æ�Ð����	} �� �����Ð�Æ�æ�·�ö �æ�Ì�Ð�ü���æ���Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �·�����æ�Ý�ü�Ð�Ì ���� �Ð�·�Æ�ã ���Ð�Ý�æ�����Ð���Ð�Ì � ���Ð��	} �U�Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �ã�·�—�Ð

�·�ü �·�Æ�Æ�Ð����	Ä�Æ���ü�������ö �ö�·�ž�Ð�� �Å� �æ�ö�� �æ�ü���� ���ã�Ð �ü���Ì�Ð�� �·�ü�Ì ���ã�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���Ð�Ì �Ü� �ü�Æ���æ���ü�·�ö�æ���ž �æ�ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� ���� �û�·�ô�Ð

�· �Æ�Ð�����·�æ�ü �Ì�·���· ���Ð�Æ�����Ì � �ü�·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �˜�æ�ö�ö �˜�����ô ���Ð�·�û�ö�Ð�����ö�ž 	«	�	�	�	¬	}

	� �+�-���"�(�� �.�*�'�$���$�/�4 �Œ�m�‘�s�‘�n�”
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���b�v	ž�m�] �”�:�’�9���-�m�-�]�b�m�] �"�l�-�u�| ���o�m�|�u�-�1�|

�b�ã�Ð � ���Ì�·���Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	v �=�[��	v �˜�·�� �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �·�ü�Ì ���Ð�����Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �X���������Ð�ü ���Ð�����ü�Ð�� ���Ü �����ã�Ð���Ð� �û	}

�b�ã�Ð �·�Ì�Ì���Ð���� ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ���Y�c�ï�`�\�`�Y�$�ë�b�\�ä�$�$�Y�Y�ï�`���Ö�b�a�å�]�`�_�_�^���`�����Z�a�Z�a�b���$�^���[	}

�b�ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �˜�·�� �·�ö���� �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �·�ü�Ì ���Ð�����Ð�Ì ���ü �X���������Ð�ü �·�ü�Ì ���ã�Ð �·�Ì�Ì���Ð���� ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì

���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ���Y�c���b�]�]�]�[�ä���ä�b�å�_�^�Y�Y�û�a�]�[���\�`�]���`�Y�Z�\�b�^�\�ï�ï�[�]�Y�_�\�Y�å	} �s�Ð �Æ���û��� ���Ð�Ì ���ã�Ð �Æ�������� ���Ü ���ã�Ð

�·�Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö �û�·�ü�·�Ý�æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� 	³�B�[��	´ �·�ü�Ì ���ã�Ð � ���Ì�·���Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� 	³�=�[��	´	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü�Æ��������	Ä

���·���Ð�Ì �·�ü �·�Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö �Ü� �ü�Æ���æ���ü	v�?�.�ë�Ö�<�ï�/��	��?�����< �/��	�	v ���� � ���Ì�·���Ð ���ã�Ð �/�� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�Æ�����Ì �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì ���� ���Ð�—�Ð���� ���ã�Ð

�����·�ü���·�Æ���æ���ü �æ�ü �Æ�·���Ð ���ã�Ð ���Ð�Æ�����Ì �˜�æ���ã ���ã�·�� �/�� �æ�� ��� �Ð���æ�Ð�Ì	} �b�ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �˜�·�� �������—�æ�Ì�Ð�Ì

�˜�æ���ã ���ã�Ð �·�Ì�Ì���Ð���� ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	v �=�[��	v �·�ü�Ì ���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü ���� � ���Ì�·���Ð ���ã�Ð ���·���Ý�Ð�� ���Ð�Æ�����Ì

�˜�·�� �û�·�Ì�Ð�.�2���]�Ö�<�ï�æ�ü �=�[��	} �b�ã�Ð �����æ�Æ�Ð �æ�ü 
` �Ü���� ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���Ð���Ð�Æ���� ���ã�Ð �Æ���ü�—�Ð�����æ���ü ���·���Ð ���ã�Ð �Ì�·�ž ���ã�Ð

�����·�ü���·�Æ���æ���ü �˜�·�� �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì �·�ü�Ì �æ�� ��� �Å�ñ�Ð�Æ�� ���� ��� �Æ��� �·���æ���ü��	} �b�ã�Ð �û�Ð�·�ü ���æ�û�Ð ���� �Æ���ü�����û ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü��

�˜�·�� 	�	�	�	� ���Ð�Æ���ü�Ì�� �˜�ã�æ�ö�Ð ���ã�Ð �û�Ð�·�ü ���æ�û�Ð ���� �Æ���ü�����û �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�� �˜�·�� 	�	�	�	}	�	�	�	} �b�ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�æ�ü�Ý

���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �=�æ�����æ�ü�Ý	�	}	�	} �=�æ�ü�Ð 	� �Ì�Ð�Æ�ö�·���Ð�� ���ã�Ð �X���������Ð�ü �·�Ì�Ì���Ð���� ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �=�[�� �˜�ã�æ�ö�Ð

	�	��[�Ð�Ð	�	�

	��ÿ	�



���Æ�Æ��� �ü�� �%�·�� �e���Ð�Ì�U���æ�Æ�Ð 	³���b�,	´�U���æ�Æ�Ð 	³
`	´

�e���Ì�·���Ð�Ì �=�[�� ���Ð���ö���ž�û�Ð�ü��	��ÿ	�	�	�	� �ÿ	}�ÿ�ÿ�ÿ	�	�	�	��ÿ	}	�	�	�	�	�
�B�[�� �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü�� 	�	�	�	�	�	� �ÿ	}�ÿ�ÿ�ÿ	�	�	� �ÿ	}�ÿ	��ÿ	�	�
�?�.�ë�Ö�<�ï�/��	��?�����< �/��	� 	�	�	�	�	� �ÿ	}�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ	�	�	��ÿ	}�ÿ�ÿ	�	�	�

�$�-�0�t�; �”�:�”�9���o�v�| ���o�l�r�†�|�-	ž�o�m �=�o�u ���m�|�;�]�u�-	ž�o�m �o�= �- ���-�m�-�]�b�m�] �"�l�-�u�| ���o�m�|�u�-�1�|

�ö�æ�ü�Ð 	� �Æ�·�ö�ö�� ���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü�?�.�ë�Ö�<�ï�/��	��?�����< �/��	��æ�ü ���ã�Ð �=�[��	} ���� �· ���Ð��� �ö�� ���Ü ���ã�æ�� �˜�ã�Ð�ü �· �Æ�·�ö�ö �æ�� �û�·�Ì�Ð ���� ���Ð�·�Ì

���ã�Ð �Ì�·���· ���Ü ���ã�Ð �Æ� �������û�Ð�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �/�� ���·�����Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	v ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���Ð�—�Ð������

���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �=�[��	}

	�	÷	�	� �����ø���ò�â�·�ù�Å�Ï ���� �%���U�X �·�ù�Ë �/�ø���ò�â�Å�·���â���ù��

�b�ã�Ð ���æ���Ð ���Ü �Ì�æ�Ý�æ���æ���æ�ü�Ý �Æ���û�û� �ü�æ�Æ�·���æ���ü �Ü�����û�� �·�ü�Ì �����Æ�æ�Ð���·�ö ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ���� �ã�·�� �������æ���æ���ü�Ð�Ì �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ	Ä

�—�·�Æ�ž �·�� �·�ü �æ�û���������·�ü�� �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���� ���·�Æ�ô�ö�Ð �����Æ�æ���Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �Æ���ü�Æ�Ð���ü��	�	�	} ���ö���ã��� �Ý�ã ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�� ���·��	Ä

�Ý�Ð���æ�ü�Ý �Æ���û��� ���·���æ���ü�·�ö �·�����Ð�Æ���� ���Ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	v �·�ü�Ì �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�� �· �ü���—�Ð�ö �·���������·�Æ�ã ���� �û�·�ü�·�Ý�Ð �Ì�æ�Ü	Ä

�Ü�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü��	v ���ã�Ð �����Æ�æ�Ð���·�ö �·�ü�Ì �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �æ�û���ö�æ�Æ�·���æ���ü�� ���Ü ��� �� �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü��

���ö�·�ü�Ð �·���Ð �·�� �æ�û���������·�ü�� ���� �Æ���ü���æ�Ì�Ð��	} �/�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö��	Ú �·�����æ��� �Ì�Ð ���ü �Ì�·���· �����æ�—�·�Æ�ž �Æ�·�ü �—�·���ž ���—�Ð�� ���æ�û�Ð	} ���� �C�æ�����æ�û

�Ð�� �·�ö	} 	«	�	�	�	¬ �·�ö���� �Ð�û���ã�·���æ�£�Ð��	v �æ�� �æ�� ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð ���Ü �Æ��� �Æ�æ�·�ö �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·���Ð �·�û���ü�Ý �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Ì�·���·

�����æ�—�·�Æ�ž �·�����æ��� �Ì�Ð�� ���Ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö��	} �b�ã�Ð �U���æ�—�·�Æ�ž ���Æ�� �æ�ü ���ã�Ð �e�ü�æ���Ð�Ì �[���·���Ð�� 	«	�	�	¬	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Ì�·���Ð�� �Å�·�Æ�ô ���� 	�	�	�	�	v

�Ü���ö�ö���˜�� �· 	×�C�����æ�Æ�Ð �·�ü�Ì ���ã���æ�Æ�Ð	Ø �����ö�æ�Æ�ž ���� ���·�Ü�Ð�Ý� �·���Ì �Ì�·���· �����æ�—�·�Æ�ž ���Ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö��	} �b�ã�Ð ���Ð�Æ�Ð�ü���ö�ž �æ�ü������	Ä

�Ì� �Æ�Ð�Ì �%�Ð�ü�Ð���·�ö ���·���· �U�������Ð�Æ���æ���ü �X� �ö�Ð 	³�%���U�X	´	�	� �æ�ü ���ã�Ð ��� �������Ð�·�ü �e�ü�æ���ü	v �ã���˜�Ð�—�Ð��	v �Ð�•���Ð�ü�Ì�� � �����ü ���ã�æ��

�����ö�æ�Æ�ž	v �·�ü�Ì �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�� ���ã�Ð ��� �ö�Ð ���Ü 	Ø�X�æ�Ý�ã�� ���� �Å�Ð �Ü�����Ý�������Ð�ü	Ø ���� �·�Ì������ ���Ð�Ý� �ö�·�������ž �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���� �Æ�ã�·�ü�Ý	Ä

�æ�ü�Ý �Ì�·���· �����æ�—�·�Æ�ž �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� ���Ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö��	v �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� ���� ���·�Ü�Ð�Ý� �·���Ì �Ì�·���· �����æ�—�·�Æ�ž ���Ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö�� �æ�ü ���ã�Ð

�Ì�æ�Ý�æ���æ�£�Ð�Ì �˜�����ö�Ì	}
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�Ì�·���· �Æ� ���·�������� �˜�æ���ã �%���U�X	v �˜�ã�Ð���Ð�Å�ž �Ì�·���· �Æ�·�ü ���ü�ö�ž �Å�Ð ���ã�·���Ð�Ì �æ�Ü ���ã�Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö	v �æ	}�Ð	} ���ã�Ð �Ì�·���· ���˜�ü�Ð�� �·�ö	Ä

�ö���˜�� ���ã�·�� ���� �Ì�� ����	} ���� �· �ü���—�Ð�ö �����Æ�æ���Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�Ð	v ���ã�Ð �������������Ð�Ì �����ö� ���æ���ü �·�Æ��� �·�ö�ö�ž �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð
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�Ü���� ���ã�Ð �Ì�æ���Æ�����Ì �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �·�ü�Ì �%���U�X �����Ý�Ð���ã�Ð�� �˜�æ���ã �·�ü �Ð�ö�·�Å�����·���æ���ü ���ü �ã���˜ ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž

�û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð ���Ð�����ö�—�Ð�� ���ã�Ð�û �·���Ð �Ý�æ�—�Ð�ü �Å�Ð�ö���˜	u

	�	} �%���U�X �æ�� �Å�·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �·����� �û�����æ���ü ���ã�·�� �Ü���� �Ð�·�Æ�ã �Ì�·���· �����æ�ü��	v ���ã�Ð���Ð �Ð�•�æ������ �· �ö�Ð�Ý�·�ö �Ð�ü���æ���ž 	³�Ì�·���·

�Æ���ü�������ö�ö�Ð��	´	v �˜�ã�� �æ�� ���Ð�������ü���æ�Å�ö�Ð �Ü���� ���ã�Ð �Ð�ü�Ü�����Æ�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ã���� ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���· ��� �Å�ñ�Ð�Æ���� � �ü	Ä

�Ì�Ð�� ���ã�Ð �%���U�X	}�b�ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �˜�ã�æ�ö�Ð �Ð�ü��� ���æ�ü�Ý �Ý�ö���Å�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö

�����æ�—�·�Æ�ž ��� �Ð���æ�Ð�� �· �Ì�·���·�Å�·���Ð � �ü�Ì�Ð�� ���ã�Ð �Æ���ü�������ö ���Ü �· �Ì�·���· �Æ� ���·������	v �˜�ã�� �æ�� ���Ð�������ü���æ�Å�ö�Ð �Ü���� �Ì�Ð���Ð��	Ä

�û�æ�ü�æ�ü�Ý ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �Å� �Ì�Ý�Ð�� �·�ü�Ì ���������æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð����� ���Å�Ð�Ì ��� �Ð���ž ���Ð��� �ö�� ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �/�ü �Æ�·���Ð

���Ü �ö���Æ�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	v �%���U�X �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð �Æ�·�ü �Å�Ð �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð�Ì �æ�ü �· ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

�ü�Ð���˜�����ô	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �ö�Ð�Ý�·�ö �Ð�ü���æ���ž	„ �Ð�ü���æ���æ�Ð�� �˜�ã�� �Ð�û���ö���ž�Ð�Ì �· ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô �Ü����

���ã�Ð�æ�� �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �·���Ð ���Ð�������ü���æ�Å�ö�Ð �Ü���� ���ã�Ð �Ð�ü�Ü�����Æ�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü �%���U�X	} �b�ã�Ð�æ�� �����ö�Ð �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü �æ�ü ���ã�Ð

�û�·�ü�·�Ý�æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���ã�·�� �˜�·�� �Æ���Ì�Ð�Ì ���� �����Ð�—�Ð�ü�� �· �Ì�·���· ���Ð�Æ�����Ì ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ü�����û ���Ð�·�Ì

�·�Æ�Æ�Ð����	}

	�	} �%���U�X �æ�� �Å�·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �·����� �û�����æ���ü ���ã�·�� �Ì�·���· �Æ�·�ü �Å�Ð �Ð���·���Ð�Ì ���� �û���Ì�æ���Ð�Ì �˜�ã�Ð�ü �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž

�æ�ü �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð �˜�æ���ã ���ã�Ð �ö�Ð�Ý�·�ö ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü���� ��� �Æ�ã �·�� �������æ�Æ�ö�Ð�� 	�	� �·�ü�Ì 	�	� �%���U�X	}�b�ã�Ð �Ì�·���·

	��ÿ	�



��� �Ð���æ�Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð �Ì�·���·�Å�·���Ð �æ�� �Ý�ö���Å�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �æ�� ���
 ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �·�ü�ž ���Ð�Æ�����Ì �Æ�·�ü

�Å�Ð �Ð�·���æ�ö�ž �Ð���·���Ð�Ì ���� �û���Ì�æ���Ð�Ì	} �b�ã�Ð ��� �Ð���ž ���Ð��� �ö�� ���������Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �˜�æ�ö�ö �ü���� �Å�Ð �æ�û���·�Æ���Ð�Ì ���æ�Ý	Ä

�ü�æ���Æ�·�ü���ö�ž �Å�ž ���ã�Ð �·�Ì�Ì�æ���æ���ü ���� �Ì�Ð�ö�Ð���æ���ü ���Ü �· �Ì�·���· ���Ð�Æ�����Ì ���Ð�����·�æ�ü�æ�ü�Ý ���� �·�ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �æ�ü ���ã�Ð �Ì�·���·�Å�·���Ð

�·�� ���Ð�� ���ã�Ð �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü ���Ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì �æ�ü ���Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	} �/�ü �Æ�·���Ð ���Ü �ö���Æ�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö

�����æ�—�·�Æ�ž	v �˜�Ð �����·���Ð ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �·�Æ�Æ�Ð���� �ö�·�ž�Ð�� �æ�ü �· ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô �Ü����

���ã�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì �æ�ü ��� �Å���Ð�Æ���æ���ü	�	}	��ÿ	}	�	} �b�ã�Ð

�û�·�ü�·�Ý�æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �˜�ã�Ð�ü �Ý�æ�—�Ð�ü ���ã�Ð �/�� ���Ü ���ã�Ð �Æ� �������û�Ð�� ���Ð�Æ�����Ì ���������Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

� ���Ì�·���Ð�� ���ã�Ð ���Ð�·�Ì �·�Æ�Æ�Ð���� �����2�ï�]�ï�2�<	�	����ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �˜�ã�Ð�ü ���ã�Ð �/�� �æ�� �æ�ü�—���ô�Ð�Ì � ���æ�ü�Ý �·�å�Ö����	�	������Ð�—�Ð�ü��	Ä

�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�Æ�����Ì �Ü�����û �Å�Ð�æ�ü�Ý ���Ð�·�Ì	}

���Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö�ö�ž �æ�ü �·�Æ�ã�æ�Ð�—�æ�ü�Ý �Ý�ö���Å�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž ���ã�Ð �Ì�·���· �Æ� ���·������ �ã�·�� �·�ö���Ð�·�Ì�ž �·�ü���ü�ž�û�æ�£�Ð�Ì ���ã�Ð

�Ì�·���·���Ð�� �Å�Ð�Ü�����Ð �=�·���ö�·�Æ�Ð �ü���æ���Ð �æ�� �·�Ì�Ì�Ð�Ì ���� ���ã�Ð ��� �Ð���ž ���Ð��� �ö�� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð	} �/�ü

�Æ�·���Ð ���Ü �ö���Æ�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	v ���ã�Ð �����Ð� �Ì���ü�ž�û��� �� �æ�Ì�Ð�ü���æ���ž ���Ü ���ã�Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö�� ���Ð�—�Ð�·�ö�Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð

��� �Å�ö�æ�Æ	Ä�����æ�—�·���Ð �ô�Ð�ž ���·�æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �û�·���ô�Ð�Ì �Å�ž �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð ���� �û� �ö���æ���ö�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü�·���Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�Ì�Ì���Ð�����Ð�� ���Ð�Æ�����Ì	Ä

�æ�ü�Ý �Ì�·���· ���ü �Å�Ð�ã�·�ö�Ü ���Ü ���ã�Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö�� �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �Æ������ �Æ���û��� ���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Æ���ü	Ä

�Ì� �Æ���Ð�Ì �Å�ž �·�ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �Æ�·�ü �Å�Ð �ü�Ð�Ý�����æ�·���Ð�Ì ���
 ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �˜�æ���ã �Ì�Ð�Ì� �Æ���æ���ü ���Ü �Ì�Ð�������æ���Ð�Ì ���·�� �û���ü�Ð�ž	„

�Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž ���ü ���Ð�Ý�æ�������·���æ���ü �æ�ü ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·���� �·�ü�Ì �æ�ü��� �� ���Ü �Ì�·���· ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì

�·���� �Å�Ð�Ü�����Ð �æ�� �æ�� ���Ð����� ���Å�Ð�Ì �·�ü�Ì ���Ð�Æ�����Ì�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ü���� ���������·�Ý�Ð	}

	�	÷	�	� �����ù�Å�ò�����â���ù

�/�ü ���ã�æ�� � �ü�æ��	v �˜�Ð �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì �· �ü���—�Ð�ö �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �· ���æ���ü�Ð�Ð���æ�ü�Ý �����Ð�� �����˜�·���Ì��

�·�Æ�ã�æ�Ð�—�æ�ü�Ý �%���U�X �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü � ���æ�ü�Ý �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã

���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �b�ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð�Ì �Ì�·���· �Æ� ���·�������� ���� �·�ö�ö���˜ ��� �Ð���æ�Ð��

���ü ���ã�Ð�æ�� �Ì�·���· ���ã����� �Ý�ã �· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü �˜�æ���ã ���ã�Ð ��� �Ð���ž ���Ð��� �ö���� �Å�Ð�æ�ü�Ý ���������Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	}

�b�ã�Ð ���������·�Ý�Ð ���Ü ��� �Ð���ž ���Ð��� �ö���� ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���·�—�Ð�� ���ã�Ð �˜�·�ž �Ü���� �û� �ö���æ���ö�Ð � ���·�Ý�Ð ���Ü ���ã�Ð ���Ð��� �ö���� �˜�æ���ã��� ��

�Æ���û�������û�æ���æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð �æ�ü���Ð�Ý���æ���ž ���Ü ���ã�Ð ���Ð��� �ö�� �·�ü�Ì �·�Å�����ö�—�Ð�� ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� ���Ð���Ð���æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð ��� �Ð���ž �Å�ž

�����ã�Ð����	} �b�ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �·�ö���� �Ì�Ð�û���ü�������·���Ð�Ì ���ã�Ð �æ�ü���Ð�Ý���·���æ���ü ���Ü �ö���Æ�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž

�˜�æ���ã ���ã�Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �Ì�·���· ���˜�ü�Ð���� ���Ð�ö�Ð�Æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �ö�Ð�—�Ð�ö ���Ü �Ì�·���· ���Ð����� ���Å�·���æ���ü �·�ü�Ì �Æ���ü�������ö�ö�æ�ü�Ý ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž

	��ÿ	�



�Å� �Ì�Ý�Ð�� ���ã����� �Ý�ã �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	} ���ü �Ð�•���Ð�ü���æ���ü ���� ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð	Ä

�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �æ�ü���Ð�Ý���·���Ð�Ì ���ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �Å�ž �·�ü�����ã�Ð�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���� �����Ð�—�Ð�ü�� �· �Ì�·���· ���Ð�Æ�����Ì ���������Ð�Ì ���ü

���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ü�����û �Å�Ð�æ�ü�Ý ���Ð�·�Ì ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð	} �b�ã�æ��

�Ð�ü�ã�·�ü�Æ�Ð�û�Ð�ü�� �˜�ã�Ð�ü � ���Ð�Ì �æ�ü �· ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô �˜�æ�ö�ö �Ð�ü��� ���Ð ���ã�Ð �Ì�·���· ���˜�ü�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ã�� ����

���Ð�—���ô�Ð �ã�æ�� ���Ð���û�æ�����æ���ü �Ü���� ���ã�·���æ�ü�Ý �ã�æ�� �Ì�·���·	} �b�ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü ���� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð �ö���Æ�·�ö

�Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì �Å�ž �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� ���� �Æ���ö�ö�Ð�Æ�� ���Ð����� ���Å�Ð�Ì �Ì�·���·	v �Ý�æ�—�æ�ü�Ý ���ã�Ð � ���Ð���� ���ã�Ð ���æ�Ý�ã�� ����

�Æ���ü�������ö ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž ���Ü ���ã�Ð�æ�� �Ì�·���· �˜�æ���ã ���ã�Ð �Ì�·���· �Å�Ð�æ�ü�Ý ���������Ð�Ì ���
 ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�Ü �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì �·�ü�Ì ��� �Ð���æ�Ð�Ì �æ�ü

�· �Ý�ö���Å�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �Æ���ü���Ð�•�� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü �æ�� �· �Å�·���æ�Æ �����Ð�� �����˜�·���Ì�� �Ð�ü��� ���æ�ü�Ý

�Ì�·���· �����æ�—�·�Æ�ž �·�ü�Ì �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���� �%���U�X	} �$� ��� ���Ð �˜�����ô �˜�æ�ö�ö �æ�ü�—���ö�—�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����æ�ü�Ý �· �û�����Ð ���Ð�Æ� ���Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û

���� �·�Æ�Æ�Ð���� ���ã�Ð ���Ð�ö�·���æ���ü�·�ö �Ì�·���·�Å�·���Ð �·�ü�Ì �·�Ì�Ì �=�·���ö�·�Æ�Ð �ü���æ���Ð	}

	��ÿ	�



	4�/ �^�!�?���ë ���!�< �.�2�ï	 �.�Ö�d�× �/ �^�!�?���ë �����]�ï�5�< �����5�<�ï�Ö�ë �Ö���ë ���ï�< �<���ï

�����]�ï�5�<���ï���<�5 �å�!�]�ï�2 ���<�×	4

���·�—�Ð �X�·�û���Ð�ž

6
�b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �/�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� ���Ð�����æ���Æ�·���Ð��

�b���ï�Ï�ù�â�2�Ï�Ë �â�ù�*�Ï�����ø�Ï�ù�� �Å�Ï�����â�Ù�â�Å�·���Ï�� �ß�·�*�Ï ���ß�Ï �������Ï�ù���â�·�ò ���� �Ï�-���·�ù�Ë ���ß�Ï �â�ù�*�Ï�������� �Â�·���Ï

���� �â�ù�Å�ò���Ë�Ï ���ß�Ï �·�*�Ï���·�Ú�Ï �â�ù�Å���ø�Ï �Ú��������	v �˜�ã�� �æ�ü���Ð�ü�Ì ���� �æ�ü�—�Ð���� ���ã�Ð�æ�� ���·�—�æ�ü�Ý�� �æ�ü �· �Ì�Ð�������æ�� �Ü���� �·

���•�Ð�Ì	Ä���Ð���û ���Ð���æ���Ì �·�Æ�Æ��� �æ�ü�Ý ���Ð���æ���Ì�æ�Æ �Å�Ð�ü�Ð������ ���ü �æ��	} �b�ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�� �· �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž ���ü �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü

�[� �ô� �ô	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �����ã�æ�Æ�·�ö ���ü�·�ü�Æ�Ð �Ì���û�·�æ�ü	v �/���ö�·�û�æ�Æ ���ü�·�ü�Æ�Ð	} �[� �ô� �ô �æ�� �·

���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü������� �û�Ð�ü�� ���ã�·�� �������—�æ�Ì�Ð�� ���Ð��� ���ü�� ���æ�û�æ�ö�·�� ���� �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �Å���ü�Ì��	} �/�� �ã�·�� ���Ð���—�Ð�Ì ���� �Æ�·���Ð�� ���� ���ã�Ð

�Æ�·���æ���·�ö ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü���� ���Ü �Å�æ�Ý �Æ�����������·���æ���ü�� �·�ü�Ì �Ý���—�Ð���ü�û�Ð�ü����	v �˜�ã�æ�ö�Ð �Æ�æ���Æ� �û�—�Ð�ü���æ�ü�Ý �æ�ü���Ð���Ð���� ���� �·�Ì�ã�Ð���Ð

���� ���ã�Ð �[�ã�·���æ�·�ã �ö�·� 	̃} �[� �ô� �ô �Æ�·�ü �Å�Ð ����� ���Ð�Ì �·�� �[�ã�·���æ�·�ã	Ä�Æ���û���ö�æ�·�ü�� �Å���ü�Ì�� ���ã�·�� ���·�ü�ô �·�û���ü�Ý���� ���ã�Ð �û������

��� �Æ�Æ�Ð�����Ü� �ö �·�ü�Ì ���ã�Ð �Ü�·�����Ð���� �Ý�����˜�æ�ü�Ý ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü������� �û�Ð�ü�� �æ�ü ���ã�Ð �/���ö�·�û�æ�Æ �Ð�Æ���ü���û�ž	} �b�ã�Ð ��� �ô� �ô ���Ð���Ð�·���Æ�ã

�·���Ð�· �æ�� �û�·���ô�Ð�Ì �Å�ž �· �Ì�Ð�·�����ã ���Ü ��� �·�ü���æ���·���æ�—�Ð �ö�æ���Ð���·��� ���Ð	v �Æ���û���·���Ð�Ì ���� ��� �·�ö�æ���·���æ�—�Ð �·�Æ�·�Ì�Ð�û�æ�Æ �˜�����ô	} �b�ã�æ��

�Æ�ã�·�����Ð�� ���Ð�Ð�ô�� ���� ���ö�ö ���ã�æ�� �Ð�•�æ�����æ�ü�Ý �Ý�·��	v �·�ü�Ì �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�� �· �ü���—�Ð�ö	v �Ð�•���ö�����·�������ž �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·	Ä

���æ���ü �Å�·���Ð�Ì ���ü �· �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž	} �b�ã�Ð �Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý �ü�Ð�Ð�Ì�� ���Ü ���û�·�ö�ö �·�ü�Ì �û�Ð�Ì�æ� �û �Ð�ü���Ð�������æ���Ð�� ���Ð�û�·�æ�ü�� �ö�·���Ý�Ð�ö�ž � �ü�û�Ð��

���ã����� �Ý�ã ��� �ô� �ô ���ü �·�Æ�Æ��� �ü�� ���Ü ���ã�Ð �ã�æ�Ý�ã �Æ�������� �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì	v �·�û���ü�Ý �����ã�Ð�� ���Ð�·�����ü��	} ���� �˜�Ð ���ã���˜ �æ�ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð��	v

	��ÿ	�



�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �Æ�·�ü �·�æ�Ì ���� �ö���˜�Ð�� ���ã�Ð �Æ������ �æ�ü�Æ� �����Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü ��� �ô� �ô	} �s�Ð �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã�� �����û�Ð

���Ü ���ã�Ð �ô�Ð�ž �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���Ü ��� �ô� �ô �·�ü�Ì �Ì�æ���Æ� ���� ���ã�Ð�æ�� ���Ð�����ö� ���æ���ü � ���æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	}

�s�Ð �·�ö���� �������—�æ�Ì�Ð �· ���·�•���ü���û�ž ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �æ�ü ���ü�·�ü�Æ�Ð	v �˜�æ���ã �· ���·�����æ�Æ� �ö�·�� �Ü���Æ� �� ���ü �/���ö�·�û�æ�Æ

���ü�·�ü�Æ�Ð	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� ���Ð�—�æ�Ð�˜�� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·���Æ�ã�æ���Ð�Æ��� ���Ð�� ���� �·�����Ð���� ���ã�Ð�æ�� �—�æ�·�Å�æ�ö�æ���ž �Ü���� �����ô�Ð�ü�æ�£�·	Ä

���æ���ü	} �s�Ð �Æ���ü�Ì� �Æ�� �· �ü���—�Ð�ö �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž ���ü ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �Å�ž �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���æ�ü�Ý �· �Å�·���æ�Æ ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ü����

�[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· ���ü �����ã�Ð���Ð� �û	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �Æ���ü�Æ�ö� �Ì�Ð�� �Å�ž �· �Æ���ü�Æ�Ð����� �·�ö �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž �Æ���ü	Ä

�Æ�Ð���ü��	v �Å�·���Ð�Ì ���ü �· �Æ���û���·���æ�����ü ���Ü ���ã�Ð �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì �Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð

�˜�æ���ã �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	}

	�	÷	� �/�ù�������Ë���Å���â���ù

�b�ã�Ð �/���ö�·�û�æ�Æ ���ü�·�ü�Æ�Ð 	³�/�$	´ �û�·���ô�Ð�� �˜�æ�ö�ö �Å�Ð �˜�������ã �e�[ �ä.�æ �����æ�ö�ö�æ���ü �Å�ž 	��ÿ	�	� 	«	�	�	�	¬ �·�ü�Ì �B�����Ì�ž �Ð�����æ�û�·���æ���ü��

�����Ð�Ì�æ�Æ�� �·�ü �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü �����—�Ð���Ð�æ�Ý�ü �·�ü�Ì ��� �����·�ü�·���æ���ü�·�ö ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���� ���—�Ð��$	�	� �Å�æ�ö�ö�æ���ü �æ�ü 	��ÿ	��ÿ	�	} �b�ã�Ð���Ð

�Ð�•�æ������ �· ���������ü�Ý �Ì�Ð�û�·�ü�Ì �Ü���� �[�ã�·���æ�·�ã	Ä�Æ���û���ö�æ�·�ü�� ���Ð�Æ� ���æ���æ�Ð�� �Ü�����û �/�$ �æ�ü�����æ��� ���æ���ü��	} �[� �ô� �ô ���
�Ð���� �· �����·�Å�ö�Ð

�û�Ð���ã���Ì���ö���Ý�ž ���Ü ���ü�·�ü�Æ�æ�ü�Ý ���� �æ�ü�����æ��� ���æ���ü�� �ö�����ô�æ�ü�Ý ���� �Ì�æ�—�Ð�����æ�Ü�ž ���ã�Ð�æ�� ����� ���Æ�Ð�� ���Ü ���ü�·�ü�Æ�æ�ü�Ý	} �b�ã�Ð �—�·���æ��� ��

�������ñ�Ð�Æ���æ���ü�� ���Ð�æ�ü�Ü�����Æ�Ð ���ã�Ð ���������ü�Ý �Ü�������ã���ö�Ì ���Ü ���ã�æ�� ���Ð�ö�·���æ�—�Ð�ö�ž �ü�·���Æ�Ð�ü�� ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü�Ì� �������ž	} �b�ã�Ð �Ð�û�Ð���Ý�Ð�ü�Æ�Ð

���Ü �ü�Ð�˜ ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Ð�� �������Ð�� �· ���ã���Ð�·�� ���� ���ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�ü�Ì� �������ž �·�ü�Ì �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü���ö�ž ���ã�Ð �/�$ �æ�ü�Ì� �������ž �æ�� �·�ö���� �Ü�·�Æ	Ä

�æ�ü�Ý �æ�ü�Ð�—�æ���·�Å�ö�Ð �Ì�æ����� �����æ���ü �Å�ž �· ���������û ���Ü �ü�·���Æ�Ð�ü�� ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Ð��	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ��� �ü���� �·�� ���ã�Ð �û������ �������Ð�ü��

���� �Æ�·� ���Ð ��� �Æ�ã �· �Ì�æ����� �����æ���ü	v �·�� ���ã�Ð �Ð�û�Ð���Ý�æ�ü�Ý �·�Æ�·�Ì�Ð�û�æ�Æ �ö�æ���Ð���·��� ���Ð �æ�ü ���ü�·�ü�Æ�Ð �·�ö���� �·���Ý� �Ð�� 	³���Ð�Ð 	«	��ÿ	�	¬	´	} �/�Ü

���ã�Ð �æ�ü�Ì� �������ž �Ì���Ð�� �ü���� �æ�ü�ü���—�·���Ð �·�ü�Ì �·�Ì������ ���� ��� �Æ�ã �Ì�æ����� �����æ�—�Ð �����Ð�ü�Ì��	v ���ã�Ð�ü ���ã�Ð���Ð �æ�� �· �ö�æ�ô�Ð�ö�æ�ã�����Ì ���Ü �· �ö������

���Ü �Ð�•�æ�����æ�ü�Ý �Æ�ö�æ�Ð�ü�� �Å�·���Ð	} �b�ã�Ð �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö ���Ð�Æ������ �æ�� � ���æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���� �Æ���Ð�·���Ð �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �·�����Ð���� �ö�æ�ô�Ð �������Æ�ô��	v

�Å���ü�Ì�� �·�ü�Ì �ö�·�ü�Ì ���æ���ö�Ð�� �Ð	}�Ý	} �C���[�����W	v ���ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �/�$ �æ�ü�Ì� �������ž �æ�� �·�ö���� �—�Ð�ü��� ���æ�ü�Ý �æ�ü ���ã�Ð���Ð �·���Ð�·�� �Å�ž �Æ���Ð�·��	Ä

�æ�ü�Ý �[� �ô� �ô ���� �/���ö�·�û�æ�Æ �Å���ü�Ì�� ���ü ������ ���Ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �/�$ ���Ð�Æ������ �ã�·�� �˜�æ���ü�Ð�����Ð�Ì ���ã�Ð ���æ���Ð ���Ü �[�·�ô�ô�Ð�•
	� �·�ü�Ì �[�û�·�����[� �ô� �ô	�	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì ��� �ô� �ô �æ����� �æ�ü�Ý ���ö�·���Ü�����û��	} ���û���ö���ž�û�Ð�ü�� ���Ü �Ð�û�Ð���Ý	Ä

	��B�����Ì�ž	Ú��	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �%�ö���Å�·�ö �����—�Ð���Ð�æ�Ý�ü ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���� ���Ð�Æ���—�Ð�� �æ�ü 	��ÿ	�	�	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�(�*�*���4�.�‘���*�(�Ç�-
� �.� ���-���#�Ç���*�*���4�.�§���'�*�����'�§�.�*�1� �-� �$�"�)�§�.�0�&�0�&�§�$�.�.�0���)��� �§�/�*�§�-� ���*�1� �-�§�$�)�§�o�m�n�v�§�§�������½�n�n�s�o�p�o�r	v
�·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	v 	��ÿ	��ÿ	}

	��[�·�ô�ô�Ð�•	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �[�·�ô�ô�Ð�• �˜�ã�æ���Ð���·���Ð��	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�.���&�&� �3�‘�$�*�Ç���.�.� �/�.�Ç�+���!�Ç�������������§���#�$�/� �+���+� �-�§�m�u�v
�‘�+���!	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	��ÿ	v 	��ÿ	��ÿ	}

	����ö���������û	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �s�����ö�Ì	Ú�� �������� �����æ�û�·���ž �[� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�ö�����Ð��	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç���'�*�.�.�*�(�!�$�)���)
��� �‘���*�(�Ç�+�-� �.�.�Ç�2�*�-�'���§�.�§�!�$�-�.�/�§�+�-�$�(���-�4�§�.�0�&�0�&�§�$�.�.�0���)��� �§�*�)�§���'�*���&���#���$�)�§���'�*�.� �.	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö

	�	��ÿ

https://www.moodys.com/research/Moodys-Global-sovereign-sukuk-issuance-to-recover-in-2019--PBC_1162325
https://www.moodys.com/research/Moodys-Global-sovereign-sukuk-issuance-to-recover-in-2019--PBC_1162325
https://sakkex.io/assets/pdf/SAKKEX-Whitepaper-089.pdf
https://sakkex.io/assets/pdf/SAKKEX-Whitepaper-089.pdf
https://blossomfinance.com/press/world-s-first-primary-sukuk-issuance-on-blockchain-closes
https://blossomfinance.com/press/world-s-first-primary-sukuk-issuance-on-blockchain-closes


�æ�ü�Ý ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Ð��	v �æ�ü ���ã�æ�� �Ð���· ���Ü �Ì�æ����� �����æ���ü	v �æ�� �·�ü ������������� �ü�æ���ž �Ü���� ���ã�Ð ���Ð�Æ������ ���� ���Ð�æ�ü�—�Ð�ü�� ���ã�Ð �Ð�����·�Å�ö�æ���ã�Ð�Ì

�û�Ð���ã���Ì���ö���Ý�æ�Ð�� �Å�ž �æ�ü�Æ�����������·���æ�ü�Ý �ü���—�Ð�ö ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Ð�� ���� �������Ý���Ð���� �·�ã�Ð�·�Ì ���Ü ���ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �����·��	Ä

��� ����	}

�[� �ô� �ô �ã�·�� �æ�û�û�Ð�ü���Ð �������Ð�ü���æ�·�ö ���� �Ü� �ü�Ì �����·����� ���� �·�ü�Ì ���û�·�ö�ö �·�ü�Ì �û�Ð�Ì�æ� �û �Ð�ü���Ð�������æ���Ð�� 	³�[�B����	´	} �,���˜	Ä

�Ð�—�Ð��	v ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���Ð�û�·�æ�ü�� �Æ���ü���ü�Ð�Ì ���� �ö�·���Ý�Ð �Æ�����������·���æ���ü�� �·�ü�Ì �Ý���—�Ð���ü�û�Ð�ü����	v �˜�æ���ã ���ã�Ð �����æ�û�·���ž ���·���Ý�Ð��

�û�·���ô�Ð�� �Å�Ð�æ�ü�Ý �ö�·���Ý�Ð �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �Ü� �ü�Ì��	} �b�ã�Ð ���û�·�ö�ö�Ð���� �æ����� �Ð �æ�� �����æ�ö�ö �ö�æ�û�æ���Ð�Ì ���� �û�æ�ö�ö�æ���ü�� �˜�æ���ã �Æ�·���æ���·�ö �ü�Ð�Ð�Ì��

���Ü �[�B���� �·�ü�Ì �����·����� ���� �æ�ü ���ã�Ð �/�$ �Ì���û�·�æ�ü ���Ð�û�·�æ�ü�æ�ü�Ý �ö�·���Ý�Ð�ö�ž � �ü�û�Ð�� ���ã����� �Ý�ã ��� �ô� �ô	} �b�ã�Ð �Ð�û���ö���ž�û�Ð�ü��

���Ü ��� �ô� �ô �Ü���� �Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý �[�B���� �Æ�·�ü �ã�Ð�ö�� ���� �Ð�•���·�ü�Ì ���ã�Ð �/���ö�·�û�æ�Æ �Ð�Æ���ü���û�ž �·�ü�Ì �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð ���ã�Ð � ���Ð�� �Å�·���Ð	} �/�ü

	«	�	�	�	¬	v �[���ö�Ñ �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð�� ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì �[�B�� ���ü�·�ü�Æ�æ�ü�Ý � ���æ�ü�Ý �· �Æ���ü�Æ���Ð���Ð ���Ð��� �� ���Ü �<� �˜�·�æ�� �·�ü�Ì �æ�ü 	«	�	�	�	¬	v

�U�·���Ð�ö �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð�� �· ���æ�û�æ�ö�·�� ���Ð��� �� �Ü���� ���ã�Ð �$���Ð�ü�Æ�ã �û�·���ô�Ð��	} �/�ü ���ã�Ð���Ð �Ì�æ���Æ� �����æ���ü�� ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �ö���˜�Ð�� �����·�ü���·�Æ	Ä

���æ���ü �Æ��������	v �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž �·�ü�Ì �· �ö�·�Æ�ô ���Ü �ã�æ���������æ�Æ	Ä�����·�Æ�ô ���Ð�Æ�����Ì �æ�� �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���Ð�Ì	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�����ö�—�Ð�Ì � ���æ�ü�Ý

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	}

�[� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���Ð�û�·�æ�ü�� ���ö�·�Ý� �Ð�Ì �˜�æ���ã ���Ð�—�Ð���·�ö �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð��	v ���ã�Ð �����æ�û�·���ž �Å�Ð�æ�ü�Ý ���ã�Ð �æ�ü�—���ö�—�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü �û� �ö	Ä

���æ���ö�Ð �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð�� ���Ð��� �ö���æ�ü�Ý �æ�ü �Å�����ã �ã�æ�Ý�ã �Æ�������� �·�ü�Ì �·�ü �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü ���ã�Ð �������Å�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �ã� �û�·�ü �Ð��������	}

�b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �Å���ü�Ì�� �æ�� �·�ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž ���� �ö���˜�Ð�� ���ã�Ð �—�·���æ��� �� �Æ�������� �·�������Æ�æ	Ä

�·���Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð �æ����� �·�ü�Æ�Ð �������Æ�Ð����	} �[� �ô� �ô �·���Ð �/���ö�·�û�æ�Æ �Å���ü�Ì�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �·�ö���� �Å�Ð�ü�Ð���� �Ü�����û �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �Å�ž

�æ�ü�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �����Ð���·���æ���ü�·�ö �Ð���Æ�æ�Ð�ü�Æ�ž	v �Æ������ ���Ð�Ì� �Æ���æ���ü �·�ü�Ì �Ð�ü�ã�·�ü�Æ�æ�ü�Ý �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� ���ü�Ð ���Ü ���ã�Ð

�����æ�û�·���ž �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b���·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž �æ�� �·�ö���� ���ü�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ð�����Ð�ü���æ�·�ö �·�������æ�Å� ���Ð�� ���ã�·�� �˜��� �ö�Ì

���Ð���—�Ð �·�� �—�·�ö�æ�Ì�·���æ���ü ���Ü �[�ã�·���æ�·�ã 	³�/���ö�·�û�æ�Æ �ö�·�˜	´ �·�Ì�ã�Ð���Ð�ü�Æ�Ð �Ü���� ���ã�Ð �û�·�����Ð��	} �C�����·�Å�ö�Ð �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� �ã�·�—�Ð �����ô	Ä

�Ð�ü�æ�£�Ð�Ì �Å���ü�Ì�� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý �s�����ö�Ì ���·�ü�ô	v �˜�ã�æ�Æ�ã �ö�·� �ü�Æ�ã�Ð�Ì�ä�!���ë	 ��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�·�� ���ã�Ð �˜�����ö�Ì	Ú�� �������� �Å���ü�Ì ���� �Å�Ð

�Æ���Ð�·���Ð�Ì	v �·�ö�ö���Æ�·���Ð�Ì	v �����·�ü���Ü�Ð�����Ð�Ì �·�ü�Ì �û�·�ü�·�Ý�Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã �����ã�Ð���Ð� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û	�	} �/�ü 	��ÿ	�	� ���Ð�Æ	Ä

���ü�Ì�·���ž �Å���ü�Ì �����·�Ì�æ�ü�Ý �˜�·�� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð�ä�!���ë	 �����ö�·���Ü�����û	v �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�·�� �·�ö���� �· ���æ���ü�Ð�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �˜�����ö�Ì	} �b�ã�Ð

���Ð�ü�����·�ö ���·�ü�ô ���Ü ���ã�æ�ü�· ���Ð�Æ�Ð�ü���ö�ž �æ����� �Ð�Ì 
`	�	}	� �Å�æ�ö�ö�æ���ü ���Ü �����Ð�Æ�æ�·�ö �Å���ü�Ì�� ���� �Ü� �ü�Ì ���û�·�ö�ö �·�ü�Ì �û�æ�Æ����	Ä�Ð�ü���Ð�������æ���Ð

�Å� ���æ�ü�Ð�����Ð��	v � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð�æ�� ���Ð�ö�Ü	Ä�Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���ž�����Ð�û	�	}

	�	�	v 	��ÿ	��ÿ
	��b�ã�Ð �s�����ö�Ì ���·�ü�ô	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �s�����ö�Ì ���·�ü�ô �����æ�Æ�Ð�� �������� �Ý�ö���Å�·�ö �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Å���ü�Ì	v ���·�æ���æ�ü�Ý �· 
`	�	��ÿ �û�æ�ö�ö�æ���ü	}�#�/�/�+�.�“
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�b�ã�Ð �/�$ �Ì���û�·�æ�ü �æ�� �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�Ð�Ì �Å�ž ���Ð���Ð�·���Æ�ã ���ü ��� �ô� �ô ���ã�·�� �æ�� �ö�·���Ý�Ð�ö�ž ��� �·�ö�æ���·���æ�—�Ð ���·���ã�Ð�� ���ã�·�ü ��� �·�ü���æ���·	Ä

���æ�—�Ð �·�ü�Ì ���—�Ð���·�ö�ö ���Ð���Ð�·���Æ�ã �æ�ü ��� �ô� �ô �æ�ü �/�$ �æ�� �����æ�ö�ö � �ü�Ì�Ð���Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì 	«	��ÿ	�	¬	} �b�ã�Ð �����Ð���Ð�ü�� �Æ�ã�·�����Ð�� ���Ð�Ð�ô�� ���� ���ö�ö

���ã�æ�� �Ý�·��	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð��	v �˜�Ð �����ô�Ð�ü�æ�£�Ð �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· � ���æ�ü�Ý �����ã�Ð���Ð� �û ���ã����� �Ý�ã ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����

���� �������Ý���·�û ���ã�Ð �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� �ö�æ�ô�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �Ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�ž	v ���Ð�Ý�æ�����Ð���æ�ü�Ý �æ�ü�—�Ð����������	v �·� �����û�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð

���Ð���æ���Ì�æ�Æ ���·�ž�û�Ð�ü���� ���� ���ã�Ð �æ�ü�—�Ð���������� �˜�ã�æ�ö�Ð �Ý�Ð�����æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�Ð�Ü�Ð�����Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü�� �·�û��� �ü�� �Ü�����û ���ã�Ð ��� ���Æ�ã�·���Ð��

���Ü ���ã�Ð �B� ���·�Å�·�ã�· �·�����Ð��	} �s�Ð �Ì�� �· �Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �˜�æ���ã �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö ��� �ô� �ô

�æ����� �·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì �Æ���ü�Ì� �Æ�� �· �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�·�ö�ž���æ�� �Å�·���Ð�Ì ���ü ��� �� ���Ð��� �ö����	} �b�ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� ���ã� �� �������—�æ�Ì�Ð�� �·�ü �æ�û���·�Æ��	Ä

�·�����Ð�����û�Ð�ü�� �·���������·�Æ�ã �Ü���� �æ�ü�����æ��� ���æ���ü��	v �[�B���� �·�ü�Ì �Ð�—�Ð�ü �����·����� ���� ���� ��� ���������� ���ã�Ð �·�Ì�������æ���ü ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü��

�Ü���� ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð	} ���� �· �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�Ð	v ��� �� �·�ü�·�ö�ž���æ�Æ�·�ö �·���������·�Æ�ã �·�ö�ö���˜�� �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� ���� �����Ð���·���Ð �Ü���� �Æ� ��	Ä

���Ð�ü�� �û�·���ô�Ð�� �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� �æ�ü �· ���ž�����Ð�û�æ�Æ�·�ö�ö�ž �Ð���Æ�æ�Ð�ü�� �û�·�ü�ü�Ð��	v �Å�ž � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ������ �·�ü�Ì ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð

�Æ���ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�Ð�� ���Ü �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�� �· ���æ���ü�Ð�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �/�$ �Ì���û�·�æ�ü �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� ���ã�Ð �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö

���ü�·�ü�Æ�Ð �Ì���û�·�æ�ü	}

�b�ã�Ð ���Ð���� ���Ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�� �����Ý�·�ü�æ���Ð�Ì �·�� �Ü���ö�ö���˜��	} �X�Ð�ö�·���Ð�Ì �˜�����ô �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	}

�b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ���Ð��� �æ���æ���Ð �Å�·�Æ�ô�Ý����� �ü�Ì ���ü ��� �ô� �ô �æ�ü ��� �Å���Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	v �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �ô�Ð�ž �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð��

�·�ü�Ì �Æ�æ���Æ� �û�—�Ð�ü���æ���ü ���Ü �����û�Ð ���Ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� �Ð�ü�Æ��� �ü���Ð���Ð�Ì �Ì� ���æ�ü�Ý ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð	} �� ���·�•���ü���û�ž ���Ü

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Ð�Æ������ �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	} ���ü �·�����Ð�����û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�•�� ���Ü ���ã�Ð�æ�� �—�æ�·�Å�æ�ö�æ���ž �Ü���� � ���·�Ý�Ð �æ�ü �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	}

�b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· �Å�ž �û�Ð�·�ü�� ���Ü �· �Å�·���æ�Æ ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� �Ð�ö�·�Å�����·���Ð�Ì � �����ü �æ�ü �[�Ð�Æ	Ä

���æ���ü	�	}	�	} �b�ã�Ð �Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� �æ�� �Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	} �$�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü ��� �ô� �ô �æ��

�Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	��˜�ã�æ�ö�Ð ���ã�Ð �Æ���ü�Æ�ö� ���æ���ü �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	}
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�/�ü 	«	�	�	�	¬	v �[�Æ�ã�ö�Ð���£ �Ð�� �·�ö	} �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã�� ���ã�·�� �Å�����ã �Ì�Ð�Å�� �·�ü�Ì �Ð��� �æ���ž �æ�ü������� �û�Ð�ü���� �Æ�·�ü �Å�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�Ì �Å�ž �����ô�Ð�ü�æ�£�·	Ä

���æ���ü	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Ì�Ð�Æ���Ð�·���Ð�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Æ�������� �Å�ž �Ì�æ���æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ���ü �·�ü�Ì �·� �����û�·���æ���ü	v �æ�û�������—�Ð�� �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž	v

�·�ü�Ì ���ã� �� ���ã�������Ð�ü�� �ö�æ��� �æ�Ì�æ���ž ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü����	} �C�·�û �·�ü�Ì �y�·�ü�Ý �æ�ü 	«	�	�	�	¬ ���Å���Ð���—�Ð ���ã�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Å���ü�Ì�� �Æ���ü	Ä

�—�Ð�ž �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���·�Ü�Ð�ö�ž �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð ���·�����æ�Æ�æ���·���æ�ü�Ý �æ�ü�����æ��� ���æ���ü��	v �Ð�ü��� ���Ð �·�Æ�Æ�Ð���� ���� ���ã�Ð ���·�û�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì

�ö�Ð�Ì�Ý�Ð�� ���ã����� �Ý�ã �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �·�ü�Ì ���Ð�Ì� �Æ�Ð ���ã�Ð �Æ������ ���Ü �������Æ�Ð�����æ�ü�Ý �Æ���û���ö�æ�Æ�·���Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü �æ�ü�Ü�����û�·	Ä

�·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ
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���æ���ü �Å�ž �·�Å�����ö�—�æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �· ���Ð�ö�·�ž �Æ�Ð�ü���Ð��	} �e�£�����ô�æ �æ�ü 	«	�	�	�	¬ �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���� ���ã�·�� ���ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž

�æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�� ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü���ö�ž �Å�ž �����ô�Ð�ü�æ�£�æ�ü�Ý �Ì�Ð�Å�� �æ�ü������� �û�Ð�ü���� � ���Ð�Ì �Ü���� ���ü�·�ü�Æ�æ�ü�Ý �· �������ñ�Ð�Æ�� ���� �Ì�æ�—�Ð�����æ�Ü�ž�æ�ü�Ý �·

���������Ü���ö�æ��	} �e�£�����ô�æ �·�ö���� �·�Ì�Ì�� ���ã�·�� �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �·�Å�����ö�—�Ð�� �û������ ���Ü ���ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö	v �ö�Ð�Ý�·�ö �·�ü�Ì ���Ð�Ý� �ö�·�������ž �æ�ü���Ð��	Ä

�û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð�� ���Ð�Ì� �Æ�æ�ü�Ý �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Æ��������	} �[� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �æ�ü�—���ö�—�Ð�� �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���� ���ã�Ð �[�ã�·���æ�·�ã �·�ü�Ì �æ�ü�—�Ð����������

���Ð��� �Ð���� �ã�æ�Ý�ã�Ð�� �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž �Ì�Ð���æ�Æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �·�Ì�ã�Ð���Ð�ü�Æ�Ð ���� ���ã�Ð �[�ã�·���æ�·�ã	} �~�·�ô�· �·�ü�Ì �[�ã�·�æ�ô�ã ��������� �ö�·���Ð ���ã�·��

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì ��� �ô� �ô �Æ�·�ü �Ð�ü�·�Å�ö�Ð �����·�Æ�Ð�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �·�����Ð���� ���ã�Ð���Ð�Å�ž �æ�ü�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �æ�ü�—�Ð����������	Ú �Æ���ü���Ì�Ð�ü�Æ�Ð

	«	��ÿ	�	¬	} �B���ã���æ�ü �·�ü�Ì �B� �ü�Ð�Ð�£�· �æ�ü 	«	�	�	�	¬ �Ì�æ���Æ� ���� �· �ü���—�Ð�ö �s�·���Ü �[� �ô� �ô �û���Ì�Ð�ö �·�ü�Ì �Ð�û���ã�·���æ�£�Ð ���ü ���ã�Ð � ���·�Ý�Ð

���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� ���� �û�·�ô�Ð ���ã�Ð �˜�·���Ü �Æ���ö�ö�Ð�Æ���æ���ü �������Æ�Ð���� �û�����Ð �Ð���Æ�æ�Ð�ü�� �·�ü�Ì �����·�ü�����·��	Ä

�Ð�ü��	} �B� �ü�Ð�Ð�£�· �Ð�� �·�ö	} �Æ���ü�Æ�ö� �Ì�Ð �æ�ü 	«	�	�	�	¬ ���ã�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�·�ü �Ð�ü�·�Å�ö�Ð �Ü� �ü�Ì���·�æ���Ð���� �æ�ü �Æ�����˜�Ì�Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý ���ö�·��	Ä

�Ü�����û�� ���� �æ����� �Ð ���ã�Ð�æ�� ���˜�ü ���ã�·���Ð�� �·�� �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �æ����� �·�ü�Æ�Ð �Ð�ü�ã�·�ü�Æ�Ð�� �Ð���Æ�æ�Ð�ü�Æ�ž �·�ü�Ì ���Ð�Ì� �Æ�Ð�� �Æ��������	}

�,�[���� ���Ð�ü�����Ð ���Ü �[� �����·�æ�ü�·�Å�ö�Ð �$�æ�ü�·�ü�Æ�Ð �æ�ü �Æ���ö�ö�·�Å�����·���æ���ü �˜�æ���ã �[� �����·�æ�ü�·�Å�ö�Ð ���æ�Ý�æ���·�ö �$�æ�ü�·�ü�Æ�Ð ���ö�ö�æ�·�ü�Æ�Ð ��� �Å	Ä

�ö�æ���ã�Ð�Ì �· ���Ð�������� �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð�ž �Æ���ü�Ì� �Æ�� �· ����� �Ì�ž ���ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �Å���ü�Ì��	v �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý �· �Ý���Ð�Ð�ü �Å���ü�Ì	v �æ����� �Ð�Ì

�Å�ž �Å�·�ü�ô�� � �� ���� �W	� 	��ÿ	�	� �·�ü�Ì �Ì�Ð�û���ü�������·���Ð�Ì �Ð���Æ�æ�Ð�ü�Æ�ž �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð�Ì �·�ü�Ì �Æ������ ���Ð�Ì� �Æ���æ���ü �����·�ü�ü�æ�ü�Ý �·�ö�ö �Å���ü�Ì��

	«	�	�	¬	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ð�ü�Ð���Ý�æ�£�Ð�� �Æ�����˜�Ì�Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý 	«	�	�	�	¬ �·�ü�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �Æ�����˜�Ì�Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý �æ�ü �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö

�Å���ü�Ì�� �æ�� �·�ö���� �· �������Ð�ü���æ�·�ö ��� ���������� ���� �[�B���� �·�ü�Ì �����·����� ����	} ���C�U �U�·���æ�Å�·�� �·�ö���ü�Ý �˜�æ���ã ���æ�• �����ã�Ð�� ��� �������Ð�·�ü

���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü�����æ��� ���æ���ü�� �ã�·�� �æ�ü�æ���æ�·���Ð�Ì �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û ���� ���Ð���û�æ�� �[�B���� ���� �Å���������˜ �û���ü�Ð�ž ���� ���ã�Ð�æ��

�Å� ���æ�ü�Ð�����Ð�� ���ã����� �Ý�ã 	×�û�æ�ü�æ	Ä�Å���ü�Ì��	Ø	�	} �b�ã�Ð �����Ð���Ð�ü�� �˜�����ô �Ì�æ�
�Ð���� �æ�ü �Å�Ð�æ�ü�Ý �· ���æ���ü�Ð�Ð�� ���� �Æ���ü�Ì� �Æ�� �· �Æ�·���Ð

����� �Ì�ž ���ü ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü � ���æ�ü�Ý �����ã�Ð���Ð� �û	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� ���Ð�—�æ�Ð�˜�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� �Ü���� ���ã�Ð�æ��

��� �æ���·�Å�æ�ö�æ���ž �Ü���� �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	v �������—�æ�Ì�Ð�� �· ���·�•���ü���û�ž ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �æ�ü �/�$	v �������—�æ�Ì�Ð�� �·�ü �·�ö�Ý��	Ä

���æ���ã�û �·�ü�Ì �· �Å�·���æ�Æ ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ü���� �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· ���ü �����ã�Ð���Ð� �û	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð��

�·�ö���� �Æ���ü�Ì� �Æ���� �· �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž ����� �Ì�ž �Å�·���Ð�Ì ���ü �· �Æ���û���·���æ�����ü ���Ü ���ã�Ð �Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� � ���æ�ü�Ý �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö

�æ����� �·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì �����ã�Ð���Ð� �û ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	}

	�	÷	� �[���ï���ï

�[� �ô� �ô ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð ���ö� ���·�ö �Ü�����û ���Ü ���ã�Ð �����·�Å�æ�Æ �˜�����Ì	v �[�·�ô�ô	v �˜�ã�æ�Æ�ã �û�Ð�·�ü�� �· �Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð	} ���—�æ�Ì�Ð�ü�Æ�Ð ���Ü

��� �ô� �ô �Æ�·�ü �Å�Ð �Ü��� �ü�Ì �·�� �Ð�·���ö�ž �·�� 	����� �Æ�Ð�ü��� ���ž �,�æ�ñ���æ 	³�/���ö�·�û�æ�Æ ���·�ö�Ð�ü�Ì�·��	´ �·�ü�Ì �æ�ü �/�û�·�û �B�·�ö�æ�ô	Ú�� 	Ú�B� �˜�·�����·	Ú	}

	��X�æ�£�£��	v �U	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �$���Ð�ü�Æ�ã �Å�·�ü�ô ���C�U �æ�� ���Ð�����æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ü���� �û�æ�ü�æ	Ä�Å���ü�Ì��	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘���*�$�)��� �.�&�‘��
�*�(�Ç�!�-� �)���#�§�����)�&�§���)�+�§�/� �.�/�$�)�"�§���'�*���&���#���$�)�§�(�$�)�$�§���*�)���.	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ	}

	�	�	�

https://www.coindesk.com/french-bank-bnp-testing-blockchain-mini-bonds
https://www.coindesk.com/french-bank-bnp-testing-blockchain-mini-bonds


�/�ü ���ã�Ð �e�û�·�ž�ž�·�Ì �Ì�ž�ü�·�����ž	v ���ã�Ð �Ý���—�Ð���ü�û�Ð�ü�� �æ����� �Ð�Ì ��� �ô� �ô ���� ��� �Å�ö�æ�Æ ���Ð���—�·�ü���� �·�ü�Ì �����ö�Ì�æ�Ð����	v �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð�ž

�Æ��� �ö�Ì ���Ð�Ì�Ð�Ð�û �·�� ���ã�Ð �Ð�ü�Ì ���Ü ���ã�Ð ���•�Ð�Ì	Ä���Ð���û ���Ð���æ���Ì �æ�ü �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �Ü���� �Ü�����Ì �Æ���û�û���Ì�æ���ž ���� ���Ð�ö�ö ���� �����ã�Ð����

�����æ���� ���� �û�·��� ���æ���ž	�	} �/�ü 	�	�	�	�	v �/���ö�·�û�æ�Æ �$�æ���ã ���Æ�·�Ì�Ð�û�ž 	³�/�$��	´ ���·�����Ð�Ì �· ���Ð�����ö� ���æ���ü 	��ÿ 	³	�/ 	�	´	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Ì�Ð���ü�Ð�Ì

�· ��� �ô� �ô	v �û�·�ô�æ�ü�Ý �æ�� �· ���Ð�Æ���Ý�ü�æ���Ð�Ì ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü������� �û�Ð�ü�� �æ�ü ���ã�Ð �/�$ �æ�ü�Ì� �������ž	} ���Æ�Æ��� �ü���æ�ü�Ý �·�ü�Ì ��� �Ì�æ���æ�ü�Ý

�H���Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �Ü���� �/���ö�·�û�æ�Æ �$�æ�ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �/�ü�����æ��� ���æ���ü�� 	³�����H�/�$�/	´ �Ì�Ð���ü�Ð�Ì ��� �ô� �ô �·�� �Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð�� ���Ü �Ð��� �·�ö �—�·�ö� �Ð	v

���Ð�����Ð���Ð�ü���æ�ü�Ý �·�ü � �ü�Ì�æ�—�æ�Ì�Ð�Ì ���ã�·���Ð �æ�ü ���˜�ü�Ð�����ã�æ�� ���Ü ���·�ü�Ý�æ�Å�ö�Ð �·�����Ð����	v � ��� �Ü��� �Æ���� ���� ���Ð���—�æ�Æ�Ð��	�	}

�[� �ô� �ô	v �����û�Ð���æ�û�Ð�� ���Ð�Ü�Ð�����Ð�Ì ���� �·�� �/���ö�·�û�æ�Æ �Å���ü�Ì��	v �·���Ð �·�ö���� �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð�Ì �·�� �/���ö�·�û�æ�Æ �/�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� ���Ð�����æ��	Ä

�Æ�·���Ð��	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v �æ�� �û� ���� �Å�Ð �ü�����Ð�Ì ���ã�·�� �· �Å���ü�Ì �æ�� �· �Æ���ü�����·�Æ��� �·�ö ���Å�ö�æ�Ý�·���æ���ü �˜�ã�Ð���Ð�Å�ž ���ã�Ð �æ����� �Ð�� �æ�� ���Å�ö�æ�Ý�Ð�Ì

���� ���·�ž �Å���ü�Ì �ã���ö�Ì�Ð����	v ���ü �Æ�Ð�����·�æ�ü �����Ð�Æ�æ���Ð�Ì �Ì�·���Ð��	v �æ�ü���Ð���Ð���� �·�ü�Ì �����æ�ü�Æ�æ���·�ö	} �/�ü �Æ���û���·���æ�����ü	v � �ü�Ì�Ð�� �· ��� �ô� �ô

������� �Æ��� ���Ð	v ���ã�Ð ��� �ô� �ô �ã���ö�Ì�Ð���� �ã���ö�Ì �·�ü � �ü�Ì�æ�—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�Ð�ü�Ð���Æ�æ�·�ö ���˜�ü�Ð�����ã�æ�� �æ�ü ���ã�Ð � �ü�Ì�Ð���ö�ž�æ�ü�Ý �·�����Ð����	} �����ü	Ä

���Ð��� �Ð�ü���ö�ž ��� �ô� �ô �ã���ö�Ì�Ð���� �·���Ð �Ð�ü���æ���ö�Ð�Ì ���� ���ã�·���Ð �æ�ü ���ã�Ð ���Ð�—�Ð�ü� �Ð �Ý�Ð�ü�Ð���·���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð ��� �ô� �ô �·�����Ð���� �·�� �˜�Ð�ö�ö �·��

���ã�·���Ð �æ�ü ���ã�Ð �������Æ�Ð�Ð�Ì�� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�·�ö�æ�£�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ��� �ô� �ô �·�����Ð����	} �[� �ô� �ô �·���Ð �/���ö�·�û�æ�Æ �Å���ü�Ì�� �˜�ã�æ�Æ�ã �Å�Ð�ã�·�—�Ð �æ�ü

�����·�Æ���æ�Æ�Ð �ö�æ�ô�Ð �·�ü�ž �ã�æ�Ý�ã�ö�ž	Ä���·���Ð�Ì �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �Å���ü�Ì	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v ��� �ô� �ô ���ã��� �ö�Ì �ü���� ���æ�û���ö�ž �Å�Ð ���Ð�Ý�·���Ì�Ð�Ì �·��

�· ��� �Å�����æ��� ���Ð �Ü���� �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �æ�ü���Ð���Ð����	Ä�Å�·���Ð�Ì ���Ð�Æ� ���æ���æ�Ð��	} �b�ã�Ð �·�æ�û �æ�� �ü���� ���� �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð�Ð�� ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �������Ì� �Æ����

���ã�·�� �û�æ�û�æ�Æ ���•�Ð�Ì	Ä���·���Ð �Å�æ�ö�ö�� �·�ü�Ì �Å���ü�Ì��	v �·�ü�Ì �����·���æ�ü�Ý	Ä���·���Ð �ü�����Ð�� �·�� �æ�� �ö�·���Ý�Ð�ö�ž �û�æ��� �ü�Ì�Ð�����������Ì �Å�ž �û�·�ü�ž	v �Å� ��

���·���ã�Ð�� ���� �Ì�Ð�—�Ð�ö���� �æ�ü�ü���—�·���æ�—�Ð ���ž���Ð�� ���Ü �·�����Ð���� ���ã�·�� �Æ���û���ö�ž �˜�æ���ã �[�ã�·���æ�·�ã	}

�� ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �Æ���û�����æ���Ð�� ���Ü �·�ü �H�Å�ö�æ�Ý����	v �·�����Ð�� �·�ü�Ì ���ž���æ�Æ�·�ö�ö�ž �· �[���Ð�Æ�æ�·�ö �U� ���������Ð �q�Ð�ã�æ�Æ�ö�Ð 	³�[�U�q	´ ����

�·�Æ�Æ� �û� �ö�·���Ð ���·�•�·���æ���ü �Å�Ð�ü�Ð������ �·�ü�Ì �����ö�—�Ð�ü�Æ�ž	} �/����� �·�ü�Æ�Ð ���Ü ��� �ô� �ô �æ�ü �Ý�ö���Å�·�ö �/���ö�·�û�æ�Æ �Æ�·���æ���·�ö �û�·���ô�Ð���� �æ�� �����Ð	Ä

�Ì���û�æ�ü�·�ü���ö�ž ������� �Æ��� ���Ð�Ì �·�� ����� ���� �Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð��	v �Ý���—�Ð���ü�Ð�Ì �Å�ž ���ü�Ý�ö�æ���ã �ö�·� 	̃v �˜�ã�æ�Æ�ã �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�ö�ž ���Ð��� �æ���Ð�� ���ã�Ð �Æ���Ð	Ä

�·���æ���ü ���Ü �·�ü �������ã�·�ü ���
���ã�����Ð �[�U�q �æ�ü �· ��� �æ���·�Å�ö�Ð �ñ� ���æ���Ì�æ�Æ���æ���ü	} �b�ã�æ�� ������� �Æ��� ���æ�ü�Ý �æ�ü�—���ö�—�Ð�� ���ã�Ð ���Ð�Æ���Ý�ü�æ���æ���ü

���Ü ���ã�Ð �Æ���ü�Æ�Ð���� ���Ü ����� ���� �æ�ü ���ã�Ð �ñ� ���æ���Ì�æ�Æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �H�Å�ö�æ�Ý����	} �/�ü �����ã�Ð�� �ñ� ���æ���Ì�æ�Æ���æ���ü��	v �ö�æ�ô�Ð ���ã�����Ð �Ý���—�Ð���ü�Ð�Ì

� �ü�Ì�Ð�� ���ã�Ð �Æ�æ�—�æ�ö �ö�·� 	̃v ���ã�æ�� �æ�� �ü���� ���ã�Ð �ü�����û �·�ü�Ì ��� �ô� �ô ������� �Æ��� ���æ�ü�Ý �æ�� �Å�Ð�æ�ü�Ý �·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�Ð�Ì �æ�ü �·�Æ�Æ�����Ì�·�ü�Æ�Ð

�˜�æ���ã �ö���Æ�·�ö �ö�·�˜��	} �� ���Ð�����æ�ü�Ð�ü�� �Ð�•�·�û���ö�Ð �æ�� ���ã�·�� ���Ü �b� ���ô�Ð�ž	v �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�·�� �ö�Ð�Ý�æ���ö�·���Ð�Ì ���ã�Ð �Æ���Ð�·���æ���ü ���Ü �·�����Ð��	Ä�ö�Ð�·���æ�ü�Ý

�Æ���û���·�ü�æ�Ð�� �·�Æ���æ�ü�Ý �·�� �[�U�q ���� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð ���ã�Ð � ���Ð ���Ü ��� �ô� �ô	} �b�ã�Ð �Ð�����Ð�ü���æ�·�ö � �ü�Ì�Ð���ö�ž�æ�ü�Ý �Æ���ü�Æ�Ð������ ���Ü ��� �ô� �ô �·���Ð	u

	t �b���·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž �·�ü�Ì �Æ�ö�·���æ���ž ���Ü ���æ�Ý�ã���� �·�ü�Ì ���Å�ö�æ�Ý�·���æ���ü��	}

	��B�·���æ�Ü�· ���Æ�·�Ì�Ð�û�ž	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �/�ü�������Ì� �Æ���æ���ü ���� �[� �ô� �ô	u �=�Ð�������ü 	�	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�4�*�0�/�0��� �‘���*�(�Ç�2���/���#�˜�1�…�*
�#�$�(�0�(�s���p�q�&	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ	}

	��[�Ð�Ð	�

	�	�	�

https://www.youtube.com/watch?v=ohimum6V34k
https://www.youtube.com/watch?v=ohimum6V34k


�
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	t �/�ü�Æ���û�Ð �Ü�����û ���Ð�Æ� ���æ���æ�Ð�� �û� ���� �Å�Ð ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð ��� ���������Ð �Ü���� �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý �æ�� � ���Ð�Ì	v �·�ü�Ì �ü����

���æ�û���ö�ž �Æ���û�����æ���Ð �æ�ü���Ð���Ð����	}

	t �b�ã�Ð ���Ð�Æ� ���æ���æ�Ð�� ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �Å�·�Æ�ô�Ð�Ì �Å�ž ���Ð�·�ö � �ü�Ì�Ð���ö�ž�æ�ü�Ý �·�����Ð����	v ���·���ã�Ð�� ���ã�·�ü �Å�Ð�æ�ü�Ý ���æ�û���ö�ž ���·���Ð�� �Ì�Ð���æ�—�·	Ä

���æ�—�Ð��	}

�B������ �Æ���û�û���ü�ö�ž � ���Ð�Ì ��� �ô� �ô ������� �Æ��� ���Ð�� ���Ð���ö�æ�Æ�·���Ð ���ã�Ð �Æ�·���ã �����˜�� ���Ü �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �Å���ü�Ì��	} �[� �Æ�ã ������� �Æ	Ä

��� ���Ð�� �·���Ð �ö�æ�����Ð�Ì ���ü �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð��	v �Æ���û�û���ü�ö�ž �=� �•�Ð�û�Å��� ���Ý �[�����Æ�ô ���•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �·�ü�Ì �=���ü�Ì���ü �[�����Æ�ô ���•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð

�æ�ü ��� �������Ð	v �·�ü�Ì �û�·�Ì�Ð �����·�Ì�·�Å�ö�Ð ���ã����� �Ý�ã �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� �ö�æ�ô�Ð ��� �����Æ�ö�Ð�·�� ���� ���ö�Ð�·���������Ð�·�û	} �=� �•	Ä

�Ð�û�Å��� ���Ý �[�����Æ�ô ���•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð 	³�=�[��	´ �æ�� �· �����æ�ü�Æ�æ���·�ö ��� �������Ð�·�ü �Æ�Ð�ü�����Ð �Ü���� �ö�æ�����æ�ü�Ý ��� �ô� �ô	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ�·�ü �Å�Ð �Ì���ü�Ð

�æ�ü ���ã�Ð �X�Ð�Ý� �ö�·���Ð�Ì �B�·���ô�Ð��	v ���ã�Ð ��� ���� �B�b�$ �û�·���ô�Ð�� ���� ���ã�Ð �=� �•�[�� ���Ð�Æ� ���æ���æ�Ð�� �H���Æ�æ�·�ö �=�æ���� 	³�[�H�=	´	} �b�ã�Ð ���Ð	Ä

�Æ� ���æ���æ�£�·���æ���ü �—�Ð�ã�æ�Æ�ö�Ð�� �û�·�ž �Å�Ð � ���Ð�Ì ���� �æ����� �Ð ���Ð�—�Ð���·�ö �Æ�ö�·�����Ð�� ���Ü ��� �ô� �ô	} �� �Ì�Ð���æ�Æ���æ���ü ���Ü �[� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð�� �æ�ü

�=� �•�Ð�û�Å��� ���Ý ���æ�ü�Æ�Ð 	��ÿ�ÿ	� �·�ü�Ì ���ã�Ð�æ�� �æ����� �Ð ���æ�£�Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð	�	}	�	}

�<�Ï�. ���ß�·�ò�ò�Ï�ù�Ú�Ï�� �â�ù �[���ï���ï �[�������Å�������â�ù�Ú

�[���û�Ð ���Ü ���ã�Ð �ô�Ð�ž �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� ���ã�·�� �·���Ð �·�ü ���Å�����·�Æ�ö�Ð ���� �· �Ý���Ð�·���Ð�� �·�Ì�������æ���ü ���Ü ���ã�æ�� �û�·���ô�Ð�� �·���Ð �·�� �Ü���ö�ö���˜��	u

	�	} �[�ö���˜ �������Æ�Ð����	}�b�ã�Ð �Ì���Æ� �û�Ð�ü���·���æ���ü �������Æ�Ð���� ���Ü ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �æ�� �ü���� �·�� �Ü�·���� �·�ü�Ì �Ð���Æ�æ�Ð�ü�� �·�� ���ã�Ð

	�	�	�



�Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �Å���ü�Ì �û�·���ô�Ð��	v ���Ð��� �ö���æ�ü�Ý �æ�ü �ã�æ�Ý�ã�Ð�� �Æ��������	}

	�	} ���Ð�Æ�æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �[�ã�·���æ�·�ã ���Æ�ã���ö�·����	}�b�ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �[�ã�·���æ�·�ã ���Æ�ã���ö�·���� �æ�� �Æ��� �Æ�æ�·�ö ���� �·�ü�ž ��� �ô� �ô

������� �Æ��� ���æ�ü�Ý �������Æ�Ð���� �·�ü�Ì ���ã�Ð �æ�ü���Ð�Ý���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �[�ã�·���æ�·�ã ��� �ö�æ�ü�Ý�� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�� ���ã�Ð �Æ������ ���Ü ���ã�Ð �������Æ�Ð����	}

	�	} �=�·�Æ�ô ���Ü �����·�ü�Ì�·���Ì�æ�£�·���æ���ü	}�b�ã�Ð���Ð �·���Ð �ü�� �����·�ü�Ì�·���Ì�� �·�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �Å���ü�Ì �û�·���ô�Ð�� �·�ü�Ì

���ã�æ�� ���ö���˜�� �Ì���˜�ü ���ã�Ð ������� �Æ��� ���æ�ü�Ý �������Æ�Ð����	v �·�Ì�Ì�� ���� ���ã�Ð �Æ������ �·�ü�Ì �û�·�ô�Ð�� ���ã�Ð �û�·���ô�Ð�� �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü��

���Ð�������æ�Æ���Ð�Ì	}

	�	} �%�ö���Å�·�ö�ö�ž �·�Æ�Æ�Ð�����·�Å�ö�Ð �[�ã�·���æ�·�ã �����·�ü�Ì�·���Ì��	}�b�ã�Ð���Ð �æ�� �· �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �[�ã�·���æ�·�ã �����·�ü�Ì�·���Ì�� ���� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü��

��� �ô� �ô ������� �Æ��� ���Ð�� ���� �ã�·�—�Ð �· � �ü�æ���Ð�Ì �—�æ�Ð�˜ �æ�ü ���ã�Ð ���æ��� �·���æ���ü ���Ü �Ì�æ�
�Ð���æ�ü�Ý �[�ã�·���æ�·�ã �����æ�ü�æ���ü��	}

	�	} �B�æ���Æ�Ð�ö�ö�·�ü�Ð��� �� �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð��	}�b�ã�Ð���Ð �·���Ð �����ã�Ð�� �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� �ö�æ�ô�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� ���·�• �����Ð�·���û�Ð�ü���� �·�� �Æ���û	Ä

���·���Ð�Ì ���� �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �Å���ü�Ì�� �æ�ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �ñ� ���æ���Ì�æ�Æ���æ���ü��	v ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü�� ���Ü �· �Ý�����Ì �Æ���Ð�Ì�æ�� ���·���æ�ü�Ý

�·�ü�Ì �æ����� �Ð�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� �·�����Ð���� �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �ö�æ�Ü�Ð	}

���â���Å���ø�*�Ï�ù���â���ù ���Ù �<�Ï�. ���ß�·�ò�ò�Ï�ù�Ú�Ï��

�� �Ì�Ð���·�æ�ö�Ð�Ì �Ì�æ���Æ� �����æ���ü ���ü ���ã�Ð �Æ�æ���Æ� �û�—�Ð�ü���æ���ü ���Ü �·�ö�ö ���ã�Ð �ö�æ�����Ð�Ì �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� �æ�ü ��� �Å���Ð�Æ���æ���ü	�	}	��æ�� ��� �����æ�Ì�Ð

���ã�Ð ���Æ�����Ð ���Ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð��	} �s�Ð �Ü���Æ� �� ���ü ���ã�Ð �ö�æ�����Ð�Ì �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���·�Æ�ô�ö�Ð�Ì � ���æ�ö�æ�£�æ�ü�Ý �Ð�û�Ð���Ý�æ�ü�Ý

���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Ð�� �ö�æ�ô�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã�� ���ã�Ð �Æ�æ���Æ� �û�—�Ð�ü���æ���ü ���������æ�Å�ö�Ð	} �s�Ð �������� ���ã�Ð �Æ�æ���Æ� �û�—�Ð�ü���æ���ü

�æ�ü���� ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �Ü��� �� �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð��	v �˜�ã�Ð���Ð �·�ö�ö �Ð�•�Æ�Ð���� ���ã�Ð �ö�·����	v �·���Ð �·�Ì�Ì���Ð�����Ð�Ì �æ�ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð��	u

	�	} �b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	}�b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü ��� �ô� �ô � ���æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�·�ü �ã�Ð�ö�� ���� �Ý�Ð�ü�Ð���·���Ð �û�����Ð ���Ð�Æ� ���Ð �·�ü�Ì

�æ�û�û� ���·�Å�ö�Ð �Ì�·���· �˜�ã�æ�ö�Ð ���Ð�Ì� �Æ�æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð�� �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì	} �b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �·�ö���� �Ü�·�Æ�æ�ö	Ä

�æ���·���Ð�� ���û�·�ö�ö�Ð�� �Ì�Ð�ü���û�æ�ü�·���æ���ü�� �æ�ü ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �������Ð�ü���æ�·�ö�ö�ž �Ð�•���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Å�Ð�ü�Ð������ ���Ü ���ã�Ð ������� �Æ	Ä

��� ���Ð ���� �[�B����	}

	�	} �[�û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���Ð�û���ö�·���Ð	}�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���Ð�û���ö�·���Ð �Ü���� � ���·�Ý�Ð ���ü �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�·�ü �Å�Ð ������	Ä

�—�æ�Ì�Ð�Ì �Ü���� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� ��� �ô� �ô ������� �Æ��� ���æ�ü�Ý �û�Ð���ã���Ì���ö���Ý�æ�Ð�� �æ�ü �Æ���ü��� �ö���·���æ���ü �˜�æ���ã �������û�æ�ü�Ð�ü�� �[�ã�·���æ�·�ã

���Æ�ã���ö�·����	} �H�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �Å�·���æ�Æ ���Ð�û���ö�·���Ð �Ð�•�æ������	v �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð���� �Æ�·�ü �Æ���Ì�Ð ���ã�Ð �/�$ ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �˜�æ���ã ���ã�Ð

���Ð��� �æ���æ���Ð ���Ð���û�� ���Ð��� �æ���Ð�Ì �Ü���� �· ���·�����æ�Æ� �ö�·�� ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð	} �q�·�ö�æ�Ì�·���æ�ü�Ý �·�ü �Ð�ü�ã�·�ü�Æ�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü	Ä

�����·�Æ�� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �Ü�����û �· �Å�·���æ�Æ �—�·�ö�æ�Ì�·���Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���Ð�û���ö�·���Ð	v ���� ���Ð�Ð �æ�Ü �æ�� �·�Ì�ã�Ð���Ð�� ���� �· �����Ð�Æ�æ���Æ

	�	�	�



�����������Æ���ö	v �æ�� �Ü�·�����Ð�� �·�ü�Ì �Ð�·���æ�Ð�� ���ã�·�ü �Ì���Æ� �û�Ð�ü���æ�ü�Ý �· ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �Æ�·���Ð���æ�ü�Ý ���� �· �����Ð�Æ�æ���Æ �/�$ ���û�·����

�Æ���ü�����·�Æ�� �Ü�����û ���Æ���·���Æ�ã	}

	�	} ��� �����û�·���æ���ü	}�� ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �æ�ü�—���ö�—�Ð�� ���˜�� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Æ���ü�����·�Æ���� �ü�·�û�Ð�ö�ž	v �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �H�Å�ö�æ�Ý����

�·�ü�Ì ���ã�Ð �[�U�q	v �·�ü�Ì ���ã�Ð �[�U�q �·�ü�Ì ���ã�Ð �æ�ü�—�Ð����������	} �B� �ö���æ���ö�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �[�U�q

���� �· ���ã�æ���Ì ���·�����ž �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý ���ã�æ�� ���Ð���—�æ�Æ�Ð	v �Æ�·�ü �·� �����û�·���Ð ���ã�Ð �������Æ�Ð���� �·�ü�Ì �û�·�ô�Ð �æ�� �û�����Ð �����·�ü�����·���Ð�ü��	}

�b�ã�Ð �·� �����û�·���æ���ü ���Ü ���Ð���æ���Ì�æ�Æ ���·�ž�û�Ð�ü���� ���� ���ã�Ð �[�U�q �·�ü�Ì ���ã�Ð �������Æ�Ð�Ð�Ì�� ���� ���ã�Ð �æ�ü�—�Ð���������� �Æ�·�ü �û�·�ô�Ð

���ã�Ð �������Æ�Ð�Ì� ���Ð �Ð�•�����Ð�û�Ð�ö�ž �Ð���Æ�æ�Ð�ü��	v �����·�ü�����·���Ð�ü�� �·�ü�Ì �æ�ü ���Ð�·�ö ���æ�û�Ð	}

	�	} �����Ð�Ì�æ�� ���·���æ�ü�Ý �·�ü�Ì �û�·���ô�Ð�� �Ð�•���·�ü���æ���ü	}�������æ���Æ�æ�·�ö �æ�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�Æ�Ð �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

�Ì�·���· ���Ð�ö�Ð�—�·�ü�� ���� ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð�� ���� �Ì�Ð�—�Ð�ö���� �·�ö���Ð���ü�·���Ð �Æ���Ð�Ì�æ�� ���Æ�����æ�ü�Ý �û�Ð���ã���Ì���ö���Ý�æ�Ð�� �·�ü�Ì �Ð�•���·�ü�Ì

���ã�Ð �û�·���ô�Ð�� �Ü���� �û�����Ð �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� ���� ���·�æ���Ð �Æ�·���æ���·�ö ���ã����� �Ý�ã ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð	}

�b�ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ã�·�� �û�·�ô�Ð �æ�� �Å�Ð�ü�Ð���Æ�æ�·�ö �Ü���� ���ã�Ð �/�$ �æ�ü�Ì� �������ž �·���Ð ���ã� �� ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý	u

	�	} �b���·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž

	�	} �/�û�û� ���·�Å�ö�Ð �Ì�·���·

	�	} ���Å�����ö�—�æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð��

	�	} �[�û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����

	�	} ���Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü ���Ð�����ö�Ð�û�Ð�ü��

	�	} �C�� ���æ�ü�Ý�ö�Ð �����æ�ü�� ���Ü �Ü�·�æ�ö� ���Ð

�/�� �æ�� �æ�û���������·�ü�� ���� �û�Ð�ü���æ���ü ���ã�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �æ�� �����æ�ö�ö �æ�ü �æ���� �Ð�·���ö�ž �����·�Ý�Ð�� ���Ü �Æ���û�û�Ð���Æ�æ�·�ö �Ì�æ�
� 	Ä
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�Ì���û�·�æ�ü �æ�ü ���ã�Ð �ö�æ�Ý�ã�� ���Ü ���ã�Ð �[�ã�·���æ�·�ã �·�ü�Ì ���æ�û�æ�ö�·�� ���� ���ã�Ð �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �Ì���û�·�æ�ü	v �û�·�ü�ž �Å�·���æ�Æ �Æ���ü�����·�Æ	Ä
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���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü������� �û�Ð�ü�� �·���Ð �Ð��� �·�ö�ö�ž �æ�û���������·�ü��	} �b�ã�Ð���Ð�Ü�����Ð	v ���ã�Ð ���Ð���� ���Ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�� �Æ�Ð�ü���Ð���Ð�Ì �·����� �ü�Ì �·

�Æ���ü�Æ���Ð���Ð �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �Ð�•�Ð���Æ�æ���Ð ���Ü ��� �ô� �ô � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û	} �b�ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�æ��

�Ð�•�Ð���Æ�æ���Ð �·�ö�ö���˜�� � �� ���� �Ð�—�·�ö� �·���Ð ���ã�Ð �������Ð�ü���æ�·�ö�� ���Ü �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �Å�����ã ��� �·�ü���æ���·���æ�—�Ð�ö�ž 	³�æ	}�Ð	} �Æ������ �·�����Ð�����û�Ð�ü��	´

�·�ü�Ì ��� �·�ö�æ���·���æ�—�Ð�ö�ž 	³�æ	}�Ð	} �Å�Ð�ü�Ð������ �·�ü�Ì �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� ���Ü �Æ���û�û�Ð���Æ�æ�·�ö�æ�£�·���æ���ü	´	v �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý ���ã� �� ���ã�Ð �·�ü���˜�Ð���� �˜�Ð �·���Ð

���Ð�Ð�ô�æ�ü�Ý �Ü����	}

	�	�	�



�
�b�]�†�u�; �u�:�‘�9�$�-�Š�o�m�o�l�‹ �o�= ���t�o�1�h�1�_�-�b�m ���r�r�t�b�1�-	ž�o�m�v �b�m �
�b�m�-�m�1�; �-�m�7 ���v�t�-�l�b�1 �C�m�-�m�1�;

	�	÷	� �������Ï�����ø�Ï�ù�� ���Ù ���ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù �U�ò�·���Ù�����ø�� �Ù���� �b���ï�Ï�ù�â�2�·���â���ù

�/�ü �����Ì�Ð�� ���� �·�����Ð���� ���ã�Ð �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �Å�ž �û�Ð�·��� ���æ�ü�Ý �æ���� ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð	v ���Ð�ö�·���Ð�Ì �Æ�������� �·�ü�Ì

�·�Ì�Ì���Ð�����æ�ü�Ý �æ���� �Å�Ð�ü�Ð������	v �æ�� �æ�� �æ�û���Ð���·���æ�—�Ð ���� �ô�ü���˜ ���ã�·�� ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ð�ö�æ�Ð�� ���ü �Ð�û���ö���ž�æ�ü�Ý ���û�·����

�Æ���ü�����·�Æ���� �Ü���� �Ð�•�Ð�Æ� ���æ���ü	} �/�ü ���ã�æ�� ���Ð�Æ���æ���ü	v �˜�Ð ���Ð�—�æ�Ð�˜ ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð ���ã�·�� �Æ�·�ü ��� ����������

���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �[�û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �·���Ð �ã�Ð���·�ö�Ì�Ð�Ì �·�� ���ã�Ð �û������ �æ�û���������·�ü�� �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} ��

���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� �· �Æ���û��� ���Ð�� �������Ý���·�û ���ã�·�� �Ü�����û�·�ö�æ�£�Ð�� ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ���� ���—�Ð�� �Æ���û��� ���Ð�� �ü�Ð���˜�����ô�� ���ã����� �Ý�ã

�· �Æ���û�Å�æ�ü�·���æ���ü ���Ü �����������Æ���ö�� �˜�æ���ã � ���Ð�� �æ�ü���Ð���Ü�·�Æ�Ð�� 	«	�	�	�	¬	} �b�ã�Ð�ž �Ü�����û ���ã�Ð �Å�·���Ð ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü	Ä

�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �û�æ�Ý�ã�� �Ü� �ü�Æ���æ���ü �·�� �������Ì� �Æ���� ���� ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �Ü���� �û�·���� � ���·�Ý�Ð	} �[�û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����

���Ð���æ�Ì�Ð �·�ü�Ì �·���Ð �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �Æ�������Ð�Æ�� �Ð�•�Ð�Æ� ���æ���ü �æ�� �Ð�ü�Ü�����Æ�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�ü��� ��

�����������Æ���ö	} �/�� ���Ð�ö�æ�Ð�� ���ü �· �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û ���� �Ð�ü�Æ���Ì�Ð �æ����

�����Ð���·���æ���ü�� �·�ü�Ì ���ã�Ð �˜�·�ž�� ���� �ã�·�ü�Ì�ö�Ð � ���Ð�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �/�� �Æ�·�ü �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü�� �· �˜�æ�Ì�Ð ���·�ü�Ý�Ð ���Ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��

�æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý �Ý�·�û�æ�ü�Ý	v ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö	v �ü�����·���ž ���� �Æ���û��� ���·���æ���ü 	«	�	�	¬	} �b�ã�Ð �Ì�æ�����æ�ü�Ý� �æ���ã�æ�ü�Ý �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�ü �Æ���û���·���æ�����ü

���� ���·���Ð��	Ä�Å�·���Ð�Ì �·�Ý���Ð�Ð�û�Ð�ü���� �æ�� ���ã�·�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �·���Ð �Æ���û��� ���Ð�� �������Ý���·�û�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �Æ�·���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü � �ü�æ�ö�·��	Ä

�Ð���·�ö�ö�ž �·�����ö�ž�æ�ü�Ý �������æ�Æ�� ��� �ö�Ð�� �·�ü�Ì �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�Ð�� ���ü ���ã�Ð �Å�·���æ�� ���Ü �Ü���Ð���ã �Ì�·���· �æ�ü��� ����	} �$� �����ã�Ð�� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

	�	��ÿ



�·����� ���Ð�� ���ã�·�� �Ð�—�Ð���ž���ü�Ð �æ�� ���Ð�Ð�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���·�û�Ð ���ã�æ�ü�Ý �˜�æ���ã��� �� ���ã�Ð ���Ð�ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���ü �ã�·�—�æ�ü�Ý ���� ����� ���� �Ð�·�Æ�ã �����ã�Ð��	}

���æ���Æ���æ�ü	v ���ã�Ð �������� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û ���� �Å�Ð �ö�·� �ü�Æ�ã�Ð�Ì	v �Ì���Ð�� �ü���� ��� ���������� �Æ���û���ö�Ð�• ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	}

�b�ã�Ð���Ð �æ�� ���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü � ���æ�ü�Ý ���æ�û���ö�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	v �Å� �� ���ã�Ð�æ�� �Ð�•�Ð�Æ� ���æ���ü �æ�� �Æ�������ö�ž �·�ü�Ì �Ì�Ð���æ�Ý�ü�æ�ü�Ý

�æ�� �Æ� �û�Å�Ð�������û�Ð 	«	�	�	¬	} �b�ã�Ð �û�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �Ü���� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �æ�� �����ã�Ð���Ð� �û �·�ü�Ì �æ���� �ã�æ�Ý�ã

�ö�Ð�—�Ð�ö �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð �[���ö�æ�Ì�æ���ž	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �b� ���æ�ü�Ý �Æ���û���ö�Ð���Ð �·�ü�Ì �Æ���û���æ�ö�Ð�Ì �æ�ü���� �Å�ž���Ð�Æ���Ì�Ð �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð	}

�� �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð �æ�� ���·�æ�Ì ���� �Å�Ð �b� ���æ�ü�Ý �Æ���û���ö�Ð���Ð �æ�Ü �æ�� �Æ�·�ü �Æ���û��� ���·���æ���ü�·�ö�ö�ž �����ö�—�Ð �· �Ý�æ�—�Ð�ü �������Å	Ä

�ö�Ð�û �˜�æ���ã ���ü�æ���Ð ���Ð����� ���Æ�Ð�� �·�ü�Ì �· �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð ���ã�·�� �æ�� �ü���� �b� ���æ�ü�Ý �Æ���û���ö�Ð���Ð �Æ�·�ü�ü���� �û�Ð�·��� ���Ð

� �� ���� ���ã�Ð �b� ���æ�ü�Ý �Æ���û���ö�Ð���Ð �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü�·�ö�æ���ž	} ���·�Æ�ã �Æ���û���æ�ö�Ð�Ì ���û�·����

�Æ���ü�����·�Æ�� �æ�� ���������Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �—�æ����� �·�ö �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð 	³���q�B	´ ��� �ü�ü�æ�ü�Ý

���ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô �ü���Ì�Ð��	} �b�ã�Ð���Ð �·���Ð �ü� �û�Ð����� �� �����ã�Ð�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� ���ã�·�� �·���Ð �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ü� �ü�Æ	Ä

���æ���ü�·�ö�æ���ž ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �·�ü�Ì �· �Æ���û���·���æ�����ü ���Ü ���ã�Ð �������û�æ�ü�Ð�ü�� ���ö�·���Ü�����û�� �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	�	} �/�ü

�Æ�·���Ð ���Ü �b� ���æ�ü�Ý �Æ���û���ö�Ð���Ð�ü�Ð����	v �Ð�—�Ð�ü �æ�Ü ���ü�Ð �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð �Å�Ð�æ�ü�Ý � ���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·��	Ä

�Ü�����û ���� �Æ���Ì�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �æ�� �b� ���æ�ü�Ý �Æ���û���ö�Ð���Ð	v ���ã�Ð ���·�Å�ö�Ð �ö�æ������ �æ�� �·�� �b� ���æ�ü�Ý �Æ���û���ö�Ð���Ð	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v �æ��

���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �—�Ð���æ���Ð�Ì �·�Ý�·�æ�ü���� ���ã�Ð �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð �Å�Ð�æ�ü�Ý � ���Ð�Ì ��� �� ���Ü ���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð�� �æ�ü ���ã�·��

���·�����æ�Æ� �ö�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �·�� �·�ö�ö �û�æ�Ý�ã�� �ü���� �Å�Ð �b� ���æ�ü�Ý �Æ���û���ö�Ð���Ð	} �� ���Ð�—�æ�Ð�˜ ���Ü ���ã�Ð �ö�æ�����Ð�Ì ���ö�·���Ü�����û��

�æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� ���ü�ö�ž �����ã�Ð���Ð� �û	v �C���H �·�ü�Ì �b�Ð�£���� �ã�·�—�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� � ���æ�ü�Ý �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð��

���ã�·�� �·���Ð �b� ���æ�ü�Ý �Æ���û���ö�Ð���Ð �·�ü�Ì �Æ�·�ü ���Ð���—�Ð �·�� �Ü�Ð�·���æ�Å�ö�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� �Ü���� �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü ��� �ô� �ô

�æ�ü �Æ�·���Ð �· ��� �Å�ö�æ�Æ �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �æ�� �Ì�Ð���æ���Ð�Ì �Ü���� �æ����� �·�ü�Æ�Ð	} �s�Ð �Ì�Ð�Æ�æ�Ì�Ð�Ì ���� �Æ���ü�Ì� �Æ�� �· �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž ���ü

�����ã�Ð���Ð� �û ���ü �·�Æ�Æ��� �ü�� ���Ü ���ã�Ð �·�Å���—�Ð ���Ð�·�����ü��	} �X�æ�����ö�Ð �ã�·�� �æ�ü�—�Ð�����Ð�Ì �æ�ü �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���ö�·���Ü�����û	v �$�ö�·���Ð
	��ÿ	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �����æ�ö�ö �Å�Ð�æ�ü�Ý ���Ð�����Ð�Ì �·�ü�Ì �˜�·�� ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð �ü���� �æ�ü �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü �Ü���� ��� �� �Ì�æ���Æ� �����æ���ü	} �[���Ð�ö�ö�·�� �æ�� �ü���� �·

���ž���æ�Æ�·�ö �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ��� �����������æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �·�� �æ�� �Ì���Ð�� �ü���� �ã�·�—�Ð �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü	Ä

�Ý� �·�Ý�Ð ���� �· �—�æ����� �·�ö �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð ���� ��� ���������� ���ã�Ð �Ð�•�Ð�Æ� ���æ���ü ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Æ���Ì�Ð �·�ü�Ì �æ�� �ã�Ð�ü�Æ�Ð �ü���� �· ���·���� ���Ü

���ã�Ð ���Ð�—�æ�Ð�˜ �������Æ�Ð����	}

	��ÿ���ñ�æ�Å���ž�Ð	v �b	} 	³	��ÿ	��ÿ	´	} �X�æ�����ö�Ð �Å�·�Æ�ô�� �ü�Ð�˜ ���ö�·���Ü�����û �Ü���� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �$�ö�·���Ð �ü�Ð���˜�����ô�� �—�æ�· �æ���� �x�����æ�ü�Ý	}�#�/�/�+�.�“
�Ç�Ç�2�2�2�‘���*�$�)�.�+� ���&� �-�‘���*�(�Ç�-�$�+�+�'� �§�.�(���-�/�§���*�)�/�-�����/�.�§�3�+�-�$�)�"�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ	}

	�	��b���·�ü���·�Æ���æ���ü ���•�Ð�Æ� ���æ���ü �������ö�æ�Æ�·���æ���ü �=�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð
	�	��U�������Ü ���Ü �����·�ô�Ð
	�	��e�ü�����Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü ��� ����� ����
	�	��$�Ð�Ì�Ð���·���Ð�Ì ���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð ���Ý���Ð�Ð�û�Ð�ü��
	�	��Ì�Ð�ö�Ð�Ý�·���Ð�Ì ���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð �$�·� �ö�� �b���ö�Ð���·�ü�Æ�Ð
	�	��=�Ð�·���Ð�Ì �U�������Ü ���Ü �[���·�ô�Ð

	�	�	�
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�$�-�0�t�; �u�:�•�9���o�l�r�-�u�b�v�o�m �o�= �"�l�-�u�| ���o�m�|�u�-�1�|�J�0�-�v�;�7 ���t�o�1�h�1�_�-�b�m ���t�-�•�o�u�l�v

���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü
���ö�·���Ü�����û

�b� ���æ�ü�Ý
�Æ���û���ö�Ð���Ð

�U�����Ý���·�û�û�æ�ü�Ý
�ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð

�����ü���Ð�ü��� ��
�·�ö�Ý�����æ���ã�û

���•�Ð�Æ� ���æ���ü
�Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü��

�s�·�ö�ö�Ð��
�B���Ì�Ð�ö

�U� �Å�ö�æ�Æ

���ö�Ý�����·�ü�Ì ! �b�����=	�	� �U���[	�	� �[���·�Æ�ô �·�Æ�Æ��� �ü��!
���æ���Æ���æ�ü ! �[�Æ���æ���� �U���s �[���·�Æ�ô �e�b�x�H	�	� "
�����ã�Ð���Ð� �û " �[���ö�æ�Ì�æ���ž �U���s ���q�B �·�Æ�Æ��� �ü��"
�,�ž���Ð���ö�Ð�Ì�Ý�Ð��" �%�� �$���� 	�	� �����Æ�ô�Ð�� �·�Æ�Æ��� �ü�� !

�C���H "
�<�����ö�æ�ü	v ��
z
z	v
�q��	}�C�Ð��	v
�$	{	v �:�·�—�·

�Ì���$�b	�	� �C�Ð���q�B
�e�b�x�H	v
�·�Æ�Æ��� �ü��

"

�b�Ð�£���� " �B�æ�Æ�ã�Ð�ö�����ü �U���[�B�æ�Æ�ã�Ð�ö�����ü �·�Æ�Æ��� �ü��"
�s�·�—�Ð�� ! �X�æ�Ì�Ð �=�U���[	�	� �����Æ�ô�Ð�� �·�Æ�Æ��� �ü��"
�������Ì�· " �<�����ö�æ�ü	v �:�·�—�· ���ö� �Ý�Ý�·�Å�ö�Ð	�	� �:�q�B	�	� �e�b�x�H !

	�	÷	� �b���ï�Ï�ù�â�2�·���â���ù ���Ù �[���ï���ï

�b�ã�Ð �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �·���Ð �Ì�æ�—�Ð�����Ð �Å� �� ���Ð�������æ�Æ���æ�ü�Ý �æ�� ���� ���ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �˜�����ö�Ì	v �æ�� �Æ�·�ü

�Å�Ð �Æ���ü�—�Ð�ü�æ�Ð�ü���ö�ž ���·�æ�Ì ���ã�·�� �·�ü�ž �ô�æ�ü�Ì ���Ü �Å� ���æ�ü�Ð���� �ö���Ý�æ�Æ ���Ð�ö�ž�æ�ü�Ý ���ü �Ì�·���· �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���Ì�Ð�Ì �Å�ž �˜�·�ž ���Ü ���û�·���� �Æ���ü	Ä

�����·�Æ����	} �[�Ð�Æ� ���æ���æ�Ð�� ���ã�·�� �·���Ð �Å�·���Ð�Ì ���ü ���·�ž�û�Ð�ü���� �·�ü�Ì ���æ�Ý�ã����	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð�Ì �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� �����Ð�Ì�Ð���ü�Ð�Ì

��� �ö�Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���Ì�Ð�Ì �·�� �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü �Æ�·���æ���·�ö �û�·���ô�Ð����	} ���•���Ð���æ�û�Ð�ü���� �·���Ð ���ü�Ý���æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���Ü

���û�·���� �Å���ü�Ì��	} �[� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �Ü���ö�ö���˜�� �· �������æ�Æ�� �[�ã�·���æ�·�ã �ö�·�˜ �·�ü�Ì �����ã�Ð�� �����æ�ü�Æ�æ���ö�Ð��	v �û�·�ü�ž ���Ü �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ�·�ü �Å�Ð

�������Ý���·�û�û�Ð�Ì ���� �Ð�ü��� ���Ð �Å�����ã �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���� ���ã�Ð �[�ã�·���æ�·�ã �·�ü�Ì �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž �Ü���� �·�ö�ö �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì �æ�ü�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý

���ã�Ð �û�·���� �·�����Ð�·�ö ���Ü ���ã�Ð �������Ì� �Æ�� �·�û���ü�Ý���� �B� ���ö�æ�û��	�	�	}

�[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· �æ�� �· ���������æ�Å�ö�Ð ������� �Æ��� ���Ð ���� �Ü� �ö���ö�ö ���ã�Ð �Æ�·���æ���·�ö ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü���� ���Ü �·�ü �Ð�ü���æ���ž	v �˜�ã�Ð�ü

���ã�Ð���Ð �æ�� �·�ü �·�Å���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �·�ü �æ�Ì�Ð�ü���æ���Æ�·���æ���ü ���Ü �· ���·�ü�Ý�æ�Å�ö�Ð �·�����Ð�� �·�Ý�·�æ�ü���� �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �Æ�·�ü �Å�Ð ����� �Ý�ã��	} �/��

�æ�� �ã�Ð���·�ö�Ì�Ð�Ì �·�� �· �����Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð �˜�ã�Ð�ü �����ã�Ð�� ������� �Æ��� ���Ð�� � ���æ�ü�Ý �B� �Ì�·���·�Å�·�ã	v �/�ñ�·���·�ã ���� �B� ���ã�·���·�ô�·�ã �·���Ð �ü����

���������æ�Å�ö�Ð	v ���æ�ü�Æ�Ð �æ�� �æ�� �Ì�Ð�Å��	Ä�Å�·���Ð�Ì	} �,�Ð�ü�Æ�Ð	v �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· �Æ�·�ü�ü���� �Å�Ð �����·�Ì�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð ���Ð�Æ���ü�Ì�·���ž �û�·���ô�Ð��

�·�� ���Ð�� ���ã�Ð �[�ã�·���æ�·�ã �������ã�æ�Å�æ���æ���ü ���Ü �ü���� �����·�Ì�æ�ü�Ý �Ì�Ð�Å�� �Ð�•�Æ�Ð���� �·�� ���·�� �—�·�ö� �Ð	} �$�æ�Ý� ���Ð	�	}	��æ�� �· �Ì�æ�·�Ý���·�û�û�·���æ�Æ

���Ð�����Ð���Ð�ü���·���æ���ü ���Ü �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· �·�ü�Ì ���ã�Ð �Ü� �ü�Ì�·�û�Ð�ü���·�ö �����Ð���� �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �æ����� �·�ü�Æ�Ð �������Æ�Ð���� �·���Ð

	�	����Ð���û�æ�����æ�ü�Ý ���ã�Ð � ���·�Ý�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð���æ���Ð�Ì �Æ���ü���Ð�ü��� �� �·�ö�Ý�����æ���ã�û
	�	��:�·�—�· �—�æ����� �·�ö �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð
	�	��<�ã�·�ü	v �C	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �[�û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	u �b�ã�Ð �Ü� ��� ���Ð ���Ü �/���ö�·�û�æ�Æ �Å�·�ü�ô�æ�ü�Ý	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�'�$�)�&� ���$�)�‘���*�(�Ç�+�0�'

�.� �Ç�.�(���-�/�§���*�)�/�-�����/�.�§�!�0�/�0�-� �§�$�.�'���(�$���§�����)�&�$�)�"�§�)�$�����§�&�#���)�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	��ÿ	v 	��ÿ	��ÿ

	�	�	�
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�
�b�]�†�u�; �u�:�’�9�� �"�b�l�r�t�b�C�;�7 �!�;�r�u�;�v�;�m�|�-	ž�o�m �o�= �"�†�h�†�h ���t�J���†�u�-�0�-�_�-

�Ý�æ�—�Ð�ü �Å�Ð�ö���˜	u

	t �b�ã�Ð �H�Å�ö�æ�Ý���� �Æ���Ð�·���Ð�� �· �[�U�q ���� �æ����� �Ð ���ã�Ð ��� �ô� �ô	} �[�U�q �æ�� �· ���Ð���·���·���Ð �ö�Ð�Ý�·�ö �Ð�ü���æ���ž �˜�æ���ã �æ��	Ú�� ���˜�ü �·�����Ð����	v

�Æ���Ð�·���Ð�Ì �Å�ž �·�ü �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü ���� �æ�����ö�·���Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���æ���ô	v �Ð�ü��� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð ��� ���—�æ�—�·�ö ���Ü ���ã�Ð �Ð�ü���æ���ž �Ð�—�Ð�ü �æ�Ü

���ã�Ð ���·���Ð�ü�� �Æ���û���·�ü�ž �Ý���Ð�� �Å�·�ü�ô��� ����	} �/���� �����ö�Ð �æ�� ���� ���������Ð�Æ�� ���ã�Ð � �ü�Ì�Ð���ö�ž�æ�ü�Ý �·�����Ð���� �Ü�����û �æ�ü�—�Ð����������

�æ�ü �Æ�·���Ð ���Ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �Ì�Ð���Æ�æ����	}

	t �/�ü�—�Ð���������� �·�Ý���Ð�Ð ���ü ���ã�Ð ��� �ô� �ô �·�ü�Ì ���·�ž ���ã�Ð �����æ�ü�Æ�æ���·�ö �·�û��� �ü�� ���� ���ã�Ð �[�U�q �æ�ü ���Ð��� ���ü �Ü���� ��� �ô� �ô

�Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð��	}

	t �[�U�q � ���æ�ö�æ�£�Ð�� ���ã�Ð �������Æ�Ð�Ð�Ì�� �æ�ü �Å� �ž�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð��� �æ���Ð�Ì �·�����Ð�� �·�ü�Ì ���Ð���Ð�ö�ö�� ���ã�Ð �·�����Ð�� �·�� �· �û�·���ô� �� ���� ���ã�Ð

�H�Å�ö�æ�Ý���� ���ü �Ì�Ð�Ü�Ð�����Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü�� ���Ð���û�� ���ã����� �Ý�ã �· �B� ���·�Å�·�ã�· �Æ���ü�����·�Æ��	}

	t �H�Å�ö�æ�Ý���� ���·�ž�� ���ã�Ð �æ�ü�����·�ö�ö�û�Ð�ü���� �·�� �·�Ý���Ð�Ð�Ì ���� ���ã�Ð �[�U�q �·�ü�Ì ���ã�Ð �[�U�q �����·�ü���Ü�Ð���� ���ã�Ð ���Ð��� �æ���æ���Ð ����������

�Ü�����û ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �������Æ�Ð�Ð�Ì�� ���� ���ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �æ�ü�—�Ð����������	}

���ü �·�ö�Ý�����æ���ã�û ���� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü�� ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ü���� �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü ���ö�Ý��	Ä

���æ���ã�û	�	} �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· �˜�·�� �Æ�ã�����Ð�ü �Ü���� ��� �� �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü ���æ�ü�Æ�Ð ��� �� �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì �· ��� �ô� �ô

�æ����� �·�ü�Æ�Ð �æ�ü�—���ö�—�æ�ü�Ý ���ã�Ð �B� ���·�Å�·�ã�· �Æ���ü�����·�Æ�� 	³���Ð�Ü�Ð�� ���� �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	´	} �b�ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� �æ�� �æ��

	�	�	�



���ö�Ý�����æ���ã�û 	��b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· ���ü �����ã�Ð���Ð� �û

�X�Ð��� �æ���Ð	u�X�Ð�Ý�æ�����Ð�� ���ã�Ð �[�U�q �·�ü�Ì �H�Å�ö�æ�Ý���� � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð�æ�� �����ã�Ð���Ð� �û �·�Ì�Ì���Ð����
�X�Ð��� �æ���Ð	u�/�ü�æ���æ�·�ö�æ�£�Ð ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �Ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�ž	v �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ��� �ô� �ô �Æ���æ�ü��	v �æ����� �Ð ���æ�£�Ð	v �Ü�·�Æ�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü

���ã�Ð ��� �ô� �ô	v �û�·��� ���æ���ž �·�ü�Ì ���������� ���·���Ð
�X�Ð��� �æ���Ð	u�=�æ�ü�ô ���� ���ã�Ð �B� ���·�Å�·�ã�· �Æ���ü�����·�Æ�� �·�ü�Ì ���Ð�ö�Ð�—�·�ü�� �Ì���Æ� �û�Ð�ü���·���æ���ü �æ�� ���ã�·���Ð�Ì
�X�Ð��� �æ���Ð	u�X�Ð�Ý�æ�����Ð�� �Ð�·�Æ�ã �æ�ü�—�Ð�������� � ���æ�ü�Ý �����ã�Ð���Ð� �û �·�Ì�Ì���Ð����
���ü��� ���Ð	u�H�Å�ö�æ�Ý���� �·�ü�Ì �æ�ü�—�Ð���������� �Å� �ž ��� �ô� �ô �Æ���æ�ü�� ���� � ���Ð �æ�ü �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �Ü���� ���·�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	}
���ü��� ���Ð	u�H�Å�ö�æ�Ý���� ���·�ž�� ���ã�Ð ���Ð���æ���Ì�æ�Æ �·�û��� �ü���� �Ü���� ���ã�Ð �·�����Ð��

	�	u�Ü�����Ð�ü���æ���Ð ���Ð���æ���Ì ���æ�ö�ö ��� �ô� �ô �û�·��� ���æ���ž�Ì��
	�	u �æ�Ü���·�ž�û�Ð�ü�� �æ�� �Ì� �Ð���ã�Ð�ü

���·�ž �Ü�Ð�Ð ���� ���ã�Ð �[�U�q �Ü�����û �H�Å�ö�æ�Ý����	Ú�� �Ì�Ð�Ü�Ð�����Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü���� �·�ü�Ì �Ì�Ð�Ì� �Æ�� ���ã�Ð �Ü�Ð�Ð �Ü�����û ���ã�Ð
���·�æ�Ì �·�û��� �ü��

	�	u �Ð�ü�Ì �æ�Ü
	�	u�Ð�ü�Ì �Ü����
	�	u�Ü�����Ð�ü���æ���Ð ���Ð���æ���Ì ���æ�ö�ö ��� �ô� �ô �û�·��� ���æ���ž�Ì��
	�	u �˜�ã�æ�ö�Ð���·�ž�û�Ð�ü�� �æ�� �Ì� �Ð �·�ü�Ì �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �æ�ü�—�Ð����������)= �á�Ì��

���·�ž �Ð�·�Æ�ã �æ�ü�—�Ð�������� ���ã�Ð ���������� �Å�·���Ð�Ì ���ü �ã�æ�� �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü��
	�	u �Ð�ü�Ì �˜�ã�æ�ö�Ð
	�	u�Ð�ü�Ì �Ü����

	�	�	�



�Ð�����Ð�ü���æ�·�ö ���� ���Ð�Ý�æ�����Ð�� ���ã�Ð �[�U�q �·�ü�Ì �H�Å�ö�æ�Ý���� ���ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð�æ�� �����ã�Ð���Ð� �û �·�Ì�Ì���Ð����	} ���·�Æ�ã

�æ�ü�—�Ð��������	v �˜�ã�� �æ�ü���Ð�ü�Ì�� ���� �Å� �ž ��� �ô� �ô	v ���ã��� �ö�Ì ���Ð�Ý�æ�����Ð�� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� � ���æ�ü�Ý �ã�æ�� �����ã�Ð���Ð� �û

�·�Ì�Ì���Ð����	} �/�� �æ�� �·����� �û�Ð�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð �[�U�q �·�ü�Ì ���ã�Ð �H�Å�ö�æ�Ý���� �ã�·�—�Ð �Ð�ü���Ð���Ð�Ì �æ�ü���� �· �B� ���·�Å�·�ã�· �Æ���ü�����·�Æ�� ��� �����æ�Ì�Ð

���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	} �C�����·���ž ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �·���Ð �ü���� ���Ð�Æ���Ý�ü�æ�£�Ð�Ì ���ü�ö�æ�ü�Ð �ö�Ð�Ý�·�ö�ö�ž ���� ���ã�Ð �Å�Ð���� ���Ü ��� �� �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð �·�ü�Ì

�ã�Ð�ü�Æ�Ð �˜�Ð �Ð�•�Æ�ö� �Ì�Ð�Ì ���ã�Ð ��� ���Æ�ã�·���Ð �·�ü�Ì ���·�ö�Ð ���Ü ���ã�Ð ��� �ô� �ô �·�����Ð�� �Ü�����û ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	} �b�ã�Ð �[�U�q �˜��� �ö�Ì

�ã���˜�Ð�—�Ð�� �ü�Ð�Ð�Ì ���� �������—�æ�Ì�Ð �Ì���Æ� �û�Ð�ü���·���æ���ü ���Ð�ö�Ð�—�·�ü�� �Ü���� ���ã�Ð ��� �ô� �ô �·�����Ð�� ���ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ü���� ���ã�Ð

�æ�ü�—�Ð���������� ���� ���Ð�Ð	} �b�ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �˜��� �ö�Ì �Æ���ö�ö�Ð�Æ�� ���ã�Ð ���Ð���æ���Ì�æ�Æ ���·�ž�û�Ð�ü���� �Ü�����û ���ã�Ð �H�Å�ö�æ�Ý����	v ���·�ž ���ã�Ð

�Ü�Ð�Ð ���� ���ã�Ð �[�U�q �·�ü�Ì ���ã�Ð ���������� ���� ���ã�Ð �æ�ü�—�Ð���������� �Å�·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �Ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�ž	} �[� �ô� �ô �Æ���æ�ü�� �·���Ð �· �ô�æ�ü�Ì

���Ü �����ô�Ð�ü �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	}

�b�ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û �Ý� �æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Æ���Ì�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ü���� �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�·	��ÿ	} �b�ã�Ð ���û�·����

�Æ���ü�����·�Æ�� �˜�·�� �Æ���Ì�Ð�Ì �æ�ü �����ã�Ð���Ð� �û � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �������Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �ö�·�ü�Ý� �·�Ý�Ð	v �[���ö�æ�Ì�æ���ž	} �H�ü�ö�ž �Å�·���æ�Æ �Ü� �ü�Æ���æ���ü��

���Ð��� �æ���Ð�Ì �Ü���� ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �˜�Ð���Ð �Æ���Ì�Ð�Ì �·�ü�Ì �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž �Æ���ü�������ö �����·���Ð�û�Ð�ü���� ���� �Æ�ã�Ð�Æ�ô �Ü���� �æ�Ì�Ð�ü���æ���ž �—�Ð���æ���Æ�·	Ä

���æ���ü	v �Å�·�ö�·�ü�Æ�Ð ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü����	v �Æ���ü�—�Ð�����æ���ü �Ü�����û ���·�� ���� �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	v �Ð�—�Ð�ü�� �ü�����æ���Æ�·���æ���ü��	v ���Ð�Æ� ���æ���ž �·�ü�Ì

�����æ�—�·�Æ�ž �û�Ð�·��� ���Ð�� �˜�Ð���Ð �ü���� ���·�ô�Ð�ü �æ�ü���� �·�Æ�Æ��� �ü��	} �b�ã�Ð ��� ���������Ð ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �˜�·�� ���� �Æ���Ì�Ð �· ���������Ü

���Ü �Æ���ü�Æ�Ð���� ���� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð ���ã�Ð ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü���� �Ü���� �Ì�Ð���ö���ž�æ�ü�Ý �· �Ü� �ö�ö�ž �Ü� �ü�Æ���æ���ü�·�ö ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���ü �����ã�Ð���Ð� �û

�æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �Æ������ �·�ü�Ì �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �Ð�
������ �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì	} �b�ã�Ð �Å�·���æ�Æ �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �æ�ü �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· ���û�·����

�Æ���ü�����·�Æ�� �˜�æ���ã ���ã�Ð ���Å�ñ�Ð�Æ���æ�—�Ð ���Ü ���ã�Ð�æ�� � ���·�Ý�Ð �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	�	} �b�ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì

�·�ü�Ì ��� �ü ���ü �X�Ð�û�æ�• �Ü���� ���Ð�����æ�ü�Ý ��� ���������Ð��	} �X�Ð�û�æ�• �æ�� �· �������ö �Ü���� �˜���æ���æ�ü�Ý �[���ö�æ�Ì�æ���ž ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �Ì�æ���Ð�Æ���ö�ž

�Ü�����û ���ã�Ð �Å�����˜���Ð�� �·�ü�Ì �·�æ�Ì�� �æ�ü ���Ð�����æ�ü�Ý	v �Ì�Ð�Å� �Ý�Ý�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �Ì�Ð���ö���ž�æ�ü�Ý ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	�	�	} �q�æ��� �·�ö�æ�£�·���æ���ü ���Ü �·

�Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ���Ì�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �˜�·�� �·�ö���� �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì	�	�	}

	�	÷	� ��������	ó���Ï�ù�Ï�Ù�â�� ���ù�·�ò�.���â��

���Ü���Ð�� �æ�ü�������Ì� �Æ�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �·�ü�·�ö�ž���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�·�ö�æ���æ�Ð�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	v ���ã�æ�� ���Ð�Æ���æ���ü ��� ���ü��

��� �� �·�ü�·�ö�ž���æ�Æ�·�ö �·�ü�Ý�ö�Ð �����˜�·���Ì�� �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� ���Ü �Æ���û�û�Ð���Æ�æ�·�ö	v �æ	}�Ð	} �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�·�ö �·�Ì�������æ���ü	} �[���Æ�æ��	Ä�Ð�Æ���ü���û�æ�Æ	v

	��ÿ�<�ã�·�ü	v �C	} 	³	��ÿ	�	�	´	}�5�?���?�����?�2�Ö�ä�Ö���Ö�Z�×�5�!��	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�"�$�/�#�0���‘���*�(�Ç�)�$�����&�#���)�'�0�Ç���0�&�0�&�§���*�&� �)�$�5���/�$�*�)	v
�·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ

	�	��X�Ð�û�æ�•	v �����ã�Ð���Ð� �û	Ä�/����	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �s�Ð�ö�Æ���û�Ð ���� �X�Ð�û�æ�• �Ì���Æ� �û�Ð�ü���·���æ���ü	x�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�-� �(�$�3�§�$��� �‘�-� �����/�#� ��
�*���.�‘�$�*�Ç� �)�Ç�'���/� �.�/�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ

	�	��H�ü�Ð���ö�æ�Æ�ô���·����	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ���ö���Æ�ô�[� �ô� �ô�[�U�q	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�*�)� ���'�$���&�����+�+�‘���*�(�Ç���+�-�*�+�*�.�§�!�'� �3�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì
�������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ

	�	�	�

https://github.com/nidakhanlu/Sukuk-Tokenization
https://remix-ide.readthedocs.io/en/latest/
https://remix-ide.readthedocs.io/en/latest/
https://oneclickdapp.com/apropos-flex/
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�$� �ü�Æ���æ���ü �H�Å�ñ�Ð�Æ���æ�—�Ð
�2�ï�ü���5�<�ï�2�H�ä�����ü�!�2�X�Ð�Ý�æ�����Ð���� ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �·�Ì�Ì���Ð���� ���Ü ���ã�Ð �H�Å�ö�æ�Ý����	}
���ï�^�/���]�ï�5�<�!�2 �X�Ð�Ý�æ�����Ð���� �· �ü�Ð�˜ �æ�ü�—�Ð�������� �Å�ž ���Ð�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �·�Ì�Ì���Ð����	v �æ�ü	Ä

�—�Ð��������	Ú�� �ü�·�û�Ð �·�ü�Ì �æ�ü�æ���æ�·�ö�æ�£�æ�ü�Ý ���ã�Ð ��� �ô� �ô �Æ���æ�ü�� ���˜�ü�Ð�Ì �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� ���ã�Ð
���˜�ü�Ð�Ì ��� �ô� �ô �·�� �£�Ð����	}

�ä�?�d���!�����5 �b�ã�Ð ���Ð�Ý�æ�����Ð���Ð�Ì �æ�ü�—�Ð�������� �Å� �ž�� ��� �ô� �ô �Æ���æ�ü��	}
�����]�ï�5�<�/���[�?���?�� �b�ã�Ð ���Ð�Ý�æ�����Ð���Ð�Ì �æ�ü�—�Ð�������� � ���Ð�� ��� �ô� �ô �Æ���æ�ü�� ���� �æ�ü�—�Ð���� �æ�ü ��� �ô� �ô	}
�ï���<�ï�2�U�2�!�å�ï�ï�ë�5�b�ã�Ð �H�Å�ö�æ�Ý���� ���·�ž�� ���ã�Ð ���Ð���æ���Ì�æ�Æ �Ì�Ð�Ü�Ð�����Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü��	}
�Ö�?�<�!���Ö�<���å�U�Ö�d���ï���<�b�ã�Ð ���˜�ü�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	v ���ã�Ð �[�U�q	v �æ�ü�æ���æ�·���Ð�� ���ã�Ð �·� �����û�·���æ�Æ

���·�ž�û�Ð�ü�� �Ü���� ���ã�Ð �æ�ü�—�Ð���������� �Ü�����û ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �������Æ�Ð�Ð�Ì�� �Æ���ö�ö�Ð�Æ���Ð�Ì
�Ü�����û ���ã�Ð �H�Å�ö�æ�Ý����	}

�æ�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·�� ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� �·���Ð ���Ü���Ð�ü �Å�������ö�Ð�ü�Ð�Æ�ô�� ���Ü ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �·�Ì�������æ���ü	v �·�� �æ�� �æ�� �·�ö����

�·���Ý� �Ð�Ì �æ�ü 	«	�	�	¬	} �b�ã�Ð���Ð�Ü�����Ð	v �˜�Ð �������� ���Ð�—�æ���æ�� ��� �� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü �·�ü�Ì �·�Ì�Ì���Ð���� �æ���� �Æ������ �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�Ð�� �·�� �Ü���ö	Ä

�ö���˜��	} �b�ã�Ð �Æ�������� ���Ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���ü �����ã�Ð���Ð� �û �˜�Ð���Ð �Æ���û��� ���Ð�Ì �Å�ž �Ì�Ð���ö���ž�æ�ü�Ý ���ã�Ð �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�·

���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���ü �X�Ð�û�æ�• �·�ü�Ì �Ð�•�Ð�Æ� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �—�·���æ��� �� �Ü� �ü�Æ���æ���ü��	} �b�ã�Ð ���·�Å� �ö�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �—�·���æ��� �� �Æ�������� �æ��

�Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	�	} �b�ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �æ�� �Æ���û��� ���Ð�Ì �Å�ž �·�Ì�Ì�æ�ü�Ý �Å�����ã ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Æ������ �·�ü�Ì �Ð�•�Ð�Æ� ���æ���ü

�Æ������ �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü ���ã�Ð �Ý�·�� � ���Ð�Ì	} �/�ü �����ã�Ð���Ð� �û	v �Ý�·�� �æ�� �· � �ü�æ�� �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�Ð�ö���� ���� �û�Ð�·��� ���Ð ���ã�Ð �·�û��� �ü�� ���Ü �Æ���û	Ä

��� ���·���æ���ü�·�ö �Ð�
������ ���Ð��� �æ���Ð�Ì ���� �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð �· �Æ�Ð�����·�æ�ü �����Ð���·���æ���ü ���ü �����ã�Ð���Ð� �û	} �b�ã�Ð �Ð�•�·�Æ�� �����æ�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ý�·�� �æ��

�Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �û�æ�ü�Ð���� �·�ü�Ì ���ã�Ð �����æ�Æ�Ð �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð�� ���ã�Ð �����Ð�Ð�Ì �˜�æ���ã �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �æ�� �û�æ�ü�Ð�Ì �·�ü�Ì

���Ð�Æ�����Ì�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���æ���ü�� �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	��˜�Ð���Ð �Ì���ü�Ð � ���æ�ü�Ý �·�—�Ð���·�Ý�Ð �Ý�·�� �����æ�Æ�Ð

���Ü 	� �Ý�˜�Ð�æ	} �b�ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �Æ�·�ü �Å�Ð �Å�����ô�Ð�ü �æ�ü���� ���û�·�ö�ö�Ð�� �Ì�Ð�ü���û�æ�ü�·���æ���ü�� �ö�æ�ô�Ð�^�ï�����æ�û�æ�ö�·��

���� �· ���·�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �Å�Ð�æ�ü�Ý �Ì�Ð�ü���û�æ�ü�·���Ð�Ì �æ�ü���� ���Ð�ü�ü�æ�Ð��	} �s�Ð�æ �æ�� ���ã�Ð ���û�·�ö�ö�Ð���� �Ì�Ð�ü���û�æ�ü�·���æ���ü �Ü���� ���b�,	v ���ã�Ð

�Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž ���Ü �����ã�Ð���Ð� �û	} �â�á�ê�˜�Ð�æ �æ�� �Ð��� �·�ö ���� 	� �Ý�˜�Ð�æ �·�ü�Ì �æ�� � ���Ð�Ì ���� �û�Ð�·��� ���Ð �Ý�·�� �����æ�Æ�Ð��	�	�	} �b�ã�Ð �Æ������

�æ�� �Æ���û��� ���Ð�Ì �Ü���� �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �æ�ü�—�Ð�������� �Ü���� �·� �����û�·���æ�Æ ���·�ž�û�Ð�ü�� ���Ü ���������� �·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð�·�Ü���Ð�� �Ü���� 	� �æ�ü�—�Ð���������� �·�ü�Ì �æ�� �æ��

���Ð�Ð�ü ���ã�·�� ���ã�Ð �Æ������ �æ�� ���æ�û���ö�ž 	� ���æ�û�Ð�� ���ã�Ð �Æ������ �Ü���� �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �æ�ü�—�Ð��������	} �X�Ð�·�Ì�æ�ü�Ý �Ì�·���· �Ü�����û �����ã�Ð���Ð� �û �Ì���Ð�� �ü����

�Æ������ �·�ü�ž �Ý�·�� � �ü�ö�Ð���� �æ�� �æ�� ���ã����� �Ý�ã �·�ü�����ã�Ð�� �Æ���ü�����·�Æ��	v �˜�ã�Ð���Ð�·�� �˜���æ���æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�ü�Æ� ���� �· �Æ������ �·�ü�Ì

�ã�Ð�ü�Æ�Ð ���ü�ö�ž ���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� ���ã�·�� �æ�ü�—���ö�—�Ð �· �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �ö�æ�����Ð�Ì �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	�	} �/�� �æ�� �·�ö���� �·����� �û�Ð�Ì

	�	����b�, �%�·�� �[���·���æ���ü	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �b�• ���·�ö�Æ� �ö�·������	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç� �/�#�"���.�.�/���/�$�*�)�‘�$�)�!�*�Ç�����'���0�'���/�*�-���3���‘�+�#�+	v
�·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ	}

	�	�	�

https://ethgasstation.info/calculatorTxV.php


���ã�·�� ���ã�Ð �������·�ö �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ��� �ô� �ô �æ����� �Ð�Ì �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Ì�Ð�Æ�ö�·���Ð�Ì �Å�Ð�Ü�����Ð �Æ���ü�����·�Æ�� �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü��	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v ���ã�Ð

�ü� �û�Å�Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�Ì �·�ü�Ì �· �Ü� �ü�Æ���æ���ü �Æ�·�ü �Å�Ð �������—�æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð��

���Ü ��� �ô� �ô �æ����� �Ð�Ì �æ�ü �Æ�·���Ð ���Ü ���—�Ð��	Ä��� �Å���Æ���æ�����æ���ü	} �[�æ�û�æ�ö�·���ö�ž �· �Ü� �ü�Æ���æ���ü ���� �Ì�Ð���������ž ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �·�Ü���Ð��

�û�·��� ���æ���ž ���� �·�� ���ã�Ð �˜�æ�ö�ö ���Ü ���ã�Ð ���˜�ü�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �������—�æ�Ì�Ð�Ì ���� �����Ð�—�Ð�ü�� �Ì�·�û�·�Ý�Ð �æ�ü �Æ�·���Ð

�����û�Ð �Ð�������� �æ�� �Ì�æ���Æ���—�Ð���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Æ���Ì�Ð �·�Ü���Ð�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü��	} �b�ã�Ð �Æ�������� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð�Ì

� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Å�·���æ�Æ �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �·�ü�Ì ���ã��� �ö�Ì ���ü�ö�ž �Å�Ð � ���Ð�Ì �Ü���� �· ���ã�Ð�����Ð���æ�Æ�·�ö �·�����Ð�����û�Ð�ü�� ���Ü �Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ��	}

���������� �Ü���� ���ã�Ð �����·�Æ���æ�Æ�·�ö �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �Ü� �ö�ö ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �û�æ�Ý�ã�� �—�·���ž	v �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���·���Ð��

�Æ�·� ���æ�ü�Ý �· �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �æ�ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð	} �b�ã�Ð �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���·���Ð � ���æ�ö�æ�£�Ð�Ì �Æ�������Ð�������ü�Ì�� ���� 	�	����ã���Ð�Æ�Ð�û�Å�Ð��	v
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�s�Ð �Æ���û���·���Ð ���ã�Ð �Æ������ ���Ü ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �˜�·�ž ���� �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �æ����� �·�ü�Æ�Ð	} �/�ü

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v ���ã�Ð �æ����� �Ð �����æ�Æ�Ð �·�ü�Ì ���������� ���Ð�� �·�ü�ü� �û �˜�æ�ö�ö �ü���� �·�
�Ð�Æ�� ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Æ�������� �Å� �� ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü��

�Ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�ž	v ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �æ�ü�—�Ð���������� �·�ü�Ì ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ��� �ô� �ô �æ����� �Ð�Ì �˜�æ�ö�ö �Ì�æ���Ð�Æ���ö�ž �æ�û���·�Æ�� ���ã�Ð �Æ������ �æ�ü	Ä

�Æ� �����Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �æ����� �æ�ü�Ý �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü	} �s�Ð � ���Ð ���ã�Ð �Ì�·���· �Ü���� ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �Ü�����û �b�·�Å�ö�Ð	�	}	��·�ü�Ì � ���Ð ���ã�Ð

��� �ô� �ô �æ����� �Ð�Ì �Å�ž ���ö�Ì�·�� �·�� �· ���Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð 	«	�	�	¬	} �b�ã�Ð �Ì�Ð���·�æ�ö�� ���Ü ���ã�Ð ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �·���Ð �Ý�æ�—�Ð�ü �Å�Ð�ö���˜	u

	t ���û��� �ü��	u 
`	��ÿ�ÿ	v�ÿ�ÿ�ÿ	v�ÿ�ÿ�ÿ

	t �[�U�q/ �/����� �Ð��	u ���ö�Ì�·�� �[� �ô� �ô

	t �H�Å�ö�æ�Ý����	u ���ö�Ì�·�� �/�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �U�������Ð�����æ�Ð��
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	t �B�æ�ü�æ�û� �û ���Ð�����ö�Ð�û�Ð�ü�� �·�û��� �ü��	u 
`	��ÿ�ÿ	v�ÿ�ÿ�ÿ

	t �U�·�� �·�û��� �ü��	v �æ�ü���Ð�Ý���·�ö �û� �ö���æ���ö�Ð	u 
`	�	v�ÿ�ÿ�ÿ
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’ ���Ü �Ü�·�Æ�Ð �—�·�ö� �Ð	´	u 	�	�	}	�	�	�
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	t �U�������� ���Ð�� �·�ü�ü� �û	u 	�	}	�	�
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	t �[� �ô� �ô ���ž���Ð	u �,�ž�Å���æ�Ì �æ�ü�—���ö�—�æ�ü�Ý �s�·�ô�·�ö�· �·�ü�Ì �B� ���·�Å�·�ã�·

�/�ü �����Ì�Ð�� ���� �Æ���û���Ð�ü���·���Ð �Ü���� ���ã�Ð �s�·�ô�·�ö�· ������� �Æ��� ���Ð �æ�ü ��� �� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	v �˜�Ð ���·�æ�Ì �· �Ü�Ð�Ð ���� ���ã�Ð �[�U�q

�·�Æ���æ�ü�Ý �·�� �·�^�Ö���ï�ï�����—�Ð�� ���ã�Ð � �ü�Ì�Ð���ö�ž�æ�ü�Ý �·�����Ð����	} �s�Ð �Ì�æ�Ì ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �·����� �û�����æ���ü�� �Ü���� ���ã�Ð �Æ������ �Å�Ð�ü�Ð����

�·�ü�·�ö�ž���æ��	u

	t ���·�Æ�ã �æ�ü�—�Ð�������� �Å��� �Ý�ã�� ���ã�Ð �û�æ�ü�æ�û� �û �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ��� �ô� �ô �Ì�Ð���ü�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �����������Ð�Æ��� �� ���Ü ���ö�Ì�·��

�[� �ô� �ô	}

	t �b�ã�Ð �H�Å�ö�æ�Ý����	v ���ö�Ì�·�� �/�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �U�������Ð�����æ�Ð��	v �·�ö���� �û�·�ô�Ð�� ���ã�Ð ���Ð���æ���Ì�æ�Æ ���·�ž�û�Ð�ü�� �Ü���� ���ã�Ð �B� ���·�Å�·�ã�·

�Æ���ü�����·�Æ�� ���Ð�û�æ�·�ü�ü� �·�ö�ö�ž	}

	t �b�ã�Ð ��� �ô� �ô ���Ð�ü���� �æ�� 	� �ž�Ð�·����	v �˜�ã�æ�Æ�ã �˜��� �ö�Ì �æ�ü�—���ö�—�Ð 	�	� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Ü���� ���ã�Ð ���Ð���æ���Ì�æ�Æ ���·�ž�û�Ð�ü���� �Å�ž

���ã�Ð �H�Å�ö�æ�Ý���� �·�ü�Ì �·�ö���� ���������� �·�Æ�Æ��� �Ð�Ì ���� ���ã�Ð �æ�ü�—�Ð���������� �˜�æ���ã ���Ð�Ý�·���Ì�� ���� ���ã�Ð �Æ��� �����ü �Ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�ž	}
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=> �æ�á�á�á�á�á�á�á�á/ �ã�á�á�á�á�á= �ã�æ�á�á
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=> �ã�á�á�á�á�á/ �â�á�á�á= �ã�á�á
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�s�Ð �Æ�ã�����Ð ���ã�Ð �Æ�·���Ð ���Ü ���ö�Ì�·�� �[� �ô� �ô �Ü���� ��� �� ����� �Ì�ž �Å�Ð�Æ�·� ���Ð �æ�� �æ�� �·�ü �·�—�Ð���·�Ý�Ð ���æ�£�Ð �æ����� �·�ü�Æ�Ð	} �b�ã�Ð � ��� �·�ö ���·�ü�Ý�Ð

���Ü �Æ�����������·���Ð ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �æ�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü 
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`	��� 	«	�	�	¬	} ���� ���Ð�� ���ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����·���Ð�û�Ð�ü�� ���Ü ���ö�Ì�·�� �Ü����

	��ÿ	�	� 	³���·�Ý�Ð 	�	� ���Ü 	«	�	¬	´ ���ã�Ð �������·�ö �æ����� �·�ü�Æ�Ð �Æ������ ���Ü ���ã�Ð �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �Å���ü�Ì �˜�·�� 
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’ �Ü�����û ���ã�Ð

�������·�ö �������Æ�Ð�Ð�Ì��	} �b�·�Å�ö�Ð	�	}	��Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð �Æ������ �Æ���û�����ü�Ð�ü���� �Ü���� �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���ü ��� �Å�ö�æ�Æ �����ã�Ð���Ð� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

�Ü���� �· ��� �ô� �ô �·�ü�·�ö���Ý��� �� ���� ���ö�Ì�·�� ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð	} �/�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	��Ð�•���Ð�ü���Ð�� �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì ���Ð�Ü�Ð�� ���� �s�����ö�Ì ���·�ü�ô

�Ð�����æ�û�·���æ���ü�� �Ü���� ���æ�û�æ�ö�·�� ���æ�£�Ð �·�ü�Ì �û�·��� ���æ���ž �Å���ü�Ì��	} �b�ã�Ð �Ì�Ð�û�·���Æ�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ð�•���Ð�ü���Ð�� �˜�·�� �ü���� �Ý�æ�—�Ð�ü �Ü����

���ö�Ì�·�� �·�ü�Ì �ã�Ð�ü�Æ�Ð	v �˜�Ð � ���Ð�Ì ���ã�Ð �Ð�����æ�û�·���æ���ü�� �Ü�����û ���ã�Ð �s�����ö�Ì ���·�ü�ô �Ü���� �Å���ü�Ì �æ����� �·�ü�Æ�Ð 	«	�	�	�	¬	} ���Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý

���� �·�ü �·�Æ�·�Ì�Ð�û�æ�Æ�æ�·�ü	v ���ã�Ð �����·�ü�Ì�·���Ì �[�ã�·���æ�·�ã �·�Ì�—�æ�������ž �Ü�Ð�Ð �æ�� �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�ö�ž �·�Å��� �� ���ü�Ð	Ä��� �·�����Ð�� ���� ���ü�Ð	Ä�ã�·�ö�Ü ���Ü �·

���Ð���Æ�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �������·�ö �—�·�ö� �Ð 	«	�	�	�	¬	} �/�ü ���ã�Ð �·�Å���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �·�—�·�æ�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �[�ã�·���æ�·�ã �·�Ì�—�æ�������ž �Ü�Ð�Ð ���·�æ�Ì �Å�ž ���ö�Ì�·��	v

�˜�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð�� �æ�� ���ü�Ð	Ä��� �·�����Ð�� ���Ü �· ���Ð���Æ�Ð�ü�� ���� ���ã�Ð �������·�ö �—�·�ö� �Ð	}

�b�·�Å�ö�Ð	�	}	��Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð �Æ������ �Æ���û�����ü�Ð�ü���� �Ü���� �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü ��� �ô� �ô ���ü �· �����æ�—�·���Ð/ �Æ���ü���������æ� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	}

�b�ã�Ð �����æ�—�·���Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì ���ã�Ð �Æ���ü���������æ� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �˜��� �ö�Ì �Å�Ð �·�ü�·�ö���Ý��� �� �æ�ü ���ã�Ð�æ�� �Æ������ �Æ���û�����ü�Ð�ü����

�˜�æ���ã ���ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�Æ�Ð �Å�Ð�æ�ü�Ý �æ�ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �ü���Ì�Ð�� ���� �Æ���û��� ���æ�ü�Ý �Ì�Ð�—�æ�Æ�Ð�� �Ð�û���ö���ž�Ð�Ì �·�� �—�·�ö�æ�Ì�·�������� �·�ü�Ì

�Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü ���Ü ���������� �·�Æ�Æ��� �Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û	} �/�ü �Æ�·���Ð ���Ü �· �Æ���ü���������æ� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v

���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Ü���� ���ã�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�Ð �Ü���� ���ã�Ð �������—�æ�Ì�Ð�Ì ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �·���^�Ö���ï�ï���˜��� �ö�Ì �Å�Ð �Ì�æ���Ð�Æ���ö�ž
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�=�Ð�Ý�·�ö �Ð�•���Ð�ü���Ð�� �ÿ	}�ÿ	��ÿ
’ 
`	�	�	�	v	�	�	�
�����ü�Ì ���·���æ�ü�Ý �ÿ	}	��ÿ�ÿ
’ 
`	�	�	�	v	�	��ÿ
�X�·���æ�ü�Ý �Æ�������� �ÿ	}�ÿ�ÿ	�
’ 
`	�	�	v	�	�	�	}	��ÿ
�[�ã�·���æ�·�ã �·�Ì�—�æ�������ž �Ü�Ð�Ð �ÿ	}	�	�
’ 
`	�	v	�	��ÿ	v�ÿ�ÿ�ÿ
�b�����·�ö �Ü�Ð�Ð�� �·�ü�Ì �Ð�•���Ð�ü���Ð�� ���� �Å�Ð ���·�æ�Ì � ���Ü�����ü���ÿ	}	�	�
’ 
`	�	v	�	�	�	v	�	�	�
�b�����·�ö �U�����Æ�Ð�Ð�Ì�� ���� �H�Å�ö�æ�Ý���� 
`	�	�	�	v	�	�	�	v	�	�	�
���ö�ö	Ä�æ�ü �����æ�Æ�Ð 	³�������Æ�Ð�Ð�Ì��	„�·�û��� �ü��	´	�	�	}	�	�
’

���������������æ���ü�·�ö ���� ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ���·�����ü�Ð���� �˜�ã�Ð���Ð�·�� �æ�� �˜��� �ö�Ì �Å�Ð �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �æ�ü �Æ�·���Ð ���Ü �· �����æ�—�·���Ð

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �/�� �æ�� �·����� �û�Ð�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð ���·�����ü�Ð���� �æ�ü ���Ð�����æ�ü�Ý � �� ���ã�æ�� �����æ�—�·���Ð/ �Æ���ü���������æ� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �˜��� �ö�Ì

�ü���� �Å�Ð �Æ�ã�·���Ý�æ�ü�Ý �·�ü�ž �Ü�Ð�Ð �Ü���� ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð�æ�� �ã�������Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �ã�Ð�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ	Ä

���æ���ü�� �·���Ð �·�ö�ö �Ü���Ð�Ð �·�ü�Ì �Æ������ 
`�ÿ	} �s�Ð �Ý�æ�—�Ð �· �Æ���û�û���ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	��Ü���� ���ã�Ð �Æ������ �Æ���û�����ü�Ð�ü���� ���Ü �· �����æ�—�·���Ð �·�ü�Ì �·

�Æ���ü���������æ� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�Æ�Ð �æ�ü ���ã�Ð �Æ��������	} �s�Ð �·����� �û�Ð ���ã�·�� ���ã�Ð �������·�ö �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü

�ü���Ì�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �æ�� �Ð��� �æ�—�·�ö�Ð�ü�� ���� ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ���·�����ü�Ð���� �æ�ü �· �Æ���ü���������æ� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

���ö�·���Ü�����û	} �b�ã�Ð �Æ���ü���������æ� �û �Æ���ü���æ������ ���Ü 	� ���·�����ü�Ð���� �Å�·���Ð�Ì �æ�ü �U�·���æ��	v ��� �Å�·�æ �·�ü�Ì �B�·�ö�·�ž���æ�·	} �b�ã�Ð �����æ�—�·���Ð

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�·�ü �Å�Ð �·����� �û�Ð�Ì ���� �ã�·�—�Ð 	� �ü���Ì�Ð�� �ö���Æ�·���Ð�Ì �æ�ü �U�·���æ��	v ��� �Å�·�æ �·�ü�Ì �B�·�ö�·�ž���æ�·	}

�b�ã�Ð �����æ�—�·���Ð/ �Æ���ü���������æ� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü � ���Ð�� ���û�·�£���ü ���ö�·�����æ�Æ �����û��� ���Ð ���ö��� �Ì 	³���û�·�£���ü ����	�	´ ���� �·�—�·�æ�ö

�· ���Ð�Æ� ���Ð �·�ü�Ì ���Ð���æ�£�·�Å�ö�Ð �Æ���û��� ���Ð �Æ�·���·�Æ�æ���ž �æ�ü ���ã�Ð �Æ�ö��� �Ì	�	� �Ü���� �ã�������æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü���Ì�Ð��	} �b�ã�Ð �æ�ü�Ü���·������� �Æ��� ���Ð �Æ��������

�Ü���� ��	�	}�ö�·���Ý�Ð ���Ð���Ð���—�Ð�Ì �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð�� �æ�ü ����	� �˜�æ�ö�ö �Å�Ð �·�� �Ü���ö�ö���˜��	�	�	u

	�	����s�[	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ����	� �/�ü�����·�ü�Æ�Ð �U���æ�Æ�æ�ü�Ý 	Ä ���û�·�£���ü �s�Ð�Å �[�Ð���—�æ�Æ�Ð�� 	³���s�[	´	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç���2�.�‘���(���5�*�)�‘���*�(�Ç� ���o
�Ç�+�-�$���$�)�"�Ç�*�)�§��� �(���)���Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì ���Ð�Æ�Ð�û�Å�Ð�� 	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	�	����s�[	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ���û�·�£���ü ����	� �X�Ð���Ð���—�Ð�Ì �/�ü�����·�ü�Æ�Ð�� �U���æ�Æ�æ�ü�Ý	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç���2�.�‘���(���5�*�)�‘���*�(�Ç� ���o�Ç�+�-�$���$�)�"�Ç�-

	�	��ÿ
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�$�-�0�t�; �u�:�”�9���o�v�| ���o�l�r�o�m�;�m�|�v �=�o�u �"�†�h�†�h �$�o�h�;�m�b�Œ�-	ž�o�m �o�m ���u�b�ˆ�-�|�;/ ���o�m�v�o�u	ž�†�l ���|�_�;�u�;�†�l

�[� �ô� �ô �����û�����ü�Ð�ü�� �/�ü ��� �����Ð�Ì �Ü�����û�·���e�[�� �������Æ�Ð�Ð�Ì��
�/����� �·�ü�Æ�Ð 	�	�	}	�	�	�
’ 
`	�	�	�	v	�	��ÿ	v�ÿ�ÿ�ÿ
�[�û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü�� 
`�ÿ
�$�Ð�Ð��	u �ü�Ð�˜�/�ü�—�Ð�������� 
ë �Å� �ž�����æ�ü�� 
`�ÿ
�$�Ð�Ð	u �æ�ü�—�Ð�����/�ü�[� �ô� �ô 
`�ÿ
�$�Ð�Ð	u �Ð�ü���Ð���U�����Æ�Ð�Ð�Ì�� 	³�����æ�—�·���Ð �����ã�Ð���Ð� �û	´ 
`�ÿ
�$�Ð�Ð	u �Ð�ü���Ð���U�����Æ�Ð�Ð�Ì�� 	³�Æ���ü���������æ� �û �����ã�Ð���Ð� �û	´
`�ÿ
�$�Ð�Ð	u �·� �����û�·���æ�Æ�U�·�ž�û�Ð�ü�� 
`�ÿ
�$�Ð�Ð	u ���Ð�Ý�æ�����Ð���H�Å�ö�æ�Ý���� 
`�ÿ
�s�Ð�Å���æ���Ð �,�������æ�ü�Ý 
`	�	v	�	�	�
���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �C���Ì�Ð �U�·���æ�� 
`	�	v	�	�	�
���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �C���Ì�Ð ��� �Å�·�æ 
`	�	v	�	�	�
���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �C���Ì�Ð �B�·�ö�·�ž���æ�· 
`	�	v	�	�	�
�/�ü�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� �·�Ì�—�æ������ �ÿ	}�ÿ	��ÿ
’ 
`	�	�	v	�	�	�
�=�Ð�Ý�·�ö �Ð�•���Ð�ü���Ð�� �ÿ	}�ÿ	��ÿ
’ 
`	�	�	�	v	�	�	�
�����ü�Ì ���·���æ�ü�Ý �ÿ	}	��ÿ�ÿ
’ 
`	�	�	�	v	�	��ÿ
�X�·���æ�ü�Ý �Æ�������� �ÿ	}�ÿ�ÿ	�
’ 
`	�	�	v	�	��ÿ
�[�ã�·���æ�·�ã �·�Ì�—�æ�������ž �Ü�Ð�Ð �ÿ	}	�	�
’ 
`	�	v	�	��ÿ	v�ÿ�ÿ�ÿ
�b�����·�ö �Ü�Ð�Ð�� �·�ü�Ì �Ð�•���Ð�ü���Ð�� ���� �Å�Ð ���·�æ�Ì � ���Ü�����ü���ÿ	}	�	�
’ 
`	�	v�ÿ	�	�	v	�	�	�
�b�����·�ö �U�����Æ�Ð�Ð�Ì�� ���� �H�Å�ö�æ�Ý���� 
`	�	�	�	v	�	�	�	v	�	�	�
���ö�ö	Ä�æ�ü �����æ�Æ�Ð 	³�������Æ�Ð�Ð�Ì��	„�·�û��� �ü��	´	�	�	}	�	�
’

	�	�	�
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�$�-�0�t�; �u�:�u�9���o�v�| ���o�l�r�-�u�b�v�o�m �=�o�u �"�†�h�†�h ���v�v�†�-�m�1�; �ˆ�v �$�o�h�;�m�b�Œ�-	ž�o�m

�[� �ô� �ô �/����� �·�ü�Æ�Ð �b�ž���Ð
�b�����·�ö ��������
~

�$�Ð�Ð�� �·�ü�Ì ���•���Ð�ü���Ð�� ���·�æ�Ì � ���Ü�����ü��

z �/����� �Ð �����æ�Æ�Ð

�����ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �/����� �·�ü�Æ�Ð 
`	�	v	�	�	�	v	�	�	�
�b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���ü �U� �Å�ö�æ�Æ �����ã�Ð���Ð� �û
`	�	v	�	�	�	v	�	�	�
�b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���ü �����ü���������æ� �û ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü
`	�	v	�	�	�	v	�	�	�

	t ���e 	³�U�·���æ��	´ ���Ð�Ý�æ���ü �Ü���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü���Ì�Ð �æ�ü �U�·���æ��	u

	�	} �[���·�ü�Ì�·���Ì 	�	Ä�y�Ð�·�� �b�Ð���û	u ���ö�ö � ���Ü�����ü�� 
~ 
`	��ÿ	�	�

	�	} �[���·�ü�Ì�·���Ì 	�	Ä�y�Ð�·�� �b�Ð���û	u ���ö�ö � ���Ü�����ü�� 
~ 
`	�	�	�

	t �B�æ�Ì�Ì�ö�Ð ���·���� 	³���·�ã���·�æ�ü	´ ���Ð�Ý�æ���ü �Ü���� ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü���Ì�Ð �æ�ü ��� �Å�·�æ	u

	�	} �[���·�ü�Ì�·���Ì 	�	Ä�y�Ð�·�� �b�Ð���û	u ���ö�ö � ���Ü�����ü�� 
~ 
`	�	�	�	�

	�	} �[���·�ü�Ì�·���Ì 	�	Ä�y�Ð�·�� �b�Ð���û	u ���ö�ö � ���Ü�����ü�� 
~ 
`	�	�	�

	t �����æ�· �U�·�Æ�æ���Æ 	³�[�æ�ü�Ý�·�������Ð	´ ���Ð�Ý�æ���ü �Ü���� �ã�������æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü���Ì�Ð �æ�ü �B�·�ö�·�ž���æ�·	u

	�	} �[���·�ü�Ì�·���Ì 	�	Ä�y�Ð�·�� �b�Ð���û	u ���ö�ö � ���Ü�����ü�� 
~ 
`	��ÿ	�	�

	�	} �[���·�ü�Ì�·���Ì 	�	Ä�y�Ð�·�� �b�Ð���û	u ���ö�ö � ���Ü�����ü�� 
~ 
`	�	�	�

	t �s�Ð�Å���æ���Ð �,�������æ�ü�Ý �Ü�����û �U�·���æ��	u �U���æ�Æ�Ð �æ�� ���æ�û�æ�ö�·�� ���� ���ã�Ð �ã�������æ�ü�Ý ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü���Ì�Ð �æ�ü �U�·���æ��

�b�ã�Ð �����ã�Ð�� �Æ������ �·����� �û�����æ���ü�� ���Ð�û�·�æ�ü ���ã�Ð ���·�û�Ð �æ�ü ���ã�Ð �Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� �·�� ���ã�Ð�ž �˜�Ð���Ð �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð

�˜�æ���ã ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���ü ���ã�Ð ��� �Å�ö�æ�Æ �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �Æ���û��� ���Ð�Ì ���Ð��� �ö���� �Ü���� ���ã�Ð �Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ��

�·���Ð �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	�	}

	�	÷	� �[���ï���ï �b���ï�Ï�ù�â�2�·���â���ù	í �$�Ï�·���â�Â�â�ò�â���. ���ù�·�ò�.���â��

�b�ã�Ð ���Ð��� �ö���� ���Ü ���ã�Ð ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì �Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���ã� �� �Å���æ�ü�Ý�� � �� �Æ�ö�����Ð�� ���� � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì ���ã�Ð �Æ���û�û�Ð��	Ä

�Æ�æ�·�ö	v �æ	}�Ð	} ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�Ð�� ���Ü ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	} �����û�Å�æ�ü�Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð ���ü�Ì�æ�ü�Ý�� ���Ü ���ã�Ð �Æ���ü�Æ���Ð���Ð

� �.� �-�1� ���§�$�)�.�/���)��� �.�Ç�+�-�$���$�)�"�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì ���Ð�Æ�Ð�û�Å�Ð�� 	�	�	v 	��ÿ	�	�

	�	�	�
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�æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü �Ð�•�Ð���Æ�æ���Ð ���Ü �· �Å�·���æ�Æ ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ü���� �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	v �˜�Ð �·�����æ�Æ� �ö�·���Ð�Ì �·�ü�Ì �·�����Ð�����Ð�Ì �æ�û	Ä

���������·�ü�� �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� �Ü�����û ���ã�Ð �Æ���û�û�Ð���Æ�æ�·�ö	v �æ	}�Ð	} ���ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �û�·���ô�Ð�� �����æ�ü�� ���Ü �—�æ�Ð� 	̃v �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý

�æ�û���ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �Ü���� ���Ð�Ý� �ö�·�������ž �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð	} �/�ü ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý	v �˜�Ð ���Ð�������� ��� �� ���ü�Ì�æ�ü�Ý�� �·�ü�Ì �Ð�û���ã�·���æ�£�Ð ���ã�Ð�æ��

���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�Æ�Ð	u

	�	} �/����� �·�ü�Æ�Ð �—�� �b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �Æ������ �Æ���û���·���æ�����ü	}�b�ã�Ð �Æ������ �æ�ü�Æ� �����Ð�Ì �Å�ž ���ö�Ì�·�� �Ü���� �æ����� �·�ü�Æ�Ð �˜�·��


`	�	v	�	�	�	v	�	�	�	v �˜�ã�æ�ö�Ð �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �· ���æ�û�æ�ö�·�� ��� �ô� �ô ���ü ��� �Å�ö�æ�Æ �����ã�Ð���Ð� �û �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì �· �Æ������ ���Ü


`	�	v	�	�	�	v	�	�	�	} �U���æ�—�·���Ð	„ �Æ���ü���������æ� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���Ð�Æ�����Ì�Ð�Ì ���ã�Ð �û�æ�ü�æ�û�·�ö �Æ������ �æ�ü�Æ� �����Ð�Ì �Ü���� �����ô�Ð�ü�æ�£�·	Ä

���æ���ü �˜�æ���ã �· �—�·�ö� �Ð ���Ü 
`	�	v	�	�	�	v	�	�	�	} �b�ã�Ð �Æ������ ���·���æ�� ���Ü �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���� �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü
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� ���Ð�Ì ���� �Æ���ü�—�Ð���� ���ã�Ð ���·�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž ���� ���b�, �·�ü�Ì �Å� �ž�æ�ü�Ý ���Ü ��� �ô� �ô �Æ���æ�ü�� �æ�Ü ���ã�Ð ������� �Æ��� ���Ð �æ�ü�—���ö�—�Ð��
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�Å�Ð � ���Ì�·���Ð�Ì ���� ���Ð�û���—�Ð �·�ü�ž �������Ð�ü���æ�·�ö �Æ���Ì�æ�ü�Ý �Ð���������� �·�ü�Ì �·�ü�ž � �ü�Ì�Ð���Ð�Æ���Ð�Ì �Ð���������� �ã�·�—�Ð ���ã�Ð �������Ð�ü���æ�·�ö

���� �Å�Ð �Ð�•���ö���æ���Ð�Ì �ö�æ�ô�Ð ���ã�Ð �����H �·�����·�Æ�ô �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã �·�ü �·�ü���ü�ž�û��� �� �ã�·�Æ�ô�Ð�� �������ö�Ð ���—�Ð�� 
`	��ÿ�B �˜�������ã ���Ü

���b�, 	«	�	�	�	¬	} ���
�������� ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �û�·�Ì�Ð ���� �·�Ì�ã�Ð���Ð ���� �· ���Ð�Æ� ���Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �������Æ�Ð���� �Ü���� ���û�·���� �Æ���ü	Ä

�����·�Æ���� ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �Ì�Ð���ö���ž ���ã�Ð�û �������� �·�ü �������æ�û� �û ���Ð�Æ� ���æ���ž �·�ü�·�ö�ž���æ�� 	«	�	�	¬	v �����ã�Ð���˜�æ���Ð

���ã�Ð�æ�� � ���·�Ý�Ð �æ�ü �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �Æ�·�ü �û�·�ô�Ð ���ã�Ð�û �—� �ö�ü�Ð���·�Å�ö�Ð ���� �·�����·�Æ�ô�� �Æ�·� ���æ�ü�Ý �û�·�ñ���� �ö�������Ð�� 	«	�	�	�	¬	}

�b�ã�Ð �·�Å���—�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� ���� �Ð�ü��� ���Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �—�æ�·�Å�æ�ö�æ���ž �Ü���� �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü ��� �ô� �ô	v ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã	Ä

�ü���ö���Ý�ž �ü�Ð�Ð�Ì�� ���� �Å�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì ���� �· �ö�Ð�—�Ð�ö �˜�ã�Ð���Ð �æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �·�����ö�ž � ���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �û�·���ô�Ð�� ���ü �· �ö�·���Ý�Ð ���Æ�·�ö�Ð �·�ü�Ì

�·�������������æ�·���Ð ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Ü���·�û�Ð�Ì �Å�ž �Ý���—�Ð���ü�û�Ð�ü���� �Ü���� ���Ð�Æ���Ý�ü�æ���æ���ü ���Ü �·�ü ���ü�ö�æ�ü�Ð �ü�����·���ž	} ���Ì�Ì�æ	Ä

���æ���ü�·�ö�ö�ž ���ã�Ð���Ð ���ã��� �ö�Ì �Ð�•�æ���� �ö�Ð�Ý�·�ö�æ�£�·���æ���ü ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �æ�ü �·�ö�ö ���ã�Ð �Æ���ü�Æ�Ð���ü�Ð�Ì �ñ� ���æ���Ì�æ�Æ���æ���ü�� ���� �Ð�ü��� ���Ð

�Ì�æ����� ���Ð ���Ð�����ö� ���æ���ü �·�ü�Ì �Æ���û���ö�·�æ�ü���� ���Ð�Ì���Ð�����·�ö	} �/�� �æ�� ���Ð�Æ���û�û�Ð�ü�Ì�Ð�Ì �Ü���� �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� �Ð�û�Å�·���ô�æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð

�æ�ü�æ���æ�·���æ�—�Ð ���� �Æ���ü�Ì� �Æ�� �· �Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� �·�Ì�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ�������� �ö�æ�����Ð�Ì �·�Å���—�Ð ���� ���ã�Ð �·�����Ð�����û�Ð�ü�� �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì

�æ�ü ���ã�æ�� ���� �Æ���û�Ð ���� �· �û�����Ð �ñ� ���� �Ð�����æ�û�·���Ð ���Ü ���ã�Ð �������Æ�Ð����	}

	�	�	�



	�	÷	� �����ù�Å�ò�����â���ù

�/�ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �˜�Ð �Ð�—�·�ö� �·���Ð�Ì ���ã�Ð �����Ð���Ð�ü�� �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� �æ�ü ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì �Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì �Æ�æ���Æ� �û�—�Ð�ü���æ���ü ���Ü

�����û�Ð ���Ü ���ã�Ð�û � ���æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �s�Ð �Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û��	v �æ�ü ���ã�Ð �ö�æ�Ý�ã�� ���Ü ���ã�Ð�æ�� �·���Æ�ã�æ���Ð�Æ	Ä

��� ���Ð	v ���ã�·�� �Æ�·�ü �������—�Ð ���� �Å�Ð ��� �æ���·�Å�ö�Ð �Ü���� ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	} �s�Ð �Ð�ö�·�Å�����·���Ð�Ì ���ü �· ���·�•���ü���û�ž �Ü���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

�·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �æ�ü ���ü�·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð �/���ö�·�û�æ�Æ ���ü�·�ü�Æ�Ð �Ì���û�·�æ�ü �æ�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	} �s�Ð �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì �· �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž ���ü ����	Ä

�ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �[� �ô� �ô �·�ö	Ä�B� ���·�Å�·�ã�· ���ü �����ã�Ð���Ð� �û �·�ü�Ì �Æ���Ì�Ð�Ì �· �Å�·���æ�Æ ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���� �Ý�·� �Ý�Ð ���ã�Ð �Æ���ü�����·�Æ��

�Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �Æ���û���ö�Ð�•�æ���ž �·�ü�Ì �Ð�
������ ���Ð��� �æ���Ð�Ì	} ���Ð�—�Ð�ö�����Ð���� �˜�æ���ã ���ã�Ð ���Ð��� �æ���æ���Ð ���ô�æ�ö�ö�� �·���Ð �ü���� ���Ð�·�Ì�æ�ö�ž �·�—�·�æ�ö	Ä

�·�Å�ö�Ð �·�ü�Ì �/���ö�·�û�æ�Æ ���ü�·�ü�Æ�Ð ���Ð�������ü�ü�Ð�ö ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �����·�æ�ü�Ð�Ì ���� �Æ�·���Ð�� ���� ���ã�æ�� �ü�Ð�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð ���Ð�Æ������	} �H� �� ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì

�Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü �æ�����Ð�ö�Ü	v �ö�Ð�—�Ð���·�Ý�æ�ü�Ý ���ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v

�æ�ü�Æ� ���� ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü���ö�ž �ö�Ð���� �Ð�•���Ð�ü���Ð�� �˜�ã�Ð�ü �Æ���û���·���Ð�Ì ���� �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð	} �$� �����ã�Ð���û�����Ð	v ��� ��

�û�����Ð �Ì�Ð���·�æ�ö�Ð�Ì �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���ã���˜�� ���ã�·�� ��� �ô� �ô �æ����� �·�ü�Æ�Ð ���ü ���ã�Ð ��� �Å�ö�æ�Æ �����ã�Ð���Ð� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�ü�Æ� ���� �· �ã�æ�Ý�ã�Ð��

�Æ������ ���ã�·�ü �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���ü �· �����æ�—�·���Ð	„ �Æ���ü���������æ� �û �����ã�Ð���Ð� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û	} �b�ã�Ð ���Ð��� �ö���� �·���Ð	v �ã���˜	Ä

�Ð�—�Ð��	v �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� ���ü ���ã�Ð �Æ���ü�Æ���Ð���Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ�� �·�ü�Ì �·����� �û�����æ���ü�� �Å�·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð ���·�����æ�Æ� 	Ä

�ö�·�� �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü �Ì���û�·�æ�ü	v ��� �Æ�ã �·�� ���ã�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �ü���Ì�Ð��	v ��� �ô� �ô ���Ð�ü����	v �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �æ�ü�—�Ð����������

�·�ü�Ì �����ã�Ð�� ���æ�û�æ�ö�·�� �Ü�·�Æ��������	} �$�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���ü �����ã�Ð���Ð� �û �ü�Ð�Ð�Ì�� ���� �Å�Ð �Æ���ü	Ä

���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �ö�æ�Ý�ã�� ���Ü �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �—�æ�·�Å�æ�ö�æ���ž	v �˜�ã�Ð�ü �—�æ�Ð�˜�Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð �Å�����·�Ì�Ð�� ���Ð�������Ð�Æ���æ�—�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �æ�ü

�[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	v �·�ü�Ì ���ã�Ð �·�Ì�—�·�ü���·�Ý�Ð�� �æ�� ���
�Ð���� �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �Ð�•���·�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �æ�ü�—�Ð�������� �Å�·���Ð �·�ü�Ì �������—�æ�ü�Ý ���� �Å�Ð �·

�����ö� ���æ���ü �Ü���� ���ã�Ð �Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý �ü�Ð�Ð�Ì�� ���Ü �[�B����	}

���� �·�ü �æ�û���������·�ü�� �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü	v ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �������—�æ�Ì�Ð�� �· �����Ð��	Ä�˜�æ���Ð	v ���ž�����Ð�û�·���æ�Æ �·���������·�Æ�ã ���� �·�����Ð���� �·�ü�Ì

���� �·�ü�·�ö�ž���Ð �Ü� �ü�Ì�·�û�Ð�ü���·�ö �Ð�ö�Ð�û�Ð�ü���� ���Ü �Æ���û�û�Ð���Æ�æ�·�ö �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	} ���ž �·�Ì�Ì���Ð�����æ�ü�Ý ���ã�Ð

�Ü� �ü�Ì�·�û�Ð�ü���·�ö �Ü�·�Æ�������� ���Ü �Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	v ��� �Æ�ã �·�� ���ã�Ð �Æ������ �Ü�·�Æ�������� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �����·�ü��	Ä

�·�Æ���æ���ü��	v �·�ü�Ì �Å�ž �Æ���ü�Æ�Ð����� �·�ö�æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �û�·�æ�ü ���ü�Ì�æ�ü�Ý�� �·�ü�Ì �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� ���Ü �·�Ì�������æ���ü �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	v �˜�Ð �������—�æ�Ì�Ð

�· �����ö�æ�Ì �·�����Ð�����û�Ð�ü�� �Ü���·�û�Ð�˜�����ô �Ü���� �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� ���ã�·�� �æ�ü���Ð�ü�Ì ���� �����ô�Ð�ü�æ�£�Ð ��� �ô� �ô	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v �æ�� �æ�� �Æ��� �Æ�æ�·�ö

���ã�·�� ���ã�Ð �æ�ü�—�Ð���������� �Ð�ü��� ���Ð ���ã�·�� �·�������������æ�·���Ð ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü�� �·���Ð �æ�ü ���ö�·�Æ�Ð �Ü���� ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���� ���������Ð�Æ��

���ã�Ð�æ�� �æ�ü���Ð���Ð������ �Å�Ð�Ü�����Ð �æ�ü�—�Ð�����æ�ü�Ý �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì ��� �ô� �ô	} �b�Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �æ�� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����æ�ü�Ý �·�� �· ���·���æ�Ì ���·�Æ�Ð

�·�ü�Ì �Ð�—�Ð�ü��� �·�ö�ö�ž ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü�� �˜�æ�ö�ö �Ü���ö�ö���˜ ���� �Ì�æ���Æ�æ���ö�æ�ü�Ð �æ���� � ���·�Ý�Ð	} ���Ð���æ�Ì�Ð��	v ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Æ�·�ö �·�Ì�—�·�ü�Æ�Ð�û�Ð�ü����

�˜��� �ö�Ì ���Ð��� �ö�� �æ�ü �û�����Ð �Æ������ ���Ð�Ì� �Æ���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð�æ�� �Ð�û���ö���ž�û�Ð�ü�� �˜�æ���ã ���ã�Ð ���·�����·�Ý�Ð ���Ü ���æ�û�Ð	} �b�ã�Ð���Ð�Ü�����Ð	v �ã�ž�Å���æ�Ì

	�	�	�



�·�����·�ü�Ý�Ð�û�Ð�ü���� �˜�ã�æ�Æ�ã ���·�ô�Ð �æ�ü���� �·�Æ�Æ��� �ü�� ���ã�Ð �Ð�•�æ�����æ�ü�Ý ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü�� �·�ü�Ì �ö�Ð�Ý�·�Æ�ž ���ž�����Ð�û�� ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �æ�ü���Ð�Ý���·���Ð�Ì

�˜�æ���ã �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���� �Ì�Ð�—�Ð�ö���� �ü���—�Ð�ö ������� �Æ��� ���æ�ü�Ý �û�Ð���ã���Ì���ö���Ý�æ�Ð�� �Ü���� ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���� �ö�Ð�—�Ð���·�Ý�Ð ���ü ���ã�Ð

�Å�Ð�ü�Ð������ ���Ü ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž	}

	�	�	�
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���ö�Å�Ð���� ���æ�ü�����Ð�æ�ü

7
���Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �����ü�·���æ���ü �������ö�æ�Æ�·���æ���ü �Ü���� �·

�������˜�Ì�Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý �U�ö�·���Ü�����û

�����ù�·���â���ù �â�� �· �������ò ���ß�·�� �Å�·�ù �Â�Ï �Å�������ò�Ï�Ë �+�â���ß �Å�����+�Ë�Ù���ù�Ë�â�ù�Ú �Ù���� �����Å�â�·�ò �â�ø���·�Å�� �Â����

���Ï�ø�·�â�ù�� ���ò�·�Ú���Ï�Ë �Å�ž �û�·�ü�ž �æ�ü�ã�Ð���Ð�ü�� ���ã�������Æ���û�æ�ü�Ý��	} �b�ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�� �· �ü���—�Ð�ö �û���Ì�Ð�ö �æ�ü ���ã�Ð

�Ü�����û ���Ü �· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·���� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �·�ü�Ì �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì

�·���� �����ö�—�Ð�� ���ã�Ð �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� �����Ð���Ð�ü�� �·�ü�Ì �������æ�û�æ�£�Ð�� ���ã�Ð �������Æ�Ð���� ���Ü �Ì���ü�·���æ���ü �æ�ü �· �����Ð�Æ�æ���Æ ���Å�ö�æ�Ý�·���æ���ü ���Ü �B� ��	Ä

�ö�æ�û��	v �ü�·�û�Ð�ö�ž �~�·�ô�·�·�ã	} �=���·�Ì �·�ü�Ì �������Ð���� ���Ð������ ���ü ���ã�Ð �������������ž���Ð ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü ���ã�Ð ��� �Å�ö�æ�Æ ���Ð�����ü�Ð��

���Ü �����ã�Ð���Ð� �û �˜�Ð���Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì ���� �Ý�·� �Ý�Ð ���ã�Ð �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �û�·���� � ���·�Ý�Ð	} �[�æ�û�æ�ö�·�� ���Ð������ �˜�Ð���Ð �Ì���ü�Ð �æ�ü �,�ž���Ð��	Ä
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	�	} �~�·�ô�·�·�ã �ã�·�� ���� �Å�Ð �Ý�æ�—�Ð�ü �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �Ð�æ�Ý�ã�� �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð�� �Ì�Ð���ü�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �[�ã�·���æ�·�ã	}

	�	} �/�� �æ�� ���Ð���û�æ�����æ�Å�ö�Ð ���� �Ý�æ�—�Ð �£�·�ô�·�·�ã ���� �����û�Ð���ü�Ð ���ü�Ð ����� ������ ���� �Ì�æ���Æ�ã�·���Ý�Ð �æ�� ���ü ��� �� �Å�Ð�ã�·�ö�Ü �·�� ���Ð�� ���ã�Ð

�[�ã�·���æ�·�ã �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð��	}

	�	} �/�Ü ���ã�Ð �£�·�ô�·�·�ã �û���ü�Ð�ž �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü ���� �· �Æ�ã�·���æ���·�Å�ö�Ð �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �·�ü�Ì ���ã�Ð�ž �ö�����Ð �æ��	v ���ã�Ð�ü ���ã�Ð ���Å�ö�æ�Ý�·���æ���ü

���Ü ���ã�Ð �Ì���ü���� �æ�� �ü���� �Ü� �ö���ö�ö�Ð�Ì	} ���æ���ã�Ð�� ���ã�Ð �Æ�ã�·���æ���·�Å�ö�Ð �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �ã�·�� ���� �Ü�����Ü�Ð�æ�� ���ã�Ð �ö������ ���� ���·�ž

	�	��ÿ



�£�·�ô�·�·�ã ���� ���ã�Ð �Ì���ü���� �ã�·�� ���� �Ý�æ�—�Ð �£�·�ô�·�·�ã �·�Ý�·�æ�ü	} �b�ã�Ð ���·�û�Ð �˜��� �ö�Ì �Å�Ð ���ã�Ð �Æ�·���Ð �æ�Ü ���ã�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü�·���Ð�Ì

�Æ�ã�·���æ���ž �Ì���Ð�� �ü���� �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð ���ã�Ð �£�·�ô�·�·�ã �·�� �·�ö�ö �Ì� �Ð ���� �Ü���·� �Ì ���� �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�� �æ�� �æ�ü �· �˜�·�ž ���ã�·�� �æ�� �ü����

�[�ã�·���æ�·�ã	Ä�Æ���û���ö�æ�·�ü��	}

	�	÷	�	÷	��U�����Â�ò�Ï�ø�� �â�ù �����ù�·���â���ù

�b�ã�Ð �·�Ì�—�Ð�ü�� ���Ü �û�æ�Ý���·���æ���ü �·�ü�Ì �æ�ü���Ð���ü�·���æ���ü�·�ö �ñ���Å ���Ð�ö���Æ�·���æ���ü �ã�·�� �Å����� �Ý�ã�� � �� �ü�Ð�˜ �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð�� �æ�ü �Ì�æ���Æ�ã�·���Ý	Ä

�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Å�ö�æ�Ý�·���æ���ü ���Ü �£�·�ô�·�·�ã	} �b�ã�Ð ���Ð�����ö�Ð ���Ð�����ö�Ð�Ì �·�˜�·�ž �Ü�����û ���ã�Ð�æ�� �ã���û�Ð�ö�·�ü�Ì �·���Ð �ü���� �·�˜�·���Ð ���Ü ���ã�Ð�æ�� �ü�Ð�˜

�Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü�� �·�ü�Ì �û�������ö�ž ���ã�Ð �˜�Ð�����Ð���ü �����Æ�æ�Ð���æ�Ð�� �·���Ð �Æ���û���·���·���æ�—�Ð�ö�ž �·��� �Ð�ü�� ���� ���ü�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���æ�Ý�ã�� ���Ð�������ü

���� �Ý�æ�—�Ð �ž��� �� �~�·�ô�·�·�ã ����	v �ã�·�� �Å�Ð�Æ���û�Ð �· ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� �æ����� �Ð	} �B�·�ü�ž ���Ð�����ö�Ð �Ì�Ð���æ���Ð ���� �Ý�æ�—�Ð ���ã�Ð�æ�� �~�·�ô�·�·�ã ����

���Ð�����ö�Ð �æ�ü ���ã�Ð�æ�� ���˜�ü �ã���û�Ð�ö�·�ü�Ì	v �·�� ���ã�Ð�ž �·���Ð �û�����Ð �·�˜�·���Ð ���Ü ���ã�Ð �������� ������� �ö�·���æ���ü ���ã�Ð���Ð	} �b�ã�æ�� �ö�Ð�Ì ���� ���ã�Ð

�û� ���ã�������û�æ�ü�Ý ���Ü�~�Ö���Ö�Ö�� �H�2�ü�Ö�����i�Ö�<���!���5���ã����� �Ý�ã��� �� ���ã�Ð �˜�����ö�Ì	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ���ö�ö�Ð�Æ���Ð�Ì �û���ü�Ð�ž ���ü �Å�Ð�ã�·�ö�Ü ���Ü

���ã�Ð �Ì���ü������ ���� �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð �æ�� �·�û���ü�Ý���� ���ã�Ð �Ð�ö�æ�Ý�æ�Å�ö�Ð	} ���� �˜�æ���ã �·�ö�ö �Æ�ã�·���æ���·�Å�ö�Ð �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü��	v �£�·�ô�·�·�ã ���ö�·���Ü�����û��

�Ü�·�Æ�Ð�Ì ���ã�Ð ���·�û�Ð �æ����� �Ð�� ���Ü �û�·�ü�ã�·�ü�Ì�ö�æ�ü�Ý ���Ü ���Ð����� ���Æ�Ð��	v �Ì���ü������ �Ì�æ�����·���æ�����Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð �ö�·�Æ�ô ���Ü �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž �æ�ü

�£�·�ô�·�·�ã �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü �·�ü�Ì ���������æ�Å�ö�Ð �Ü���·� �Ì �æ�ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �·�ü�Ì ���ã�Ð �Ð�ü�Ì ���Ð�Æ�Ð�æ�—�Ð��

���Ü �£�·�ô�·�·�ã	} �b�ã�Ð �������Å�ö�Ð�û�� �Æ�·�ü �Å�Ð ��� �û�û�·���æ�£�Ð�Ì �·�� �Ü���ö�ö���˜��	u

	�	} �X�Ð�ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���ü ���ã�æ���Ì ���·�����æ�Ð�� �Ü���� ���·�ž�û�Ð�ü��	}

	�	} ���Å���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �·�ü �Ð�·���ž �˜�·�ž ���� �Ý�æ�—�Ð �û���ü�Ð�ž	}

	�	} �/�ü�Ð���Æ�æ�Ð�ü�� �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü �Ì�Ð�����æ�—�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���ü�Ð	Ú�� �æ�ü �ü�Ð�Ð�Ì	}

	�	} �����û���Ð�ö�ö�æ�ü�Ý �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž	}

	�	} �b�·���Ý�Ð���Ð�Ì �Ì���ü�·���æ���ü ���� ���Ð�·�ö�æ�£�Ð ���ã�Ð �Ý���·�ö�� �·�� ���Ð�� �[�ã�·���æ�·�ã �Ý� �æ�Ì�Ð�ö�æ�ü�Ð��	}

	�	} ���Ì�ã�Ð���Ð�ü�Æ�Ð ���� ���ü���æ	Ä�B���ü�Ð�ž �=�·� �ü�Ì�Ð���æ�ü�Ý 	³���B�=	´	„ ����� �ü���Ð�� �b�Ð���������æ���� �$�æ�ü�·�ü�Æ�æ�ü�Ý 	³���$�b	´ �Ý� �æ�Ì�Ð	Ä

�ö�æ�ü�Ð��	}

	�	} �U���������Ð�Æ���æ�—�Ð ���·�ž�Ð���� �·���Ð �ü���� ���Ð�Æ���Ý�ü�æ�£�Ð�Ì ���� �Ð�ü�Æ��� ���·�Ý�Ð�Ì ���� ���·�ž	}

	�	} �=���ü�Ý	Ä���Ð���û �—�æ���æ���ü �Ü���� �Æ�·���·�Æ�æ���ž �Å� �æ�ö�Ì�æ�ü�Ý �æ�� �û�æ�����æ�ü�Ý	}

	�	�	�



	�	÷	�	÷	����â���Å���ø�*�Ï�ù���â���ù �����â�ù�Ú ���ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù �b�Ï�Å�ß�ù���ò���Ú�.

���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�·�ü �·�æ�Ì �æ�ü �û�·�ô�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ���ö�ö�Ð�Æ���æ���ü	v �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü �·�ü�Ì ���Ð�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �æ�û���·�Æ�� ���Ü �£�·�ô�·�·�ã �Ð�·���ž �·�ü�Ì

�Ð���Æ�æ�Ð�ü��	} �[���û�Ð ���Ü ���ã�Ð �˜�·�ž�� �æ�� �Æ�·�ü �ã�Ð�ö�� �·���Ð �·�� �Ü���ö�ö���˜��	u

	�	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�Å�����ö�—�Ð�� ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð�� �·�ü�Ì �ã�Ð�ü�Æ�Ð �Ì�æ���Æ�ã�·���Ý�æ�ü�Ý �£�·�ô�·�·�ã � ���æ�ü�Ý �·

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü �˜�æ�ö�ö ���Ð�û���—�Ð ���ã�Ð ���Ð�ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���ü �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð��	}

	�	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ��� ���ö�Ð�Ì �˜�æ���ã �������æ���Æ�æ�·�ö �/�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�Æ�Ð ���� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð �����æ�����æ���ž �Ü���� ���Ð�Æ�æ���æ�Ð�ü�� �Æ�·���Ð	Ä

�Ý�����æ�Ð�� �·�ü�Ì �û�·�ô�Ð �æ�� �—�æ���æ�Å�ö�Ð ���� ���ã�Ð �Ì���ü������ ���� ���ã�Ð �Ì���ü�·���æ���ü�� �·���Ð �·�Æ�Æ�����Ì�Ð�Ì �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý�ö�ž	}

	�	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�� ���ã�Ð �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž �æ�ü �Ì���ü�·���æ���ü��	}

	�	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì ���� �Æ�·���Ð�Ý�����æ�£�Ð ���ã�Ð ���Ð�Æ�æ���æ�Ð�ü���� �·�ü�Ì �ã�Ð�ü�Æ�Ð �û�·�ô�Ð �æ�� �Ü�Ð�·���æ�Å�ö�Ð �Ü���� ���ã�Ð �Ì���ü������ ����

�û�·�ô�Ð ���·���Ý�Ð���Ð�Ì �Ì���ü�·���æ���ü�� ���� ���Ð�·�ö�æ�£�Ð �Æ�Ð�����·�æ�ü �Ý���·�ö�� �ö�æ�ô�Ð �Æ�����˜�Ì�Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý �· �[�ã�·���æ�·�ã	Ä�Æ���û���ö�æ�·�ü�� �������ñ�Ð�Æ��	}

	�	} �b�ã�Ð �æ�û���·�Æ�� ���Ü ���ã�Ð �£�·�ô�·�·�ã �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Æ�����Ì�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���� �Ð�ü�Æ��� ���·�Ý�Ð ���ã�Ð ������� �ö�·���æ���ü	v

�˜�ã�� �Ü�·�ö�ö �æ�ü �Ð�ö�æ�Ý�æ�Å�æ�ö�æ���ž �Æ���æ���Ð���æ���ü �Ü���� �£�·�ô�·�·�ã �Å� �� �Ì�� �ü���� �Ì���ü�·���Ð	v ���� ���·�����æ�Æ�æ���·���Ð �æ�ü ���ã�Ð �ã� �û�·�ü�æ���·���æ�·�ü

�·�Æ���æ�—�æ���ž	}

�� �Ì�·���� �æ�� �· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·���� ���ã�·�� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð�� � ���Ð���� ���� �æ�ü���Ð���·�Æ�� ���ã����� �Ý�ã �· �,�b�B�=	„�:�·�—�·�[�Æ���æ���� �˜�Ð�Å �·�����ö�æ	Ä

�Æ�·���æ���ü � ���æ�ü�Ý �· �:�·�—�·�[�Æ���æ���� ���U�/ �˜�æ���ã ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} ���ü �����ã�Ð���Ð� �û �Ì�·���� �ã�·�� �æ���� ���˜�ü �Å� ���æ�ü�Ð���� �ö���Ý�æ�Æ �Ð�ü	Ä

�Æ���Ì�Ð�Ì �æ�ü �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���� ���Ð�—�Ð���·�ö ���û�·���� �Æ���ü���·�Æ���� �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �æ�ü �����ã�Ð���Ð� �û ���� �Ð�ü��� ���Ð ���Ð�����æ�����Ð�ü�� ���������·�Ý�Ð

���Ü �Ì�·���· �·�ü�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	}

	�	÷	� �$���ù�Å���â���ù�·�ò �����Å�ß�â���Ï�Å�������Ï

�~�·�ô�·�·�ã �Ì�·���� �æ�� �Æ���ü�Æ�Ð����� �·�ö�æ�£�Ð�Ì ���� �Ü� �ö���ö�ö ���ã�Ð ���Å�ö�æ�Ý�·���æ���ü ���Ü �£�·�ô�·�·�ã �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� �· ��� �Å���Ð�� ���Ü �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð��

�Ì�Ð���ü�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �[�ã�·���æ�·�ã �·�ü�Ì �·�æ�Ì �æ�ü �·�Æ�ã�æ�Ð�—�æ�ü�Ý �����û�Ð ���Ü ���ã�Ð �[� �����·�æ�ü�·�Å�ö�Ð ���Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �%���·�ö�� ���Ü �e�ü�æ���Ð�Ì

�C�·���æ���ü�� ���Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �U�����Ý���·�û�û�Ð 	³�e�C���U	´	} �� �Æ�ã�·���æ���·�Å�ö�Ð �Ð�ü�Ì���˜�û�Ð�ü��	v�˜�·���Ü	«	�	�	�	¬ �æ�� ���Ð�������ü���æ�Å�ö�Ð �Ü����

���Ð�—�æ�Ð�˜�æ�ü�Ý ���ã�Ð �—�Ð���æ���Æ�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �·� ���ã�Ð�ü���æ�Æ�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �������ñ�Ð�Æ���� �Å�Ð�Ü�����Ð �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�æ�ü�Ý ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �����ô�Ð�ü	v

�~�·�ô�·�·�ã �����æ�ü��	v �æ�ü���� ���ã�ž���æ�Æ�·�ö �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	} �b�ã�Ð �—�Ð���æ���Æ�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �������ñ�Ð�Æ���� �ã�������Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �~�·�ô�·�·�ã �Ì�·���� �æ��

�Ì���ü�Ð �Å�ž �Æ�ã�·���æ���æ�Ð��	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �·�Ì�Ì�æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �ö�·�����Ð�� �æ�� �Ì���ü�Ð �Å�ž ���ã�Ð �˜�·���Ü	} �b�ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð �·���Æ�ã�æ���Ð�Æ��� ���Ð �æ�� �Å� �æ�ö��

	�	�	�



���ü �Ì���ü������ �·�ü�Ì ���Ð�Æ�Ð�æ�—�Ð���� �·�� ���ã�Ð �����æ�û�·���ž �·�Ý�Ð�ü����	} ���ã�·���æ���æ�Ð�� �Ü� �ü�Æ���æ���ü �����ö�Ð�ö�ž �·�� �·� ���ã�����æ�£�æ�ü�Ý �Ð�ü���æ���æ�Ð�� �·�ü�Ì

�˜�·���Ü �æ�� ���ã�Ð �Å���Ì�ž ���ã�·�� �����æ�Ý�Ý�Ð���� ���ã�Ð �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �æ�ü���� ���ã�ž���æ�Æ�·�ö �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �Ü���� ���ã�Ð �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	}

�b�ã�Ð �Ì���ü������ �·�ü�Ì �Æ�ã�·���æ���æ�Ð�� ���Ð�Ý�æ�����Ð�� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	} �� �Ì���ü���� ���ü ���Ð�Ý�æ�������·���æ���ü �Æ�·�ü ���Ð�Ð �·

�ö�æ���� ���Ü �·�ö�ö ���ã�Ð �������ñ�Ð�Æ���� �˜�æ���ã ���ã�Ð�æ�� ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð �Æ�ã�·���æ���æ�Ð��	v �Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý �Ý���·�ö �·�ü�Ì �Æ�·���Ð�Ý�����ž	} �b�ã�Ð �Ì���ü���� ��� ���Æ�ã�·���Ð��

�~�·�ô�·�·�ã �����æ�ü�� �Å�ž �����·�ü���Ü�Ð�����æ�ü�Ý ���·�� �û���ü�Ð�ž ���� ���ã�Ð �Å�·�ü�ô �·�Æ�Æ��� �ü�� ���Ü ���ã�Ð �˜�·���Ü	} �b�ã�Ð �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���·���Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð

���ã�æ���Ì ���·�����ž ���·�ž�û�Ð�ü�� �æ�ü���Ð�Ý���·���æ���ü �æ�ü ���ã�Ð �Ì�·���� ���� �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð ���ã�Ð �Å�·�ü�ô �����·�ü���Ü�Ð�� �æ�� ���� �Å�Ð �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð

�Å� ���æ�ü�Ð���� �—�Ð�ü��� ���Ð � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�·����	} �s�ã�Ð�ü ���ã�Ð �Ì���ü���� �ã�·�� �~�·�ô�·�·�ã �����æ�ü�� �æ�ü �ã�æ�� �˜�·�ö�ö�Ð��	v �ã�Ð �Æ�·�ü �Ì���ü�·���Ð ���ã�Ð���Ð

�Æ���æ�ü�� ���� �·�ü�ž �������ñ�Ð�Æ�� �ã�Ð �Ì�Ð�Ð�û�� ����	} �H�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �Ü� �ü�Ì�æ�ü�Ý �Ý���·�ö ���Ü �· �������ñ�Ð�Æ�� �æ�� ���Ð�·�Æ�ã�Ð�Ì	v ���ã�Ð �������ñ�Ð�Æ�� �Æ�·�ü ���Ð��� �Ð����

���ã�Ð �Æ�ã�·���æ���ž �Ü���� �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���Ü �Æ���æ�ü�� �æ�ü���� ���ã�ž���æ�Æ�·�ö �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	}

���ã�·���æ���æ�Ð�� �˜�æ�ö�ö �Ð�—�·�ö� �·���Ð ���ã�Ð �æ�û���·�Æ�� ���Ü ���ã�Ð �������ñ�Ð�Æ��	} �$���� �Ð�•�·�û���ö�Ð �æ�Ü �· �������ñ�Ð�Æ�� �˜�·�ü���� ���� �Å� �æ�ö�Ì �· �˜�Ð�ö�ö �Ü����

�������—�æ�Ì�æ�ü�Ý �Ì���æ�ü�ô�æ�ü�Ý �˜�·���Ð�� ���ã�Ð�ü ���ã�Ð�ž �˜��� �ö�Ì �ã�·�—�Ð ���� � ���ö���·�Ì ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ã�Ð �Ý���—�Ð���ü�û�Ð�ü�� ���Ð���û�æ��	Ä

���æ���ü ���� � ���æ�ö�æ�£�Ð ���ã�·�� ���������Ð�����ž �Ü���� ���ã�Ð ���·�æ�Ì ��� ���������Ð	} �b�ã�æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Ì���ü�Ð ���ã����� �Ý�ã �· �Ü� �ü�Æ���æ���ü �������—�æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü

���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	} �/�� �æ�� �Ð�ü�—�æ���·�Ý�Ð�Ì ���ã�·�� �æ�û�·�Ý�Ð�� ���Ü ���Ð�Æ�Ð�æ������	v �Ì���Æ� �û�Ð�ü���� �·�ü�Ì ���ã�Ð �ö�æ�ô�Ð �˜�æ�ö�ö �Å�Ð � ���ö���·�Ì�Ð�Ì

���ü ���ö�·���Ü�����û�� �ö�æ�ô�Ð �Ì�������Å���• �·�ü�Ì ���ã�Ð �ö�æ�ü�ô ���ã�·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Ì�·����	} ���ö�ö ���ã�Ð �Ì���ü�·���æ���ü�� �·�ü�Ì �·�ö�ö �����ã�Ð�� �Ì�·���· �·���Ð

��� �Å�ö�æ�Æ�ö�ž �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð	} �b�ã�Ð �æ�Ì�Ð�ü���æ���ž ���Ü ���ã�Ð �Ì���ü������ �æ�� �����æ�—�·���Ð �·�ü�Ì �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü ���ü�ö�ž �Å�ž ���ã�Ð �Ì���ü���� �ã�æ�û���Ð�ö�Ü �·�ü�Ì

���ã�Ð �˜�·���Ü	} �b�ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �����/ ���Ü ���ã�Ð �������������ž���Ð ���Ü ���ã�æ�� �Ì�·����	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û

���Ð�����ü�Ð��	v �X���������Ð�ü	� �Æ�·�ü �Å�Ð �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �����Ý�Ð���ã�Ð�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì �·�Ì�Ì���Ð���� �Ü�����û �· �Ý�æ���ã� �Å ���Ð�������æ�������ž	�	v �Ü�·	Ä

�Æ�æ�ö�æ���·���æ�ü�Ý ��� �Å�ö�æ�Æ � ���·�Ý�Ð ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �Ü���� ���Ð�����æ�ü�Ý ��� ���������Ð��	} �$�æ�Ý	}	�	}	��Ì�Ð���æ�Æ���� ���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü�·�ö �·���Æ�ã�æ	Ä

���Ð�Æ��� ���Ð ���Ü ���ã�Ð �Ì�·����	} �b�ã�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü �Ý���·�ö�� �˜�Ð���Ð �·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�Ð�Ì �ô�Ð�Ð���æ�ü�Ý �æ�ü �û�æ�ü�Ì ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž	v

�·� �Ì�æ���·�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�Ì ���Ð�Æ� ���æ���ž	}

	�	÷	� ���ù���ø�·�ò�. ���Ï���Ï�Å���â���ù �â�ù ���·���� �b�Ï�����â�ù�Ú

�b�ã�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �˜�·�� �Ì���ü�Ð �Å�ž � ���æ�ü�Ý �b��� ���Ð	� �˜�æ���ã �s�Ð�Å���·�Æ�ô	�	} �� �ö�æ�—�Ð

�Ì�Ð�û�� ���Ü ���ã�Ð �û�·�æ�ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �æ�ü ���ã�Ð ���Ð�����ü�Ð�� �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü���ï�<���ï�2�ï�?�����5	 �<�ï�5�<�2�.�å�˜�·��

	��X���������Ð�ü �X�Ð�—�æ�—�·�ö �b�Ð�����ü�Ð��	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�-�*�+�.�/� �)�‘� �/�#� �-�.�����)�‘�$�*�Ç
	����ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �[�����Ð���� �b�Ð�����æ�ü�Ý �[�Æ���æ������ �·�ü�Ì �X�Ð��� �ö����	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�"�$�/�#�0���‘���*�(�Ç�)�$�����&�#���)�'�0�Ç���'�*���&���#���$�)�§�.

�/�-� �.�.�/� �.�/�.
	��b��� ���Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �Ü���·�û�Ð�˜�����ô	v�#�/�/�+�“�Ç�Ç�/�-�0�!�!�'� �!�-���(� �2�*�-�&�‘���*�(�Ç
	��s�Ð�Å���·�Æ�ô �û���Ì� �ö�Ð �Å� �ü�Ì�ö�Ð��	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2� ���+�����&�‘�%�.�‘�*�-�"�Ç

	�	�	�

https://ropsten.etherscan.io/
https://github.com/nidakhanlu/blockchain-stresstests
https://github.com/nidakhanlu/blockchain-stresstests
http://truffleframework.com/
https://webpack.js.org/
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�·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�Ð�Ì	�	} �b�Ð�����ü�Ð���� ���æ�û� �ö�·���Ð ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �ü�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì ���q�B 	³�����ã�Ð���Ð� �û �q�æ����� �·�ö �B�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	´	}

�ï�<���ï�2�ï�?�����5	 �<�ï�5�<�2�.�å�æ�� �· �ö���Æ�·�ö ���Ð�����ü�Ð�� � ���Ð�Ì �Ü���� �Ð�·���ö�ž �����·�Ý�Ð ���Ð�����æ�ü�Ý �æ�ü �����ã�Ð���Ð� �û	} ���Ü���Ð�� ���ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü��

�·�ü�Ì ���Ð�����æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���� ���ü�ï�<���ï�2�ï�?�����5	 �<�ï�5�<�2�.�å	v ���Ð�����æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û ��� �Å�ö�æ�Æ ���Ð�����ü�Ð��	v �X���������Ð�ü	v �˜�·��

�·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�Ð�Ì	} �/�ü �����Ì�Ð�� ���� �Æ���ü�ü�Ð�Æ�� ���� �X���������Ð�ü	v �%�Ð���ã	� �æ�� � ���Ð�Ì	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� � ���Ð�Ü� �ö �Ü���� �Æ���ü�ü�Ð�Æ���æ�ü�Ý ���� ��� �Å	Ä

�ö�æ�Æ �ü�Ð���˜�����ô�Ð�Ì ���Ð�����ü�Ð����	} �����ü�ü�Ð�Æ���æ�ü�Ý ���� �X���������Ð�ü ���ã����� �Ý�ã �%�Ð���ã ���æ�û� �ö�·���Ð�� ���ã�Ð ���Ð�·�ö �����ã�Ð���Ð� �û �ü�Ð���˜�����ô	}

�b�ã�æ�� ���Ð�����æ�ü�Ý �˜�·�� �Ì���ü�Ð ���ã����� �Ý�ã ���ü�Ð �ü���Ì�Ð �Æ���ü�ü�Ð�Æ���Ð�Ì ���� �· �˜�æ���Ð�ö�Ð���� �ü�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì ���ã�Ð �����ã�Ð�� ���� �·�ü �����ã�Ð��	Ä

�ü�Ð�� �˜�æ���Ð�Ì �Æ���ü�ü�Ð�Æ���æ���ü ���� ���æ�û� �ö�·���Ð ���ã�Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���Ü �Å�����ã �ô�æ�ü�Ì�� ���Ü � ���Ð����	} �b�ã�Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���� �˜�·��

����� �Ì�æ�Ð�Ì �æ�ü �Æ�·���Ð ���Ü �ü�� �/�ü���Ð���ü�Ð�� �Æ���ü�ü�Ð�Æ���æ�—�æ���ž	} �/�� �æ�� �· �Ý�����Ì �Ì�Ð���æ�Ý�ü �����·�Æ���æ�Æ�Ð ���� ���Ð���� ���ã�Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���Ü �·�ü�ž

�·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü �˜�ã�Ð�ü �/�ü���Ð���ü�Ð�� �Æ���ü�ü�Ð�Æ���æ���ü �Ü�·�æ�ö��	} �s�ã�Ð�ü �/�ü���Ð���ü�Ð�� �Æ���ü�ü�Ð�Æ���æ�—�æ���ž �æ�� �ü���ü	Ä�Ð�•�æ�����Ð�ü�� ���� �Ü�·�æ�ö�� �æ�ü���Ð��	Ä

�û�æ�����Ð�ü���ö�ž �· � ���Ð�� �û�æ�Ý�ã�� �����Ð���� 	Ø���ü���Ð��	Ø �û� �ö���æ���ö�Ð ���æ�û�Ð�� �˜�ã�Ð�ü �ã�Ð ���Ð�Ð�� �ü�����ã�æ�ü�Ý �æ�� �ã�·�����Ð�ü�æ�ü�Ý	�	} �/�� �æ�� �Ð�����Ð�ü���æ�·�ö

���� �Ð�ü��� ���Ð ���ã�Ð ���Ð�������ü���Ð ���Ü ���ã�Ð �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü �Ü���� ���ã�æ�� �ô�æ�ü�Ì ���Ü � ���Ð�� �Å�Ð�ã�·�—�æ����	}

���—�Ð���ž���ã�æ�ü�Ý ���ã�·�� �%�Ð���ã ���Ð�����æ������ �æ�� �˜���æ�����Ð�ü �æ�ü���æ�Ì�Ð �æ��	Ú�� �Ì�·���· �Ì�æ���Ð�Æ�������ž ���������Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �ü���Ì�Ð	�	} �/�� �˜�·��

���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� �·�ü�ž �����·�ü���·�Æ���æ���ü ���ã�·�� �æ�� ��� �Å�û�æ�����Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �·�Å���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �ü�Ð���˜�����ô �Æ���ü�ü�Ð�Æ���æ�—�æ���ž �Ý�Ð���� ���������Ð�Ì �æ�ü

���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �ü���Ì�Ð	Ú�� �Ì�·���· �Ì�æ���Ð�Æ�������ž �Ü���� �%�Ð���ã �·�ü�Ì �æ�� �Å�����·�Ì�Æ�·�����Ð�Ì ���� ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �������ö �˜�ã�Ð�ü �ü�Ð���˜�����ô �Æ���ü	Ä

�ü�Ð�Æ���æ���ü �æ�� ���Ð���������Ð�Ì	} �b���·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð �Ì�·���� �·���Ð �Å�Ð�æ�ü�Ý ��� �Å�û�æ�����Ð�Ì � ���æ�ü�Ý�^�ï�ä�\�×�ï�<���×�5�ï���ë�b�2�Ö���5�Ö�å�<���!��	�

�·�ü�Ì �ü�����^�ï�ä�\�×�ï�<���×�5�ï���ë�X�Ö�^�b�2�Ö���5�Ö�å�<���!��	} �b�ã�Ð �ö�·�����Ð�� �æ�� � ���Ð�Ì �Ü���� �Å�����·�Ì�Æ�·�����æ�ü�Ý �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���æ�Ý�ü�Ð�Ì �����æ�ü�Ð	}

�������Ð�ü���æ�·�ö�ö�ž �Å�����ã ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·�ü�Ì ���ã�Ð�æ�� ��� �Å�û�æ�����æ���ü �˜�æ���ã ���ã�Ð ���Ð��� ���ü ���Ü ���ã�Ð �ã�·���ã ���Ü

���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �æ�� �Å�Ð�æ�ü�Ý �Ì���ü�Ð �æ�ü ���ã�Ð �·�Å���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �ü�Ð���˜�����ô �Æ���ü�ü�Ð�Æ���æ�—�æ���ž	} �b�ã�æ�� �·�ü���û�·�ö�ž �æ�� �Ì�Ð�û���ü�������·���Ð�Ì

�æ�ü �· �—�æ�Ì�Ð��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�·�� ���Ð�Æ�����Ì�Ð�Ì �Ì� ���æ�ü�Ý ���Ð�����æ�ü�Ý	��ÿ	} �b���·�ü���·�Æ���æ���ü�� �˜�Ð���Ð ��� �Å�û�æ�����Ð�Ì �˜�æ���ã �ü�� �/�ü���Ð���ü�Ð�� �Æ���ü	Ä

�ü�Ð�Æ���æ�—�æ���ž ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �~�·�ô�·�·�ã �Ì�·���� �·�ü�Ì ���ã����� �Ý�ã �· �Å�·���ã ���Æ���æ���� �������Ý���·�û�û�Ð�Ì ���� ���æ�û� �ö�·���Ð ���ã�Ð � ���Ð�� �æ�ü

	����Ð�û�� ���Ü ���ã�Ð �~�·�ô�·�·�ã ���·����	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�4�*�0�/�0��� �‘���*�(�Ç�2���/���#�˜�1�…���#�p���&�"�½�����m�&
	��%�Ð���ã	u �Ý��	Ä�Ð���ã�Ð���Ð� �û	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�"�$�/�#�0���‘���*�(�Ç� �/�#� �-� �0�(�Ç�"�*�§� �/�#� �-� �0�(�Ç�2�$�&�$�Ç�"� �/�#
	��~�Ð�æ�Æ�ã�æ�Æ�ô	v ��	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ���Ð���æ�Ý�ü�æ�ü�Ý �·�ö�˜�·�ž��	Ä���ü �·������ ���ã�·�� �Ì���ü	Ú�� �Æ���·���ã �˜�ã�Ð�ü ���ã�Ð �/�ü���Ð���ü�Ð�� �Æ���ü�ü�Ð�Æ���æ���ü �Ü�·�æ�ö��	} �/�ü

�,�ï�^���ï�<�< �U�Ö�å���Ö�2�ë �����<�ï�2�.�2���5�ï	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�#�+� �‘���*�(�Ç�0�.�Ç� �)�Ç�$�)�.�$�"�#�/�.�Ç���-�/�$���'� �.�Ç�#�*�2�§�/�*�§��� �.�$�"�)�§
�.�*�!�/�2���-� �§�/�#���/�§���*� �.�)�/�§���-���.�#�§�2�#� �)�§�/�#� �§�$�)�/� �-�)� �/�§���*�)�)� ���/�$�*�)�§�!���$�'�.�§�n�t�m�r�‘�#�/�(�'	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì
�C���—�Ð�û�Å�Ð�� 	��ÿ	�	�	}

	������ã�Ð���Ð� �û	u ���·�Æ�ô� �� �·�ü�Ì �X�Ð���������Ð	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�"�$�/�#�0���‘���*�(�Ç� �/�#� �-� �0�(�Ç�"�*�§� �/�#� �-� �0�(�Ç�2�$�&�$�Ç�������&�0�+�§�l�§
�-� �.�/�*�-� 

	��:�·�—�·�[�Æ���æ���� ���U�/	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�"�$�/�#�0���‘���*�(�Ç� �/�#� �-� �0�(�Ç�2�$�&�$�Ç�2�$�&�$�Ç�����1�������-�$�+�/�§�����
�è�2� ���p� �/�#�.� �)���/�-
���)�.�����/�$�*�)

	��ÿ�q�æ�Ì�Ð�� �Ì�Ð���æ�Æ���æ�ü�Ý �����æ�ü�Ð ��� �Å�û�æ�����æ���ü ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�4�*�0�/�0��� �‘���*�(�Ç�2���/���#�˜�1�…�*�	�������1��
�����3�*
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https://www.youtube.com/watch?v=Bh3Pkg_UU0k
https://github.com/ethereum/go-ethereum/wiki/geth
https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/how-to-design-software-that-doesnt-crash-when-the-internet-connection-fails-1705.html
https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/how-to-design-software-that-doesnt-crash-when-the-internet-connection-fails-1705.html
https://github.com/ethereum/go-ethereum/wiki/Backup-&-restore
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�æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �˜�æ���ã ���ã�Ð �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·�� ���Ð�� �����ã�Ð���Ð� �û �˜�ã�æ���Ð���·���Ð��	�	�	v ���Ð��� �ö���æ�ü�Ý �æ�ü

�·�ü �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü ���ã�Ð ���ã����� �Ý�ã��� ��	} �� ���Ð���� �˜�·�� �Ì���ü�Ð �Å�ž ��� �Å�û�æ�����æ�ü�Ý �â�á�á× �ã ���ž�ü�Æ�ã�����ü��� �� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü

���·���·�ö�ö�Ð�ö �Ü�����û ���˜�� �ü���Ì�Ð�� �Ü�����û ���˜�� �·�Æ�Æ��� �ü���� �·�ü�Ì ���ã�Ð�ü ��� �Å�û�æ�����æ�ü�Ý 	��ÿ�ÿ ���ž�ü�Æ�ã�����ü��� �� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Ü�����û

�· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �ü���Ì�Ð �Ü�����û ���ü�Ð �·�Æ�Æ��� �ü�� ���—�Ð�� �·�ü �����ã�Ð���ü�Ð�� �˜�æ���Ð�Ì �Æ���ü�ü�Ð�Æ���æ���ü	} �b�ã�Ð���Ð �˜�·�� �· �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�Æ�Ð �æ�ü ���ã�Ð �������·�ö

���æ�û�Ð ���·�ô�Ð�ü �Å�ž ���Ð���æ�·�ö �·�ü�Ì ���·���·�ö�ö�Ð�ö ��� �Å�û�æ�����æ���ü �æ�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	} �s�ã�Ð�ü ���·���·�ö�ö�Ð�ö ��� �Å�û�æ�����æ���ü ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �˜�·��

�Ì���ü�Ð �Ü�����û ���˜�� �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �ü���Ì�Ð��	v ���ã�Ð�ü ���ã�Ð ��� �Å�û�æ�����æ���ü ���æ�û�Ð �˜�·�� �û� �Æ�ã �ö�Ð���� �·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð �˜�·�� �·�ü �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü

���ã�Ð ���ã����� �Ý�ã��� ��	} �/�ü ���·���·�ö�ö�Ð�ö ��� �Å�û�æ�����æ���ü ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·�ö�ö 	��ÿ�ÿ �˜�Ð���Ð �û�æ�ü�Ð�Ì �·�ü�Ì �æ�ü ���Ð���æ�·�ö ��� �Å�û�æ�����æ���ü

���ü�ö�ž 	�	�	� �˜�Ð���Ð �û�æ�ü�Ð�Ì	v �ã�Ð�ü�Æ�Ð ���ã�Ð���Ð �˜�·�� �· �Ì�Ð�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü �û�æ�ü�æ�ü�Ý ���æ�û�Ð ���Å���Ð���—�Ð�Ì �æ�ü ���Ð���æ�·�ö ��� �Å�û�æ�����æ���ü	} �b�ã�æ��

�æ�� �·�ö���� �Å�Ð�Æ�·� ���Ð ���Ü ���ã�Ð �ö�æ�û�æ�� ���ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Å�ž �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �·�Æ�Æ��� �ü�� �æ�ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �������ö	�	�	} �b�Ð������

�˜�Ð���Ð ���Ð���Ð�·���Ð�Ì �Ü���� 	��ÿ�ÿ�ÿ �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Ü�����û �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �·�Æ�Æ��� �ü�� ���ü �· �ü���Ì�Ð �·�ü�Ì 	��ÿ �·�Æ�Æ��� �ü���� ��� �Å�û�æ�����æ�ü�Ý �·

�������·�ö ���Ü 	��ÿ�ÿ�ÿ �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü ���·���·�ö�ö�Ð�ö �Ü�����û ���ã�Ð ���·�û�Ð �ü���Ì�Ð	} �/�� �˜�·�� ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð ���Ð���æ�·�ö ��� �Å�û�æ�����æ���ü

�ã�·�Ì �·�ü �·�—�Ð���·�Ý�Ð �ü�����û�·�ö�æ�£�Ð�Ì �û�Ð�·�ü ���ã����� �Ý�ã��� �� ���Ü �ÿ	}	�	�	� �·�� �Æ���û���·���Ð�Ì ���� �ÿ	}	�	�	� �æ�ü ���·���·�ö�ö�Ð�ö ��� �Å�û�æ�����æ���ü �Ü����

	� ���·�û���ö�Ð��	v �Ð�·�Æ�ã ���Ü 	��ÿ�ÿ�ÿ �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �b�ã�æ�� �ö�Ð�Ì ���� ���ã�Ð �Æ���ü�Æ�ö� ���æ���ü ���ã�·�� � ���æ�ö�æ�£�æ�ü�Ý �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �ü���Ì�Ð �Ü���� �·�ü

�æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö � ���Ð�� �æ�� �Å�����ã �æ�ü�Ü�Ð�·���æ�Å�ö�Ð ���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�·�ö�ö�ž �·�ü�Ì �����·�Æ���æ�Æ�·�ö�ö�ž	}
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�b�ã�Ð �ö���·�Ì �·�ü�Ì �������Ð���� ���Ð������ �æ�ü �,�ž���Ð���ö�Ð�Ì�Ý�Ð�� �˜�Ð���Ð �Ì���ü�Ð ���ü ���ã�Ð ���·�û�Ð ���·�����Ð���ü ���Ü 	��ÿ	v 	��ÿ�ÿ	v 	��ÿ�ÿ�ÿ �·�ü�Ì 	��ÿ�ÿ�ÿ�ÿ

�����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ��� �Å�û�æ�����Ð�Ì �æ�ü �· ���ž�ü�Æ�ã�����ü��� �� �������Ð�·�û	} �b�ã�Ð ���Ð���� ���Ð��� �ö���� ���ã���˜ ���ã�·�� ���ã�Ð ���ã����� �Ý�ã��� �� ���Ü �,�ž���Ð��	Ä

�ö�Ð�Ì�Ý�Ð�� �æ�� �—�Ð���ž �ã�æ�Ý�ã �Æ���û���·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð ��� �Å�ö�æ�Æ �����ã�Ð���Ð� �û ���Ð�����ü�Ð��	} �C�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Ü�·�æ�ö�Ð�Ì �æ�ü �,�ž���Ð���ö�Ð�Ì�Ý�Ð��

�Å� �� �· �û�����Ð ���ã������� �Ý�ã �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü �ü�Ð�Ð�Ì�� ���� �Å�Ð �Ì���ü�Ð �Å�ž �æ�ü�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �ü���Ì�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �����æ�—�·���Ð

�ü�Ð���˜�����ô ���� ���Ð�Ð ���ã�Ð ���Ð�Ì� �Æ���æ���ü �æ�ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �ã�·�ü�Ì�ö�Ð�Ì ���Ð�� ���Ð�Æ���ü�Ì �·�ü�Ì �Æ���û�Ð � �� �˜�æ���ã �·�ü �·�������������æ	Ä

�·���Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �ü���Ì�Ð�� �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã �· ���Ð�·�����ü�·�Å�ö�Ð ���ã����� �Ý�ã��� �� �æ�� ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì	} �� ���æ�û�æ�ö�·�� �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð
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�����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �[� �Æ�ã �Ì�·���· �˜��� �ö�Ì �ã�Ð�ö�� �æ�ü ���Ð�����æ�ü�Ý � �� �����æ�—�·���Ð �ü�Ð���˜�����ô�� �æ�ü �Ì�æ�
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���æ�û�æ�ö�·�� ���� ���ã�Ð �����Æ�Ð�� ���Ü �/���ö�·�û�æ�Æ �X�Ð�ö�æ�Ð�Ü	v �e�< ���ã�·�� �Ü� �ü�Æ���æ���ü �æ�ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Æ��� �ü�����æ�Ð�� ���� �·�Ì�û�æ�ü�æ�����Ð�� ���ã�Ð �Æ���ö	Ä
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�ö�Ð�Æ���æ���ü �·�ü�Ì �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü ���Ü �~�·�ô�·�·�ã	�	�	} �b�ã�Ð���Ð �æ�� �·�ö���Ð�·�Ì�ž �Ì�·���· ���ü �Æ���û���·���æ�����ü ���Ü �����æ�—�·���Ð �ü�Ð���˜�����ô�� ���Ü
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�ü�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �,�ž���Ð���ö�Ð�Ì�Ý�Ð�� ���� �Æ���û���ö�Ð���Ð ���ã�Ð ���Ð���Ð�·���Æ�ã ���ü �Ì�æ�
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�æ�ü�Æ� �����Ð�Ì �æ�� �ã�æ�Ý�ã�Ð�� �æ�ü ���Ð�����æ�ü�Ý � �� �· �����æ�—�·���Ð �ü�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �æ�ü �����ã�Ð���Ð� �û ���Ð�Æ� ���æ���ž �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð �ü���� �Å� �æ�ö��	Ä�æ�ü

�ö�æ�ô�Ð �æ�ü �,�ž���Ð���ö�Ð�Ì�Ý�Ð��	} �b�ã�æ�� �����Ð�Æ�ö� �Ì�Ð�� �· �ã�æ�Ý�ã�Ð�� �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� ���Ü �Æ�·���æ���·�ö	} �b�Ð������ �˜�Ð���Ð ���Ð���Ð�·���Ð�Ì 	� ���æ�û�Ð�� �Ü���� �·

�Å�·���Æ�ã ���Ü 	��ÿ�ÿ�ÿ �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Ü�����û �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �·�Æ�Æ��� �ü�� ���Ð�� �ü���Ì�Ð �·�ü�Ì �����ã�Ð���Ð� �û ���Ð�Æ�����Ì�Ð�Ì �·�ü �·�—�Ð���·�Ý�Ð �û�æ�ü�æ�ü�Ý

���æ�û�Ð ���Ü 	��ÿ	�	}	�	� ���Ð�Æ���ü�Ì�� �˜�æ���ã �,�ž���Ð���ö�Ð�Ì�Ý�Ð�� �·�� 	��ÿ�ÿ ���Ð�Æ���ü�Ì�� �Ü���� 	��ÿ�ÿ�ÿ �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü �������·�ö	} �b�ã�Ð �û�Ð�·�ü

���ã����� �Ý�ã��� �� ���Ü �����ã�Ð���Ð� �û �˜�·�� 	�	�	}	�	�
’ �·�ü�Ì �,�ž���Ð���ö�Ð�Ì�Ý�Ð�� �˜�·�� 	��ÿ�ÿ
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���Ð�·�ö ���ã����� �Ý�ã��� �� ���Ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û��	} �b�ã�æ�� �æ�� �Å�Ð�Æ�·� ���Ð �·�� ���Ð�Ð�ü �æ�ü ��� �Å���Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	}	�	v ���ã�Ð ���ã����� �Ý�ã	Ä
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���ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �Æ���ü�Ì� �Æ���� �· ����� �Ì�ž ���Ü �[���Ð�ö�ö�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �·�� �· �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û	v �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���æ�ü�Ý

���ã�Ð �Ì���·�˜�Å�·�Æ�ô�� ���ã�·�� �æ�û���Ð�Ì�Ð�� �æ��	Ú�� �������Ý���Ð����	} �/�� �Ð�ö�·�Å�����·���Ð�� ���ü ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�·�ö �·�ü�Ì �ü���ü	Ä���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�·�ö �Æ�ã�·���·�Æ	Ä
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���Ð���æ�����æ�Æ�� ���Ü �[���Ð�ö�ö�·�� �·�� �· �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û	v �˜�ã�æ�ö�Ð �Æ���û���·���æ�ü�Ý �æ�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ö�·���Ü�����û��

�Ü�����û ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì �����ã�Ð���Ð� �û	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�� �· ��� �Å���Ð�� ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü ���Ð�Æ�����Ì�� �æ�ü �[���Ð�ö�ö�·�� ���� �Ý�æ�—�Ð

�·�ü ���—�Ð���—�æ�Ð�˜ ���Ü �ü�Ð���˜�����ô �·�Æ���æ�—�æ���ž ���ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �·�ü�Ì �·�ö���� �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���� ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�Æ�Ð ���Ü

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü����	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v ���Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�Ì ���ã����� �Ý�ã��� �� �æ����� �Ð�� ���ö�·�Ý� �Ð ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž

�·�ü�Ì �����Ð�—�Ð�ü�� �æ��	Ú�� �û�·���� ���Æ�·�ö�Ð �·�Ì�������æ���ü	} �e�ü�æ�� �/�/�/ ���Ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �Ì�æ���Æ� �����Ð�� �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô	v ���ã�Ð ���
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�Æ�ã�·�æ�ü	v ���Æ�·�ö�·�Å�ö�Ð �·�ü�Ì �ã�æ�Ý�ã ���ã����� �Ý�ã��� �� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����ö� ���æ���ü �Ü�����û ���æ���Æ���æ�ü	} �� �Æ���û���·���æ�����ü �æ�� �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì ����

�ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã�� ���ã�Ð �Ü�Ð�Ð �æ�ü�Æ� �����Ð�Ì �Ü���� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���ã����� �Ý�ã �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô	v �X�·�æ�Ì�Ð�ü	v �[���Ð�ö�ö�·��	v ���æ��	Ä

�Æ���æ�ü �·�ü�Ì �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö ���·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� ���� �·�����Ð���� �æ���� �—�æ�·�Å�æ�ö�æ���ž �·�� �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û	}

�b�ã�Ð � �ü�æ�� �·�ö���� �������—�æ�Ì�Ð�� �·�ü �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���· ���Ü �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô	v ���� �Ý�æ�—�Ð �· �Ý�ö���Å�·�ö ���—�Ð���—�æ�Ð�˜ ���Ü �æ����

� ���·�Ý�Ð �·�ü�Ì ���Ð�·�Æ�ã�·�Å�æ�ö�æ���ž	}

�b�ã�Ð � �ü�æ���� �æ�ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �·���Ð �·�� �Ü���ö�ö���˜��	u

	�	} �e�ü�æ�� �/	u ���Æ���ü���û�æ�Æ �/�û���·�Æ��	³�[�Ð�Ð �[�Ð�Æ���æ���ü	�	´	} �b�ã�æ�� � �ü�æ�� �Ì�Ð�·�ö�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �æ�û���·�Æ�� ���Ü

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� ���ž�����Ð�û�� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ð�
�Ð�Æ�� ���ü �Æ�ž�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð��	}

	�	} �e�ü�æ�� �/�/	u �[���Ð�ö�ö�·�� ���·���Ð �[��� �Ì�ž	³�[�Ð�Ð �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	´	} �b�ã�æ�� � �ü�æ�� �Ü���Æ� ���Ð�� ���ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �[���Ð�ö�ö�·�� �·��

�· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û	} �b�ã�Ð � �ü�æ�� �·�ö���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð�� �·�ü �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���·�ž�û�Ð�ü�� �Ì�·���·

�æ�ü �[���Ð�ö�ö�·�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �b�ã�Ð �˜�����ô � ���Ð�� �· �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�·���æ���ü �û���Ì�Ð�ö ���� �Æ�ö�·�����æ�Ü�ž ���ã�Ð �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ�� ���Ü

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û��	}

	�	} �e�ü�æ�� �/�/�/	u �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô ���·���Ð �[��� �Ì�ž	³�[�Ð�Ð �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	��ÿ	´	} �b�ã�æ�� � �ü�æ�� ���ã�Ð�Ì�� �ö�æ�Ý�ã�� ���ü �=�æ�Ý�ã��	Ä

�ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô	v ���ã�Ð ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü ���Æ�·�ö�æ�ü�Ý �����ö� ���æ���ü �Ü�����û ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì �Ì���Ð�� �· �Æ���û���·���·���æ�—�Ð ���Ð�—�æ�Ð�˜ ���Ü

�æ���� �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð�� ���� �·�����Ð���� �æ���� �—�æ�·�Å�æ�ö�æ���ž �·�� �· ���·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û	} �b�ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� �·���Ð �æ�ü

���ã�Ð �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž ���b��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �Ì�æ�—�æ���æ�Å�ö�Ð ���� �Ð�•�����Ð�û�Ð�ö�ž ���û�·�ö�ö �Ì�Ð�ü���û�æ�ü�·���æ���ü��	v �·�ü�Ì �ã�Ð�ü�Æ�Ð ���ã�Ð

����� �Ì�ž �æ�� �·�����ö�æ�Æ�·�Å�ö�Ð ���� �æ�� �·�����Ð�����û�Ð�ü�� �·�� �· �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û ������	} ���·���· �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý

�C�Ð���˜�����ô �æ�� �·�ö���� �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���Ð�Ì	}

�b�ã�Ð �˜�����ô �Ì���ü�Ð �æ�ü ���ã�Ð � �ü�æ���� �Ð�ü�ö�æ�����Ð�Ì �·�Å���—�Ð �·���Ð �·�ö�ö ���æ���ü�Ð�Ð���� �æ�ü ���ã�Ð �Ì���û�·�æ�ü �·�ü�Ì �������—�æ�Ì�Ð �· �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û

���� �Ý�·� �Ý�Ð ���ã�Ð �—�æ�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �����ã�Ð�� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� � ���æ�ö�æ�£�æ�ü�Ý �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� �æ�ü �·

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô	}
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�e�ü�æ�� �/	u ���Æ���ü���û�æ�Æ �/�û���·�Æ��

	�	÷	� �/�ù�������Ë���Å���â���ù

�B�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �Æ���û�Ð �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����ž ���Ü �Ð�ö�Ð�Æ�������ü�æ�Æ ���·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����·�ü���·�Æ���æ���ü��

���ã�·�� ���·�ô�Ð ���ö�·�Æ�Ð ���ã����� �Ý�ã �·�ü �Ð�ö�Ð�Æ�������ü�æ�Æ �û�Ð�Ì�æ� �û �˜�æ���ã��� �� � ���æ�ü�Ý ���·���Ð�� �Æ�ã�Ð�Æ�ô�� ���� �Æ�·���ã	} �� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü��

�æ�� �· ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����·�ü���·�Æ���æ���ü �æ�ü�—���ö�—�æ�ü�Ý �·�ü �·�û��� �ü�� ���Ü �û���ü�Ð�ž �ö�Ð���� ���ã�·�ü �· �Ì���ö�ö�·�� ���� �Ð�—�Ð�ü �· �Ü���·�Æ���æ���ü ���Ü �· �Æ�Ð�ü��

�Å� �� �· �Ì�Ð���ü�æ���Ð �ü� �û�Å�Ð�� �ã�·�� �ü���� �Å�Ð�Ð�ü �·�Ý���Ð�Ð�Ì � �����ü �·�� �· �����·�ü�Ì�·���Ì �Å�Ð�ž���ü�Ì �˜�ã�æ�Æ�ã ���·�ž�û�Ð�ü�� �—�·�ö� �Ð�� �Ü�·�ö�ö �æ�ü����

�û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �·�� ���Ð�Ð�ü �æ�ü ���ã�Ð �ü���û�Ð�ü�Æ�ö�·��� ���Ð �·�����æ�Ý�ü�Ð�Ì �æ�ü ���Ð�ö�·���Ð�Ì �ö�æ���Ð���·��� ���Ð 	«	�	�	�	v	�	�	�	¬	} �,�æ�Ý�ã �����·�ü���·�Æ���æ���ü

�Ü�Ð�Ð�� �æ�� ���Ð�Ð�ü �·�� �· �ö�æ�û�æ���æ�ü�Ý �Ü�·�Æ������ �Ü���� �Æ���ü�Ì� �Æ���æ�ü�Ý �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �Å�ž �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö ���·�ž�û�Ð�ü�� �����ö� ���æ���ü�� �·�ü�Ì

�����·�Æ���æ�Æ�·�ö �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü�� ���� �Å���æ�ü�Ý �·�Å��� �� �· ���Ð�·�û�ö�Ð���� �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü�� ���Ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �Å�Ð�ö���˜ �· �Ì���ö�ö�·��	v

�����æ�ö�ö ���Ð�û�·�æ�ü�� �·�ü �·���Ð�· ���Ü ���Ð���Ð�·���Æ�ã	} �/�ü�Ü�����û�·���æ���ü �Ð�Æ���ü���û�ž	v �Ì���û�æ�ü�·���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �����Ð���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �Ý�����Ì��

�ö�æ�ô�Ð �Å�ö���Ý ���������� �·�ü�Ì �Ì�æ�Ý�æ���·�ö ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �ö�æ�ô�Ð ���ü�ö�æ�ü�Ð �ü�Ð�˜�����·���Ð����	v �ã�·�� � ���ã�Ð���Ð�Ì �· �ü�Ð�˜ �Ð���· ���Ü ���·�ž�û�Ð�ü����	v ���ã�·��

�æ�ü�—���ö�—�Ð �—�Ð���ž ���û�·�ö�ö �·�û��� �ü����	} �B�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �������—�æ�Ì�Ð ���ã�Ð �������ö ���� �ã�·���ü�Ð���� ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �Å�Ð�ü�Ð������ ���ã�·��

�Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�·���Ð�Ì �Ü�����û ��� �Æ�ã �· �û�·���ô�Ð��	}

���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� �Ð�û���ö���ž ���ã�Ð � ���Ð ���Ü �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� ���� �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð ���·�ž�û�Ð�ü����

�·�ü�Ì �·�� ��� �Æ�ã �·���Ð ��� ���Æ�Ð�����æ�Å�ö�Ð ���� �·�ö�ö ���æ���ô�� �·�ü�Ì �������—�æ�Ì�Ð �·�ö�ö �Å�Ð�ü�Ð������ ���ã�·�� �Æ���û�Ð �æ�ü ���ã�Ð �Ì���û�·�æ�ü ���Ü �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü	Ä

�Æ�æ�Ð��	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v �Å�Ð�æ�ü�Ý �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·�������� ���Ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü����	v �����û�Ð �·�Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö �Å�Ð�ü�Ð���Æ�æ�·�ö �æ�û���·�Æ���� �·���Ð ���Å���Ð���—�Ð�Ì

�˜�ã�æ�Æ�ã �Æ�·�ü �·�æ�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �������Ý���Ð���� ���Ü ���ã�Ð �����Æ�æ�Ð���ž	} �b�ã�Ð � ���·�Ý�Ð ���Ü ���ã�Ð���Ð ���ž�����Ð�û�� �æ�ü �Ì�·���ô �û�·���ô�Ð����

�·�ü�Ì �Æ�ž�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	} �b�ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �Å�Ð�æ�ü�Ý � ���Ð�Ì �·�ö���� �ã�·�� �·�ü
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���Ð�û��	} �b�ã�Ð � �ü�æ�� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð ���Ð�ö�Ð�—�·�ü�� �Å�·�Æ�ô�Ý����� �ü�Ì �·�ü�Ì ���Ð�ö�·���Ð�Ì �˜�����ô �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	} �b�ã�Ð � �ü�æ�� �Ì�æ���Æ� �����Ð��

�Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �æ�û���·�Æ�� �æ�ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Ü�·�Æ�Ð���� ���Ü ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�ž �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	v �˜�ã�æ�ö�Ð ���ã�Ð �æ�û���ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �Ü���� ���ã�Ð �Æ�ž	Ä

�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð �Ð�Æ���ü���û�ž �·���Ð �Ð�ö�·�Å�����·���Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	} �����ü�Æ�ö� ���æ���ü �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	}

	�	÷	� ���·�Å�ï�Ú�������ù�Ë �·�ù�Ë �X�Ï�ò�·���Ï�Ë �s�����ï

�� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� �������—�æ�Ì�Ð�� �Æ�·�ü ���Ð�Ì� �Æ�Ð ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð ���� �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð ���·�ž�û�Ð�ü���� ���Ü ���û�·�ö�ö �·�û��� �ü����	} ����	Ä

���ö�Ð �ö�·� �ü�Æ�ã�Ð�Ì ���ã�Ð �æ�b� �ü�Ð�� ���������Ð �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã �����ü�Ý�� �·���Ð �����ö�Ì �Ü���� 	�	� �Æ�Ð�ü���� �·�ü�Ì �%�����Ý�ö�Ð �U�ö�·�ž �·�ö���� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð�Ì �û�æ�Æ����	Ä

���·�ž�û�Ð�ü���� �·�� �ö���˜ �·�� 	��ÿ �Æ�Ð�ü���� ���Ð�� �����ü�Ý	} �������ã ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �Ý�æ�·�ü����	v �������ö�Ð �·�ü�Ì �%�����Ý�ö�Ð	v �ã�·�ü�Ì�ö�Ð ���ã�Ð���Ð �û�æ�Æ����	Ä

���·�ž�û�Ð�ü���� �Å�ž �Ð�û���ö���ž�æ�ü�Ý �· �������Å�·�Å�æ�ö�æ�����æ�Æ �û���Ì�Ð�ö �Ü���� � ���Ð�� �Å�Ð�ã�·�—�æ��� �� ���� ���æ�Æ�ô �·�ü �������æ�û�·�ö ���æ�û�Ð ���� �Å�·�ö�·�ü�Æ�Ð

�Æ���Ð�Ì�æ�� ���æ���ô �—�Ð����� �� �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �Å�ž �Å�·���Æ�ã�æ�ü�Ý ���Ð�—�Ð���·�ö �Æ���ü��� �û�Ð�� ��� ���Æ�ã�·���Ð�� �æ�ü���� ���ü�Ð	} �����ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð��

�·���Ð �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �·�����Ð���� ���ã�·�� �·���Ð � ���Ð�Ì �Ü���� �Æ���ü�Ì� �Æ���æ�ü�Ý ���·�ž�û�Ð�ü���� �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� �·�ü�Ì ���ã�Ð�ž �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì

���� �Ì�Ð�—�Ð�ö���� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� ���ã�·�� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð ���·�ž�û�Ð�ü���� �æ�ü �Ü���·�Æ���æ���ü�� ���Ü �· �Æ�Ð�ü��	} �b�ã�Ð �Ì�æ�—�æ���æ�Å�æ�ö�æ���ž ��������	Ä

�Ð�����ž ���Ü �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �·�æ�Ì�� �æ�ü �Æ���ü�Ì� �Æ���æ�ü�Ý �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �·�ü�Ì �· �ö���˜ �Æ������	„ �ü�Ð�·���ö�ž �£�Ð���� �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð

�û���Ì�Ð�ö �·�Ì�������Ð�Ì �Å�ž �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �Æ�·�ü �ã�Ð�ö�� ���� �������æ���æ���ü �æ�� �·�� �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü��

���ž�����Ð�û	} �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô	v �X�·�æ�Ì�Ð�ü �·�ü�Ì �[���Ð�ö�ö�·�� �·���Ð �Ü�Ð�˜ �Ð�•�·�û���ö�Ð�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü��

���ž�����Ð�û��	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v ���ã�Ð � ���Ð ���Ü ���ã�Ð���Ð ���ž�����Ð�û�� �æ�� �����Ð���Ð�ü���ö�ž �ö�æ�û�æ���Ð�Ì ���ü �·�Æ�Æ��� �ü�� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Æ�·�ö �æ����� �Ð��

�·�ü�Ì �·�ü �·�Å���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �Ð�•���ö�æ�Æ�æ�� ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü�� ���� �Ý���—�Ð���ü ���ã�Ð � ���·�Ý�Ð ���Ü �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� 	«	�	�	�	¬	v �·�� �æ�ü �Æ�·���Ð�� ���Ü �ö������

���Ü �Ü� �ü�Ì�� ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� ���Ð�Ì���Ð�����·�ö �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���� �Æ���û���Ð�ü���·���Ð ���ã�Ð � ���Ð����	}

���ã���ã�·�ü �Ð�ö�·�Å�����·���Ð�� ���ü ���ã�Ð �û���ü�Ð���·���ž �����ö�Ð �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �Æ�·�ü ���ö�·�ž �æ�ü �ã�ž���Ð���æ�ü���·���æ���ü 	«	�	�	¬	} �C�æ�Æ�·

�Ð�� �·�ö	} �Ì�æ���Æ� ���� ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �Å�Ð�ü�Ð������ �·�ü�Ì ���æ���ô�� ���Ü �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� 	«	�	�	�	¬	} �$���ž �·�ü�Ì ���ã�Ð�·�ã � ���Ð �Ð�Æ���ü��	Ä

���ã�ž���æ�Æ�� �û���Ì�Ð�ö�� ���� �Ð�•�·�û�æ�ü�Ð ���ã���Æ�ô�� �·�ü�Ì �Æ���·���ã�Ð�� �æ�ü �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �û�·���ô�Ð���� 	«	�	�	¬	} �=�æ �·�ü�Ì �s�·�ü�Ý �Ì�æ���Æ� ����

���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �·�ü�Ì �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�·�ü���� ���Ü ���ã�Ð ���æ���Æ���æ�ü �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���·���Ð 	«	�	�	�	¬	} ��� �Ì�æ���ã �Ü���Æ� ���Ð�� ���ü ���ã�Ð

�Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �ö�æ�û�æ���� ���Ü ���æ���Æ���æ�ü	v �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ�ü�Ý ���ô�Ð�����æ�Æ�æ���û �·�ü�Ì �Æ�·� ���æ���ü �·�Å��� �� �ö�·���Ý�Ð	Ä���Æ�·�ö�Ð � ���Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž

	«	�	�	¬	} �b�ã�Ð �����Ð���Ð�ü�� �˜�����ô �Ì�Ð�·�ö�� �˜�æ���ã �· ����� �Ì�ž ���Ü ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �æ�û���·�Æ�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü��

���ž�����Ð�û��	v �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �·�Ì�—�Ð�����Ð �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü ���Ü ��� �Æ�ã ���ž�����Ð�û�� ���� �Æ�ž�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð��	}

	�	�	�



	�	÷	� �/�ø���·�Å�� ���ù ���ß�Ï ���Å���ù���ø�.

	�	÷	�	÷	��[���Å�â���Ï�Å���ù���ø�â�Å ���Ï�ù�Ï�Ù�â��

�b�ã�Ð �˜�����ö�Ì �Æ�·�ü �Å�Ð �Ì�æ�—�æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü���� �Ü��� �� �æ�ü�Æ���û�Ð �Ý����� ���� 	«	�	�	�	¬	} �b�ã�Ð���Ð �·���Ð �·���������•�æ�û�·���Ð�ö�ž 	� �Å�æ�ö�ö�æ���ü ���Ð�����ö�Ð

�æ�ü �=�Ð�—�Ð�ö 	� ���ã�·�� �ö�æ�—�Ð ���ü �ö�Ð���� ���ã�·�ü 
`	� �· �Ì�·�ž	v �˜�ã�� �Ì�� �ü���� �ã�·�—�Ð �Ð�—�Ð�ü ���ã�Ð �Å�·���æ�Æ �ü�Ð�Æ�Ð�����æ���æ�Ð�� ���Ü �ö�æ�Ü�Ð	} �=�Ð�—�Ð�ö

	� �Æ���ü���·�æ�ü�� 	� �Å�æ�ö�ö�æ���ü ���Ð�����ö�Ð ��� ���—�æ�—�æ�ü�Ý ���ü 
`	� ���� 
`	� �· �Ì�·�ž	} �=�Ð�—�Ð�ö 	� �ã�·�� 	� �Å�æ�ö�ö�æ���ü ���Ð�����ö�Ð	v �˜�ã�����Ð �ü�Ð�Ð�Ì��

�Ð�ü�Æ���û���·���� �·����� �ü�Ì 
`	� ���� 
`	�	� ���Ð�� �Ì�·�ž	} �=�Ð�—�Ð�ö 	� �ã�·�� 	� �Å�æ�ö�ö�æ���ü ���Ð�����ö�Ð �ö�æ�—�æ�ü�Ý ���ü �û�����Ð ���ã�·�ü 
`	�	� �· �Ì�·�ž

	«	�	�	�	¬	} �s�ã�Ð�ü �˜�Ð ���ã�æ�ü�ô ���Ü ���·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û��	v �æ�� �æ�� �Æ�ö�Ð�·�� ���ã�·�� ���ã�Ð �û�·�æ�ü�������Ð�·�û ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü��

�·�ü�Ì ���·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� �Ì�� �ü���� �Æ�·���Ð�� ���� ���Ð�����ö�Ð �æ�ü �=�Ð�—�Ð�ö 	� �·�ü�Ì �=�Ð�—�Ð�ö 	�	v �˜�ã�æ�Æ�ã �����Ý�Ð���ã�Ð�� �û�·�ô�Ð �û�����Ð ���ã�·�ü

�ã�·�ö�Ü ���ã�Ð �����Ð���Ð�ü�� �˜�����ö�Ì��	Ú ������� �ö�·���æ���ü	} �b�ã�Ð ���·���Ð �˜�ã�� �Ì�� �Æ�·���Ð�� �ö�æ�ô�Ð �U�·�ž�U�·�ö	v �ã�·�—�Ð �· �Ü�Ð�Ð ������� �Æ��� ���Ð �˜�ã�æ�Æ�ã

�û�·�ô�Ð�� �æ�� �æ�ü�Ü�Ð�·���æ�Å�ö�Ð ���� ���Ð�ü�Ì �·�û��� �ü���� �æ�ü �Ü���·�Æ���æ���ü�� ���Ü �· �Æ�Ð�ü��	�	} �b�ã�Ð ���Ð�����ö�Ð �æ�ü �=�Ð�—�Ð�ö 	� �·�ü�Ì �=�Ð�—�Ð�ö 	� �Æ�·�ü

�Æ�Ð�����·�æ�ü�ö�ž �Å�Ð�ü�Ð���� �Ü�����û �Ì���ü�·���æ���ü�� �ö�Ð���� ���ã�·�ü �· �Ì���ö�ö�·��	} �b�ã� ��	v �Ü�����û �· �����Æ�æ���Ð�Æ���ü���û�æ�Æ ���Ð�������Ð�Æ���æ�—�Ð �·�ü�Ì ���� �·�æ�Ì

�æ�ü ���ã�Ð �·�Æ�ã�æ�Ð�—�æ�ü�Ý ���Ü �· �Ü�Ð�˜ �[� �����·�æ�ü�·�Å�ö�Ð ���Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �%���·�ö�� ���Ü �e�ü�æ���Ð�Ì �C�·���æ���ü�� ���Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �U�����Ý���·�û
	�	v �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� �·���Ð �· �Å���Ð�·�ô���ã����� �Ý�ã �æ�ü �Å�Ð�æ�ü�Ý �·�Å�ö�Ð ���� �����·�ü���Ü�Ð�� �Ü���·�Æ���æ���ü�� ���Ü �·

�Æ�Ð�ü��	v �æ�ü ���Ð�·�ö ���æ�û�Ð �·�ü�Ì �·�� �Ð�•�����Ð�û�Ð�ö�ž �ö���˜ �Æ������	v �æ�Ü �ü���� �Ü���Ð�Ð	}

	�	÷	�	÷	��X�Ï�*�Ï�ù���Ï �%�Ï�ù�Ï���·���â���ù

�b�ã�Ð �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �Å����� �Ý�ã�� �·�Å��� �� �Å�ž �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì ���ž�����Ð�û�� �Æ�·�ü �·�æ�Ì �æ�ü �Ü� �����ã�Ð�� �Ì�Ð	Ä

�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �û�·���ô�Ð�� ���Ü �û�æ�Æ�����������Ì� �Æ���� 	«	�	�	�	¬	v �˜�ã�Ð���Ð �������Ì� �Æ���� �Æ������ �ö�Ð���� ���ã�·�ü �· �Ü�Ð�˜ �Ì���ö�ö�·����	} �b�ã�Ð

�Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� ���Ü �Ð	Ä�Æ���û�û�Ð���Æ�Ð	v �—�æ����� �·�ö �Ý�����Ì��	v ���ü�ö�æ�ü�Ð �Ý�·�û�Ð��	v �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �·�Ì�—�Ð�����æ���æ�ü�Ý	v �����Æ�æ�·�ö �ü�Ð���˜�����ô�� �·�ü�Ì ���·�ö�Ð

���Ü �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �ã�·�� ���Ð�—�·�û���Ð�Ì ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �ö���˜ �Ü�Ð�Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì	v �æ�ü�����·�ü�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� ���Ü ���û�·�ö�ö

�·�û��� �ü����	} �/�Ü �ü�� �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð�� �·���Ð �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �������Æ�Ð����	v ���ã�Ð�ü ���ã�æ�� �Ü� �����ã�Ð�� �ã�Ð�ö���� ���� �û�·�ô�Ð ���ã�æ�� �·�ö���Ð���ü�·	Ä

���æ�—�Ð �û�·���ô�Ð�� �û�����Ð �æ�ü�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü��	} �[���Ð�ö�ö�·�� �æ�ü�—���ö�—�Ð�� �·�ü�Æ�ã������ �Å� �� �æ��	Ú�� �Ð�•�����Ð�û�Ð�ö�ž �ö���˜ �Æ������ �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·�ü�Ì

� ���Ð ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �û�·�ô�Ð �æ�� �· �û� �Æ�ã �Å�Ð�����Ð�� ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �Ü���� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� ���ã�·�ü �Ð�•�æ�����æ�ü�Ý �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü��

���ž�����Ð�û��	} �%�ö���Å�·�ö �û���Å�æ�ö�Ð �·���� ���Ð�—�Ð�ü� �Ð �æ�ü 	��ÿ	�	� �˜�·�� 
`	�	� �Å�æ�ö�ö�æ���ü �·�ü�Ì �æ�� �æ�� �Ð�•���Ð�Æ���Ð�Ì ���� �Ý�����˜ ���� 
`	�	�	� �Å�æ�ö�ö�æ���ü

	��U�·�ž�U�·�ö	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ��� �ž�æ�ü�Ý �����û�Ð���ã�æ�ü�Ý �˜�æ���ã �U�·�ž�U�·�ö	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�+���4�+���'�‘���*�(�Ç�0�&�Ç�2� �����+�+�.�Ç�(�+�+�Ç�+���4�+
���'�§�!� � �. 	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �B�·�ž 	�	v 	��ÿ	�	�	}

	��e�ü�æ���Ð�Ì �C�·���æ���ü�� ���Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �U�����Ý���·�û�û�Ð	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �[� �����·�æ�ü�·�Å�ö�Ð ���Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �%���·�ö��	}�#�/�/�+�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�0�)
���+�‘�*�-�"�Ç���*�)�/� �)�/�Ç�0�)���+�Ç� �)�Ç�#�*�(� �Ç�.�0�.�/���$�)�����'� �§��� �1� �'�*�+�(� �)�/�§�"�*���'�.�‘�#�/�(�'	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �B�·�ž 	��ÿ	v 	��ÿ	�	�	}

	�	��ÿ

https://www.paypal.com/uk/webapps/mpp/paypal-fees
https://www.paypal.com/uk/webapps/mpp/paypal-fees
http://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals.html
http://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals.html


�Å�ž 	��ÿ	��ÿ	�	} ������ ���Ð�—�Ð�ü� �Ð�� �·���Ð �û�������ö�ž �Ý�Ð�ü�Ð���·���Ð�Ì �Å�ž �·�Ì�—�Ð�����æ���æ�ü�Ý �·�ü�Ì �æ�ü	Ä�·���� ��� ���Æ�ã�·���Ð�� ���ã�·�� �æ�ü�—���ö�—�Ð �û�æ�Æ����	Ä

���·�ž�û�Ð�ü����	} �s�ã�Ð�ü �������ö�Ð �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì ���ã�Ð �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� �����æ�Æ�æ�ü�Ý �û���Ì�Ð�ö �æ�ü 	��ÿ�ÿ	�	v ���ã�Ð�ü �Å�ž 	��ÿ	�	� �·����� �ü�Ì

	��ÿ
’ ���Ü �û���Å�æ�ö�Ð �·���� ���Ð�—�Ð�ü� �Ð �˜�·�� �Ý�Ð�ü�Ð���·���Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã �æ�ü	Ä�·���� ��� ���Æ�ã�·���Ð�� �æ�ü�—���ö�—�æ�ü�Ý �·�û��� �ü���� ���Ü ���ã�Ð �����Ì�Ð��

���Ü 
`�ÿ	}	�	�	v 
`	�	}	�	� �·�ü�Ì 
`	�	}	�	�	} �b�ã�Ð���Ð �ü�Ð�˜ �������Ì� �Æ���� �·�ü�Ì �û�·���ô�Ð�� �Æ�·�ü �·�Ì�Ì ���� ���ã�Ð ���Ð�—�Ð�ü� �Ð �Ý�Ð�ü�Ð���·���æ���ü ���Ü �·�ü

�Ð�Æ���ü���û�ž	}
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�����ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �ö�æ�ô�Ð ���b��	v �Ü�����û ���æ���Æ���æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û	v �·���Ð ���Ð�Ð�ü �·�� �Æ���û�û���Ì�æ���ž �û���ü�Ð�ž	�	v

�˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð �Ì�Ð�Ð�û�Ð�Ì ���� �Å�Ð �Æ���û���·���·���æ�—�Ð�ö�ž �û�����Ð �����·�ü�����·���Ð�ü�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ�ü�Ý �·�ü�ž ���·�û���Ð���æ�ü�Ý �Ì���ü�Ð �˜�æ���ã �æ��	} �����û	Ä

�û���Ì�æ���ž �û���ü�Ð�ž �������Ð�ü�Ý���ã�Ð�ü�� ���ã�Ð �����Æ�æ�·�ö ���Å�ö�æ�Ý�·���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð �æ����� �Ð�� �˜�æ���ã ���Ð�����Ð�Æ�� ���� ���ã�Ð �˜�æ�Ì�Ð�� �����Æ�æ�Ð���ž �Ì�Ð���Ð�ü	Ä
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	«	�	�	¬	} �����ü���Ð��� �Ð�ü���ö�ž �$�����Ð�• �����·�Ì�Ð���� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���� ���Ð�Æ� ���Ð ���ã�Ð�æ�� �Ü� �ü�Ì�� �æ�ü ���b�� �Ì� ���æ�ü�Ý ���Ð���æ���Ì��

���Ü �—���ö�·���æ�ö�æ���ž ���� �ã�Ð�Ì�Ý�Ð �·�Ý�·�æ�ü���� ���ã�Ð �æ�ü�����·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���·�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	} �[���Ð�ö�ö�·��	Ú�� �ü�·���æ�—�Ð �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	v �x�=�B	v �æ��

�æ�ü���·���æ���ü�·���ž �·�ü�Ì �æ�� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �û�����Ð ���� �æ�ü���Ð�Ý���·���Ð ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û �æ�ü���� ���ã�Ð �Ð�•�æ�����æ�ü�Ý ���·�� ���ž�����Ð�û �·��

�����������Ð�Ì ���� ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì �����ã�Ð���Ð� �û	v �˜�ã�� ���Ð�Ð�ô ���� �������—�æ�Ì�Ð �· �û�����Ð �����·�Å�ö�Ð �û���ü�Ð���·���ž ���ž�����Ð�û	v �˜�ã�Ð���Ð �· �Æ���û	Ä

�û���Ì�æ���ž ���Ð���—�Ð�� �·�� ���ã�Ð �·�ü�Æ�ã���� ���� �����·�Å�æ�ö�æ�£�Ð	} �/�ü ���ã�Ð �·�Å���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �Ý���—�Ð���ü�û�Ð�ü�� ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü��	v �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð��

�ã�·�—�Ð �˜�æ���ü�Ð�����Ð�Ì �—�Ð���ž �ã�æ�Ý�ã ��� �Æ��� �·���æ���ü�� �Å�Ð�æ�ü�Ý � ���Ð�Ì �û�·�æ�ü�ö�ž �Ü���� �����Ð�Æ� �ö�·���æ���ü �·�ü�Ì �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü��	} �� ����� �ü�Ì

���Ð�Ý� �ö�·�������ž �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü�� �·�ü�Ì �· �˜�Ð�ö�ö	Ä�Ì�Ð���æ�Ý�ü�Ð�Ì �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �ã�·�� ���ã�Ð �������Ð�ü���æ�·�ö ���� �Å�Ð �· �Ý�ö���Å�·�ö �Ì�æ�Ý�æ���·�ö

�Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	v �Ð�ö�æ�û�æ�ü�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �Ü�����Ð�æ�Ý�ü �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð	} �X�Ð���Ð�·���Æ�ã �æ�� ���ü�Ý���æ�ü�Ý �����˜�·���Ì�� ���ã�æ�� �Ð�ü�Ì �·�� ���Ð�Ð�ü �æ�ü
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�˜�ã�Ð���Ð �����æ�—�·���Ð �û���ü�Ð�ž �æ����� �Ð �æ�� ���Ð���û�æ�����Ð�Ì	v ���ã�Ð �ü�·��� ���Ð ���Ü �������æ�û�·�ö �û���ü�Ð���·���ž �����ö�æ�Æ�ž �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�� ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü���ö�ž

	«	�	�	�	¬	} �$�æ�·�� �û���ü�Ð�ž �æ�� �æ�ü�Æ���ü�—�Ð�����æ�Å�ö�Ð �·�ü�Ì �Æ�·�ü�ü���� �Å�Ð ���Ð�Ì�Ð�Ð�û�Ð�Ì �˜�ã�Ð���Ð�·�� �����æ�—�·���Ð �û���ü�Ð�ž �ö�æ�ô�Ð ���æ���Æ���æ�ü �Æ�·�ü �Å�Ð

���Ð�Ì�Ð�Ð�û�Ð�Ì �æ�ü ��� �����æ�Ì�Ð �û���ü�Ð�ž	} ���—�Ð�ü �·�û�æ�Ì���� �Ü���æ�Æ���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �����æ�—�·���Ð �Å�·�ü�ô�æ�ü�Ý ���ž�����Ð�û	v

�����æ�—�·���Ð �û���ü�Ð�ž �·�ö�ö���˜�� �Ü���� ���ã�Ð �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ���ü ���Ü �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �˜�ã�Ð���Ð�·�� ���·�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �Ì�� �ü����	v �û�·�ô�æ�ü�Ý

�����æ�—�·���Ð �û���ü�Ð�ž ��� ���Ð���æ���� ���� ���·�� 	«	�	�	�	¬	} ���Ð���æ�Ì�Ð�� �����æ�—�·���Ð �û���ü�Ð�ž �ã�·�� ���ã�Ð ���������Ð�����ž ���� �Å�Ð �Ð�ö�·�����æ�Æ �·�ü�Ì �æ��	Ú��

��� �·�ü���æ���ž �Æ�·�ü ���Ð�������ü�Ì ���� ���ã���Æ�ô�� �æ�ü �· �˜�·�ž ���ã�·�� �· �������Æ�ô ���Ü ���·�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �Æ�·�ü�ü���� 	«	�	�	�	¬	} �H�ü �·�Æ�Æ��� �ü�� ���Ü ���ã�Ð

�·�Å���—�Ð ���Ð�·�����ü��	v �æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Ð�ü�—�æ���·�Ý�Ð�Ì ���ã�·�� �˜�æ���ã ���Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�Ì �ö���˜ �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Æ��������	v �����æ�—�·���Ð �û���ü�Ð�ž �ö�æ�ô�Ð �·

�Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	v �ã�·�� ���ã�Ð ���������æ�Å�æ�ö�æ���ž ���� �Å�Ð � ���Ð�Ì �æ�ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü�—���ö�—�æ�ü�Ý �Ý�����Ì��	v �æ�ü�����Ð�·�Ì ���Ü ���·�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž
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���ž�����Ð�û�� �Æ�·�ü �������—�æ�Ì�Ð ���� ���Ð�����ö�Ð �æ�ü ���ã�Ð �ö���˜�Ð�� �æ�ü�Æ���û�Ð �Ý����� ��	v �=�Ð�—�Ð�ö 	� �·�ü�Ì �=�Ð�—�Ð�ö 	�	v ���� �ã�·�—�Ð �·�Æ�Æ�Ð���� ���� �· �û�Ð�·�ü��
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�Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �·�ü�Ì �· ���������Ð ���Ü �—�·�ö� �Ð 	«	�	�	�	¬	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �û�·�ñ�����ö�ž � ���Ð�Ì �·�� �· ���������Ð

���Ü �—�·�ö� �Ð	v ���Ð���—�æ�ü�Ý �·�� �·�����Ð���� �Ü���� �����Ð�Æ� �ö�·���æ�—�Ð ��� ���������Ð�� �·�ü�Ì �·�� �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �æ�ü������� �û�Ð�ü����	} �b�ã�Ð�æ�� � ���·�Ý�Ð �·��

�· �û�Ð�Ì�æ� �û ���Ü �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü ���Å���Ð���—�Ð�Ì �û�·�ñ�����ö�ž �æ�ü �Ì�·���ô �û�·���ô�Ð���� �·�ü�Ì ���ü�ö�æ�ü�Ð �—�Ð�ü�Ì������ ���Ð�ö�ö�æ�ü�Ý �æ�ö�ö�Ð�Ý�·�ö

�Ý�����Ì�� 	«	�	�	�	¬	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� � ���Ð �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �·�� �· �û�Ð�Ì�æ� �û ���Ü �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð

�·�ü�Ì �������Ð ���ã�Ð ���ã���Ð�·�� ���Ü �Å�Ð�æ�ü�Ý � ���Ð�Ì �·�� �Ð�ü� �û�Ð���·���Ð�Ì �·�Å���—�Ð �˜�æ���ã ���ã�Ð �·�Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö ���æ���ô ���Ü �Å�Ð�æ�ü�Ý � ���Ð�Ì �æ�ü �û�æ�Æ����	Ä

�ö�·� �ü�Ì�Ð���æ�ü�Ý	} ���ž�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð �Ð�Æ���ü���û�ž �æ�� �Ý�Ð�ü�Ð���·���æ�ü�Ý �· �û�æ�ü�æ�û� �û ���Ð�—�Ð�ü� �Ð ���Ü 
`	�	}	� �����æ�ö�ö�æ���ü ���Ð�� �·�ü�ü� �û �˜�æ���ã

�æ�ö�ö�æ�Æ�æ�� �·�ü�Ì �æ�ö�ö�Ð�Ý�·�ö ���ü�ö�æ�ü�Ð �û�·���ô�Ð���� �Æ���ü�����æ�Å� ���æ�ü�Ý ���� �·���������•�æ�û�·���Ð�ö�ž 
`	�	��ÿ �Å�æ�ö�ö�æ���ü �·�ü�ü� �·�ö�ö�ž ���� ���ã�Ð ���Ð�—�Ð�ü� �Ð

	«	�	��ÿ	¬	} ���æ�Ý�æ���·�ö ���·�ž�û�Ð�ü���� �ö�æ�ô�Ð �U�·�ž�U�·�ö �·���Ð �Å�Ð�æ�ü�Ý � ���Ð�Ì ���� �Ð�ü�Ý�·�Ý�Ð �æ�ü �û�æ�Æ����	Ä�ö�·� �ü�Ì�Ð���æ�ü�Ý ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� 	«	�	�	�	¬	} �[��

�Ü�·��	v �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �·�Æ�Æ��� �ü�� �Ü���� ���ü�ö�ž 	�
’ ���Ü �û���ü�Ð�ž �ö�·� �ü�Ì�Ð���Ð�Ì	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �Ð��� �æ�—�·�ö�Ð�ü�� ���� 
`	��ÿ �Å�æ�ö�ö�æ���ü ���Ð��

�ž�Ð�·�� 	«	�	��ÿ	¬	v �Å� �� ���ã�Ð�ž ���Ð�û�·�æ�ü �· �������Ð�ü���æ�·�ö �û�Ð�Ì�æ� �û �Ü���� �Ü� �����ã�Ð�� �Ý�����˜���ã ���Ü ���ã�æ�� �Ð�Æ���ü���û�ž	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì

�û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� �ö�æ�ô�Ð �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �X�·�æ�Ì�Ð�ü	v �˜�ã�æ�Æ�ã �������—�æ�Ì�Ð ���ã�Ð �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���ž ���Ü �Æ���ü�Ì� �Æ���æ�ü�Ý

�û� �ö���æ���ö�Ð �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �˜�æ���ã��� �� ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Å�Ð�æ�ü�Ý ���Ð�Æ�����Ì�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �û�·�æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

���ö�·���Ü�����û �Æ�·�ü ���ü�ö�ž ���Ð���—�Ð ���� �Ü� �����ã�Ð�� ���ã�æ�� �Ð�Æ���ü���û�ž �æ�ü ���ã�Ð �Ü� ��� ���Ð	} ���ž�Å�Ð���Æ���æ�û�æ�ü�·�ö�� ���Ð�æ�ü�—�Ð���� ���ã�Ð �û���ü�Ð�ž �æ�ü

�æ�ö�ö�Ð�Ý�·�ö �����·���Æ�ô�æ�ü�Ý ���Ü �Ì��� �Ý��	v ���Ð���������æ���� �·�Æ���æ�—�æ���æ�Ð�� �·�ü�Ì �Ü� �����ã�Ð�� �Æ�ž�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð	} ���Æ���ü���û�æ�Æ ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü�� �·�ü�Ì �·�Ì�Ð	Ä

��� �·���Ð ���ü���æ	Ä�B���ü�Ð�ž �ö�·� �ü�Ì�Ð���æ�ü�Ý	„ �����û�Å�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �$�æ�ü�·�ü�Æ�æ�ü�Ý ���Ü �b�Ð���������æ���û 	³���B�=	„ ���$�b	´ �û�Ð�·��� ���Ð�� �ü�Ð�Ð�Ì

���� �Å�Ð �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���Ð�Ì ���� ���·���Ý�Ð�� ���ã�æ�� �Ý�����˜�æ�ü�Ý ���ã���Ð�·�� �������Ð�Ì �Å�ž �·�ö�ö �Ì�æ�Ý�æ���·�ö ���·�ž�û�Ð�ü����	}

	�	÷	� �����ù�Å�ò�����â���ù

�/�ü ���ã�æ�� � �ü�æ��	v �˜�Ð �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì �· ����� �Ì�ž ���ü ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �æ�û���·�Æ�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž��	Ä

���Ð�û�� �·�ü�Ì �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���Ð�Ì ���ã�Ð �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü ���Ü ��� �Æ�ã ���ž�����Ð�û�� ���� ���ã�Ð �Æ�ž�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð �Ð�Æ���ü���û�ž	} ���ü �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü

���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �æ�û���·�Æ�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� ���ã�Ð �ö���˜ �Æ������ �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� �û���Ì�Ð�ö �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �Æ�·�ü

���Ð���—�Ð ���� ���Ð�·�Æ�ã ���ã�Ð � �ü�Ì�Ð���Å�·�ü�ô�Ð�Ì	v �Ð�•���·�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž � ���Ð�� �Å�·���Ð	} �b�ã�Ð���Ð ���ž�����Ð�û�� �Æ�·�ü �·�æ�Ì �æ�ü

�����—�Ð�����ž �·�ö�ö�Ð�—�æ�·���æ���ü �Å�ž �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���æ�ü�Ý �Ì���ü�·���æ���ü�� ���Ü �· �Ü�Ð�˜ �Ì���ö�ö�·����	v �˜�æ���ã ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ð�ü��� ���æ�ü�Ý ���ã�·�� ���ã�Ð

�Ü� �ü�Ì�� ���Ð�·�Æ�ã ���ã�Ð �æ�ü���Ð�ü�Ì�Ð�Ì ���Ð�Æ�æ���æ�Ð�ü����	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� �Æ�·�ü �������û�����Ð ���ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö	Ä

�����û�Ð�ü�� �·�ü�Ì �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð ���ã�Ð ���Ð�—�Ð�ü� �Ð �������Ð�·�û	v �Ü�����û ���ã�Ð �û�æ�Æ�����������Ì� �Æ���� �û�·���ô�Ð��	} �b�ã�Ð �·�Å���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü��

	�	�	�



�ã�·�� �û�·�Ì�Ð �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �—� �ö�ü�Ð���·�Å�ö�Ð �Ü���� �Ð�•���ö���æ���·���æ���ü �æ�ü �æ�ö�ö�Ð�Ý�æ���æ�û�·���Ð � ���Ð��	} �� ����� �Ì�ž ���Ü ���ã�Ð �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü

���Ü ��� �Æ�ã �Ì�æ�Ý�æ���·�ö ���·�ž�û�Ð�ü�� �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û�� ���� ���ã�Ð �Æ�ž�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð �Ð�Æ���ü���û�ž �Å���æ�ü�Ý�� ��� �� ���ã�Ð �Æ���æ���æ�Æ�·�ö �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� ���ã�Ð �Ü����	Ä

�û� �ö�·���æ���ü �·�ü�Ì �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü ���Ü �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü�� �·�ü�Ì �����Ð�—�Ð�ü���æ�—�Ð �ö�·�˜��	v ���� �æ�ü���Ð���Æ�Ð���� �·�ü�Ì �Ì�æ����� ����

�Æ�ž�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð	}

	�	�	�



�e�ü�æ�� �/�/	u �[���Ð�ö�ö�·�� ���·���Ð �[��� �Ì�ž

	�	÷	� �/�ù�������Ë���Å���â���ù

�/�ü�Ü�����û�·���æ���ü �Ð�Æ���ü���û�ž	v �Ì���û�æ�ü�·���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �����Ð���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �Ý�����Ì�� �ö�æ�ô�Ð �Å�ö���Ý ���������� �·�ü�Ì �Ì�æ�Ý�æ���·�ö ���Ð���—�æ�Æ�Ð��

�ö�æ�ô�Ð ���ü�ö�æ�ü�Ð �ü�Ð�˜�����·���Ð����	v �ã�·�� � ���ã�Ð���Ð�Ì �· �ü�Ð�˜ �Ð���· ���Ü ���·�ž�û�Ð�ü����	v ���ã�·�� �æ�ü�—���ö�—�Ð �—�Ð���ž ���û�·�ö�ö �·�û��� �ü����	} �B�æ�Æ�������·�ž	Ä

�û�Ð�ü���� �������—�æ�Ì�Ð ���ã�Ð �������ö ���� �ã�·���ü�Ð���� ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �Å�Ð�ü�Ð������ ���ã�·�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�·���Ð�Ì �Ü�����û ��� �Æ�ã �· �û�·���ô�Ð��	} ���·�ü�ô

���Ü ���û�Ð���æ�Æ�· �Æ�ã�·���Ý�Ð�� �·����� �ü�Ì 
`	��ÿ �Ü���� ��� ���Ý���æ�ü�Ý �Ì���û�Ð�����æ�Æ �˜�æ���Ð �����·�ü���Ü�Ð���� �·�ü�Ì 
`	�	� �Ü���� ��� ���Ý���æ�ü�Ý �æ�ü���Ð���ü�·	Ä

���æ���ü�·�ö �˜�æ���Ð �����·�ü���Ü�Ð�� ���Ð�ü�� ���ü�ö�æ�ü�Ð �æ�ü �Ü�����Ð�æ�Ý�ü �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	�	} �b�ã�Ð �����æ�Æ�æ�ü�Ý �û���Ì�Ð�ö �˜��� �ö�Ì �û�·�ô�Ð ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü

�Ü�Ð�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð�� ���ã�·�ü ���ã�Ð �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� �æ�����Ð�ö�Ü	} �U�·�ž�U�·�ö �Æ�ã�·���Ý�Ð�� 	�
’ ���Ü ���ã�Ð �������Ì� �Æ�� �Æ������ �·�ü�Ì 	� �Æ�Ð�ü���� �Ü���� �û�æ�Æ����	Ä

���·�ž�û�Ð�ü����	�	} �b�ã� ��	v �· �Ì�Ð�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� �������—�æ�Ì�Ð�� �Æ�·�ü �Å���æ�ü�Ý �Ì���˜�ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð�� ���� �û�·�ô�Ð

�û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �Ü�Ð�·���æ�Å�ö�Ð	}

�/�ü ���ã�æ�� � �ü�æ��	v �˜�Ð �Æ���ü�Ì� �Æ�� �· �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž ���ü �[���Ð�ö�ö�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �·�ü�Ì �Æ���û���·���Ð �æ���� �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ�� �·�� �· �û�æ	Ä

�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û �˜�æ���ã �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô	v �Ü�����û ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì �X�·�æ�Ì�Ð�ü	v �Ü�����û �����ã�Ð���Ð� �û	} ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì

�����ã�Ð���Ð� �û �·���Ð ���ã�Ð ���æ���ü�Ð�Ð���� �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž	} �[���Ð�ö�ö�·�� �˜�·�� ���Ð�ö�Ð�·���Ð�Ì �æ�ü �������æ�ö 	��ÿ	�	� �Å�ž ���ã�Ð �[���Ð�ö�ö�·��

���Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �$��� �ü�Ì�·���æ���ü �·�ü�Ì �˜�·�� �æ�ü�æ���æ�·�ö�ö�ž �Å����� �Ý�ã�� �æ�ü���� �Æ���ü�Æ�Ð�����æ���ü �æ�ü 	��ÿ	�	� �Å�ž �B�Æ���·�ö�Ð�Å �·�ü�Ì �<�æ�û	}

�=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �æ�� �· ���Ð�Æ���ü�Ì	Ä�ö�·�ž�Ð�� �ü�Ð���˜�����ô	v ���ã�·�� �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� ���ü ������ ���Ü ���ã�Ð ���æ���Æ���æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð��	Ä

�˜�����ô	} �X�·�æ�Ì�Ð�ü �æ�� �·�ü ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü ���Æ�·�ö�æ�ü�Ý �����ö� ���æ���ü �Ü�����û �����ã�Ð���Ð� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ã�·�� �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð�� ���·�ž�û�Ð�ü��

�����·�ü���Ü�Ð���� � ���æ�ü�Ý ���X��	��ÿ �Æ���û���·���æ�Å�ö�Ð �����ô�Ð�ü��	} �b�ã�Ð �Ð�•�����Ð�û�Ð�ö�ž �ö���˜ �Æ������ �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� ����	Ä

�ö� ���æ���ü�� � �ü�Ì�Ð�� �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü �û�·�ô�Ð�� ���ã�Ð�û � ���·�Å�ö�Ð �Ü���� ���ã�Ð �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� � ���Ð �Æ�·���Ð	} �b�ã�Ð � �ü�æ�� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð

���Ð�ö�·���Ð�Ì �˜�����ô �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	} �/�� �������—�æ�Ì�Ð�� �· �Å���æ�Ð�Ü �Ì�Ð���Æ���æ�����æ���ü ���Ü �[���Ð�ö�ö�·��	v �·�ü ���—�Ð���—�æ�Ð�˜ ���Ü �æ��	Ú�� �Ì���·�˜�Å�·�Æ�ô��

	����·�ü�ô ���Ü ���û�Ð���æ�Æ�·	} ���Ì�—�·�ü���·�Ý�Ð �U�ö� �� ���·�ü�ô�æ�ü�Ý	} �H�—�Ð���—�æ�Ð�˜ ���Ü �ô�Ð�ž �����ö�æ�Æ�æ�Ð�� �·�ü�Ì �Ü�Ð�Ð��	v 	��ÿ	�	�	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘����
�)�&�*�!���(� �-�$�����‘���*�(�Ç���*�)�/� �)�/�Ç���*���0�(� �)�/�.�Ç��� �+�*�.�$�/�.�Ç�.� �-�1�$��� �Ç�+���!�Ç���*���-� �+�*�Ç���*�!���½���*�-� ���#� ���&�$�)�"�½� 
�)�½�������‘�+���!

	��U�·�ž�U�·�ö �/�ü�Æ	} ��� �ž�æ�ü�Ý �����û�Ð���ã�æ�ü�Ý �˜�æ���ã �U�·�ž�U�·�ö	v 	��ÿ	�	�	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�+���4�+���'�‘���*�(�Ç�0�&�Ç�2� �����+�+�.�Ç�(�+�+�Ç�+��
�4�+���'�§�!� � �.�‘

	�	�	�

https://www.bankofamerica.com/content/documents/deposits/service/pdf/docrepo/BofA_CoreChecking_en_ADA.pdf
https://www.bankofamerica.com/content/documents/deposits/service/pdf/docrepo/BofA_CoreChecking_en_ADA.pdf
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�·�ü�Ì �·�ü �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �[���Ð�ö�ö�·�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	} �� �Æ���û���·���·���æ�—�Ð �Ì�æ���Æ� �����æ���ü ���ü ���ã�Ð �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ��

���Ü �[���Ð�ö�ö�·�� �·�� �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� �æ�� �·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	} �����ü�Æ�ö� ���æ���ü ���Ü

���ã�Ð � �ü�Ì�Ð�����·�ô�Ð�ü ����� �Ì�ž ���� �Ý�æ�—�Ð �· �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü �Ü���� �Ü� �����ã�Ð�� ���Ð���Ð�·���Æ�ã �æ�ü ���ã�æ�� �Ì���û�·�æ�ü �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	��ÿ	}

	�	÷	� �X�Ï�ò�·���Ï�Ë �s�����ï

�B�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �·�ü �·�Æ���æ�—�Ð �·���Ð�· ���Ü ���Ð���Ð�·���Æ�ã �·�ü�Ì �û� �Æ�ã �Ð�
������ �ã�·�� �Ý���ü�Ð �æ�ü���� �·�ü�·�ö�ž�£�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ð�Ü	Ä

���Æ�·�Æ�ž ���Ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û��	} ���ö�æ �Ð�� �·�ö	} �Ì�æ�Ì �·�ü �Ð�•�ã�·� �����æ�—�Ð ��� ���—�Ð�ž ���ü ���ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� ���Ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü��

�û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� 	«	�	¬	} �U�·���� �·�ü�Ì �[�ã�Ð�ö�·�� �������������Ð�Ì �· �ü�Ð�˜ �ö�������Ð���ž	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���Æ�ã�Ð�û�Ð �Ü����

�ö�Ð�Ì�Ý�Ð��	Ä�Å�·���Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü ���ž�����Ð�û�� 	«	�	�	�	¬	} �U�·���ã���ü�ž�æ �Ð�� �·�ö	} �Ì�æ���Æ� ���� ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���Ð�Æ���ü�Ì	Ä�Ý�Ð�ü�Ð���·���æ���ü

�û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� �·�� �Ü�·���æ�ü�Ý �Å�Ð�����Ð�� ���ã�·�ü ���ã�Ð �������� �Ý�Ð�ü�Ð���·���æ���ü ���ž�����Ð�û�� �Å�ž ���Ð�Æ���Ý�ü�æ���æ���ü ���Ü �Æ�·� ���·���æ�—�Ð

�·�Ý�Ð�ü���� ���Ü �Ü�·�æ�ö� ���Ð �æ�ü ���ã�Ð �������� �Ý�Ð�ü�Ð���·���æ���ü 	«	�	�	�	¬	} �=� �ü�Ì���—�æ���� �Ð�� �·�ö	} �������������Ð �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �Ü�Ð�Ð �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ������	Ä

�����Æ���ö � ���æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž 	«	�	�	�	¬	} �H� �� �˜�����ô �æ�ü�—���ö�—�Ð�� �· �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž ���Ü �[���Ð�ö�ö�·�� �·�� �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä

�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û �Æ���ü�Æ�Ð�ü�����·���æ�ü�Ý ���ü �æ���� ���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�·�ö �·�ü�Ì �ü���ü	Ä���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�·�ö �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ��	v �˜�ã�æ�ö�Ð

�ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���æ�ü�Ý ���ã�Ð �������Ð�ü���æ�·�ö �æ����� �Ð�� ���ã�·�� �æ�û���·�Æ�� �æ���� � ���·�Ý�Ð	} �b�ã�Ð �˜�����ô �æ�� �· ���æ���ü�Ð�Ð�� �æ�ü �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý �· �Ì�æ���Æ� �����æ���ü

���ü ���ã�Ð �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�Æ�Ð ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û��	}

	�	÷	� �[���Ï�ò�ò�·��

�[���Ð�ö�ö�·�� �æ�� �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü�� �ü�Ð���˜�����ô	v ���ã�·�� �Æ���ü�ü�Ð�Æ���� ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� �·�ü�Ì ���Ð�����ö�Ð ����

�������—�æ�Ì�Ð �Ð�•�����Ð�û�Ð�ö�ž �ö���˜ �Æ������	v �Æ��������	Ä�Å�����Ì�Ð�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� �˜�æ���ã�æ�ü ���Ð�Æ���ü�Ì��	} �[���Ð�ö�ö�·�� �Æ���ü�Ì� �Æ���� ���·�ž�û�Ð�ü��

�����·�ü���Ü�Ð���� �æ�ü �æ���� �ü�·���æ�—�Ð �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	v �=� �û�Ð�ü��	„ �x�=�B	} ���ü�Æ�ã������ �æ�ü �[���Ð�ö�ö�·�� ���ö�·�ž ���ã�Ð ���æ�—�����·�ö �����ö�Ð ���Ü �Æ���ü	Ä

�—�Ð�����æ�ü�Ý ���ã�Ð ���·�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �æ�ü���� �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �·�ü�Ì ���Ð���—�Ð �·�� �Å���æ�Ì�Ý�Ð�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð � ���Ð���� �·�ü�Ì ���ã�Ð �[���Ð�ö�ö�·��

�ü�Ð���˜�����ô 	³�$�æ�Ý� ���Ð	�	}	�	´	} �b�ã�Ð���Ð �·�ü�Æ�ã������ �ü�Ð�Ð�Ì ���� �Å�Ð ����� �����˜�������ã�ž �·�ü�Ì �·���Ð �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�ö�ž �Å�·�ü�ô�� �·�ü�Ì ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ����	Ä

�Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü��	} �[���Ð�ö�ö�·�� �·�ö���� �������—�æ�Ì�Ð�� �· �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �˜�ã�æ�Æ�ã �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð �Å�Ð���� �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���·���Ð

�Ü���� �· �Æ�Ð�����·�æ�ü ���·�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	} �[���Ð�ö�ö�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Æ�·�û�Ð �æ�ü���� �æ�ü�Æ�Ð�����æ���ü �˜�æ���ã ���ã�Ð �û�æ�����æ���ü ���� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �·�Æ�Æ�Ð����

���� �ö���˜ �Æ������ ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Ð���—�æ�Æ�Ð��	v ���� ���Ð�Ì� �Æ�Ð �����—�Ð�����ž �·�ü�Ì �û�·�•�æ�û�æ�£�Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �������Ð�ü���æ�·�ö	} �b���·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���ü

���ã�Ð �[���Ð�ö�ö�·�� �ü�Ð���˜�����ô �Ý�Ð�� ���Ð�����ö�—�Ð�Ì �æ�ü 	�	Ä	� ���Ð�Æ���ü�Ì��	} �b�Ð�û����	v �· ���·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û	v � ���æ�ö�æ�£�Ð�� �[���Ð�ö�ö�·�� ���� ���Ð�ü�Ì ���Ð	Ä

�û�æ�����·�ü�Æ�Ð�� �Ü�����û ��� �������Ð ���� ���ã�Ð �˜�����ö�Ì �·�ü�Ì 	��ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð�Ì �æ�ü�Æ� �����æ�ü�Ý 
`�ÿ	}�ÿ	� �Ü�Ð�Ð	v
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�û�·�ô�æ�ü�Ý �[���Ð�ö�ö�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �· �—�Ð���ž �Ý�����Ì �Æ�·�ü�Ì�æ�Ì�·���Ð �Ü���� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û��	��ÿ	}

�b�ã�Ð �Æ���ü���Ð�ü��� �� �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û � ���Ð�Ì �æ�ü �[���Ð�ö�ö�·�� �æ�� �$�Ð�Ì�Ð���·���Ð�Ì ���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð ���Ý���Ð�Ð�û�Ð�ü�� 	³�$����	´	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �· �Ý�Ð�ü	Ä

�Ð���·�ö�æ�£�·���æ���ü ���Ü ���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð �·�Ý���Ð�Ð�û�Ð�ü�� 	«	�	�	�	¬	} �[���Ð�ö�ö�·�� �ã�·�� �· ���Ð�� ���Ü �Ì�Ð���æ�Ý�ü�·���Ð�Ì �ü���Ì�Ð��	v �ô�ü���˜�ü �·�� �—�·�ö�æ�Ì�·������

�ü���Ì�Ð��	v ���ã�·�� ���·�����æ�Æ�æ���·���Ð �æ�ü ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�ü��� ��	} ���ü�ž � ���Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �· �—�·�ö�æ�Ì�·������ �ü���Ì�Ð	} ���·�Æ�ã �—�·�ö�æ�Ì�·������ �ü���Ì�Ð �ã�·�� �·

���Ð�� ���Ü �ü���Ì�Ð�� ���ã�·�� �æ�� ����� ������	} �s�ã�Ð�ü �· �Æ���ü���Ð�ü��� �� �æ�� ���Ð�·�Æ�ã�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô ���ã�Ð�ü ���ã�æ�� �æ�û���ö�æ�Ð�� ���ã�·�� �· �û�·�ñ����	Ä

�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �—�·�ö�æ�Ì�·������ �ü���Ì�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô	v �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� �· �û�·�ñ�����æ���ž ���Ü ���ã�Ð �ü���Ì�Ð��	v ���ã�·�� �Ð�·�Æ�ã �—�·�ö�æ�Ì�·������ �ü���Ì�Ð

����� ������ �·���Ð �æ�ü �·�Ý���Ð�Ð�û�Ð�ü��	} �[���Ð�ö�ö�·�� ��� ������������ ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �ö�æ�ô�Ð �����ã�Ð���Ð� �û	v ���ã��� �Ý�ã ���ã�Ð�ž �·���Ð �ö�æ�û�æ���Ð�Ì �æ�ü

�Ü� �ü�Æ���æ���ü�·�ö�æ���ž �Æ���û���·���·���æ�—�Ð�ö�ž	}

�[���Ð�ö�ö�·�� � ���Ð���� �ü�Ð�Ð�Ì ���� �ã�·�—�Ð �· �Æ�Ð�����·�æ�ü �û�æ�ü�æ�û� �û �Å�·�ö�·�ü�Æ�Ð �æ�ü ���ã�Ð�æ�� �[���Ð�ö�ö�·�� �·�Æ�Æ��� �ü���� �Å�Ð�Ü�����Ð ���ã�Ð�ž �Æ�·�ü �����·�ü��	Ä

�Ü�Ð�� �û���ü�Ð�ž	} �[�Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �æ�� �·�ü �����Ð���·���æ���ü �æ�ü �[���Ð�ö�ö�·�� �·�ü�Ì �· �Ý����� �� ���Ü �����Ð���·���æ���ü�� �˜�æ���ã �·�Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö

�æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���ü ���ã�Ð ���·�ž�Ð�� �·�Æ�Æ��� �ü�� �·�ü�Ì ���æ�Ý�ü�·��� ���Ð �Æ���ü�����æ��� ���Ð �· �����·�ü���·�Æ���æ���ü	} �/�Ü ���ü�Ð �����Ð���·���æ���ü �æ�ü �· �����·�ü��	Ä

�·�Æ���æ���ü �Ü�·�æ�ö��	v ���ã�Ð�ü �·�ö�ö �Ü�·�æ�ö	} ���—�Ð���ž �����Ð���·���æ���ü �ã�·�� �· �Å�·���Ð �Ü�Ð�Ð ���Ü 	��ÿ�ÿ ��������������	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �ÿ	}�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ	� �x�=�B	} �[����������

�æ�� ���ã�Ð ���û�·�ö�ö�Ð���� � �ü�æ�� ���Ü �x�=�B	} �b�ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �æ�� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Å�·���Ð �Ü�Ð�Ð �û� �ö���æ���ö�æ�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �ü� �û	Ä

�Å�Ð�� ���Ü �����Ð���·���æ���ü��	} �/�� �æ�� �æ�ü�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �·�û��� �ü�� �·�ü�Ì ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �ã������ �æ�ü ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü��

����� ���Ð	} ���ü �·�Æ�Æ��� �ü�� �Æ�·�ü ���Ð���Ü�����û ���ü�ö�ž ���ü�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �·�� �· ���æ�û�Ð �·�ü�Ì �Ð�—�Ð���ž �·�Æ�Æ��� �ü�� �ã�·�� �· ���Ð��� �Ð�ü�Æ�Ð �ü� �û	Ä

�Å�Ð��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�Ð�ö���� ���� �—�Ð���æ�Ü�ž ���ã�Ð �����Ì�Ð�� ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �b�ã�Ð �·�����Ð�� �Å�Ð�æ�ü�Ý ���Ð�ü�� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �ü�Ð�Ð�Ì��

���� �Å�Ð �����Ð�Æ�æ���Ð�Ì	} �b�ã�Ð �ü�·���æ�—�Ð �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	v �x�=�B	v �����ã�Ð�� �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �ö�æ�ô�Ð ���b�� �·�ü�Ì ���·�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �ö�æ�ô�Ð

�Ì���ö�ö�·�� �Ü���� �Ð�•�·�û���ö�Ð	v �·���Ð ���Ð���û�æ�����Ð�Ì	} �/�ü �[���Ð�ö�ö�·�� ���ã�Ð �·�û��� �ü�� ���Ü �·�����Ð�� �Å�Ð�æ�ü�Ý ���Ð�ü�� �æ�� ���Ð�����Ð���Ð�ü���Ð�Ì �·�� �· �������æ�ü�Ý

���� �·�Æ�Æ���û�û���Ì�·���Ð �—�Ð���ž ���û�·�ö�ö �—�·�ö� �Ð�� �·�ü�Ì �Ì�� �·�˜�·�ž �˜�æ���ã ���ã�Ð �æ�ü�·�Æ�Æ� ���·�Æ�æ�Ð�� �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì �Å�ž �����·���æ�ü�Ý �����æ�ü��

	��ÿ�[���Ð�ö�ö�·�� �C�Ð���˜�����ô �H�—�Ð���—�æ�Ð� 	̃}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�.�/� �'�'���-�‘�*�-�"�Ç��� �1� �'�*�+� �-�.�Ç�"�0�$��� �.�Ç�"� �/�§�.�/���-�/� ���Ç

	�	�	�

https://www.stellar.org/developers/guides/get-started/


�û�·���ã�Ð�û�·���æ�Æ��	}

	�	÷	�	÷	��U�����Ï�ù���â�·�ò �/�������Ï��

�[���Ð�ö�ö�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û ��� �
�Ð���� �Ü�����û �����û�Ð �Ì���·�˜�Å�·�Æ�ô��	v �ö�æ�����Ð�Ì �Å�Ð�ö��� 	̃v �˜�ã�æ�Æ�ã �ö�æ�û�æ�� �æ���� ���ã����� �Ý�ã��� �� �·�ü�Ì

� ���·�Ý�Ð	u

	�	} �[���Ð�ö�ö�·�� �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�� ���ü ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì ���� ����� ���� �·�ü�Æ�ã������ �·�ü�Ì ���ã� ��	v �æ�� �ü���� �· ����� �Ð ���Ð�����Ð���Ð�ü���·���æ�—�Ð ���Ü �·

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô	v ���ã�·�� � ���ã���ö�Ì�� �· �Ì�æ�����æ�ü�Ý� �æ���ã�æ�ü�Ý �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ü �·�Å�����ö�—�æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì ���� ����� ���� �æ�ü	Ä

���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð�� �Ü���� �Æ���ü�Ì� �Æ���æ�ü�Ý ���·�ž�û�Ð�ü����	}

	�	} �[���Ð�ö�ö�·�� �Æ�ã�·���Ý�Ð�� �Ð�—�Ð�ü �Ü���� ���ã�����Ð ���·�ž�û�Ð�ü���� ���ã�·�� �Ü�·�æ�ö ���� �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð �û�·�ô�æ�ü�Ý ���ã�Ð � ���Ð���� ���·�ž �Ü���� �Ü�·�æ�ö�Ð�Ì �����·�ü��	Ä

�·�Æ���æ���ü��	} �$���� �Ð�•�·�û���ö�Ð	v �· ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü�� �æ�ü �[���Ð�ö�ö�·�� �æ�� ���� �ã�·�—�Ð �· �Æ�Ð�����·�æ�ü �û�æ�ü�æ�û� �û �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �x�=�B

�æ�ü �Ð�·�Æ�ã � ���Ð�� �·�Æ�Æ��� �ü��	v �˜�æ���ã��� �� �˜�ã�æ�Æ�ã �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð�� �˜��� �ö�Ì �ü���� �Ý�� ���ã����� �Ý�ã	} �/�Ü �· � ���Ð�� ���Ð�ü�Ì��

�· ���·�ž�û�Ð�ü�� ���ã�Ð���Ð�·�Ü���Ð��	v �æ�� �˜��� �ö�Ì �Ü�·�æ�ö �˜�æ���ã ���ã�Ð � ���Ð�� �æ�ü�Æ� �����æ�ü�Ý �Ü�Ð�Ð��	�	�	}

	�	} �[���Ð�ö�ö�·�� �ü���Ì�Ð�� �ã�·�—�Ð �· �����·�ü���·�Æ���æ���ü �ö�æ�û�æ��	v ���ã� �� ���Ð�������æ�Æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���ã����� �Ý�ã��� �� ���Ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô	} �b���·�ü��	Ä

�·�Æ���æ���ü�� ���ã�·�� �·���Ð �ü���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð�Ì �·���Ð �ã�Ð�ö�Ì �Ü���� �· �Ü� ��� ���Ð �ö�Ð�Ì�Ý�Ð��	v �˜�ã�Ð�ü �Ü�Ð�˜ �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·���Ð �˜�·�æ���æ�ü�Ý
	�	�	}

	�	÷	�	÷	����ù�·�ò�.���â�� ���Ù �[���Ï�ò�ò�·�� ���ò���Å�ï�Å�ß�·�â�ù ���·���· ���ù �U�·�.�ø�Ï�ù����

�s�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì 	�	��ÿ	v�ÿ�ÿ�ÿ �����·�ü���·�Æ���æ���ü ���Ð�Æ�����Ì�� �æ�ü �[���Ð�ö�ö�·��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì �����û�Ð �ô�æ�ü�Ì ���Ü �·�����Ð�� �����·�ü���Ü�Ð��	} �b�ã�Ð

�Ì�·���·	v �Ì�·���Ð�� ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·�ü�Ì ���Æ���æ������ � ���Ð�Ì �Æ�·�ü �Å�Ð �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð ���Ð�������æ�������ž	�	�	} �b�ã�Ð ���Ð�—�æ�Ð�˜�Ð�Ì �Ì�·���·

�Æ���ü���·�æ�ü�Ð�Ì �����Ð���·���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð ���ž���Ð 	Ù���·�ž�û�Ð�ü��	Ú	v 	Ù���·���ã	†���·�ž�û�Ð�ü��	Ú �·�ü�Ì 	Ù�Æ���Ð�·���Ð	†�·�Æ�Æ��� �ü��	Ú	} �U�·�ž�û�Ð�ü�� �����Ð���·	Ä

���æ���ü��	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð ���·�û�Ð �·�����Ð�� �æ�� �Ì�Ð�ö�æ�—�Ð���Ð�Ì ���� ���ã�Ð ���Ð�Æ�Ð�æ�—�Ð�� �·�� ���Ð�ü�� �Å�ž ���ã�Ð ���·�ž�Ð��	v �Ì���û�æ�ü�·���Ð�Ì �·�ü�Ì �·�Æ�Æ��� �ü���Ð�Ì

�Ü���� 	�	�	v	�	�	� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �U�·���ã ���·�ž�û�Ð�ü�� �����Ð���·���æ���ü��	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �·�����Ð�� ���Ð�ü�� �Æ�·�ü �Ì�æ�
�Ð�� �Ü�����û ���ã�Ð ���ü�Ð ���Ð	Ä

�Æ�Ð�æ�—�Ð�Ì	v � ���æ�ö�æ�£�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���Ü �[���Ð�ö�ö�·��	v �·�Æ�Æ��� �ü���Ð�Ì �Ü���� 	�	��ÿ	� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �H���Ð���·���æ���ü��

	Ù�Æ���Ð�·���Ð	†�·�Æ�Æ��� �ü��	Ú �Æ���Ð�·���Ð �·�ü�Ì �Ü� �ü�Ì ���ã�Ð �·�Æ�Æ��� �ü�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �����Ð�Æ�æ���Ð�Ì �x�=�B	v �·�Æ�Æ��� �ü���Ð�Ì �Ü���� ���ã�Ð ���Ð�û�·�æ�ü�æ�ü�Ý

	�	��[���Ð�ö�ö�·��	„ �Ý��	} �b���·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���ã�·�� �Ü�·�æ�ö �Ì� ���æ�ü�Ý �Æ���ü���Ð�ü��� �� �·���Ð �æ�Ý�ü�����Ð�Ì �Å�ž �,�����æ�£���ü	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�"�$�/�#�0���‘���*�(�Ç�.
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https://github.com/stellar/go/issues/309
https://github.com/stellar/go/issues/309
https://github.com/nidakhanlu/micropayments-blockchain
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�����·�ü���·�Æ���æ���ü ���Ð�Æ�����Ì��	} �s�Ð �������ô �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� ���� �Å�Ð �ö�Ð���� ���ã�·�ü	„ �Ð��� �·�ö ���� �e�[ 
`	� �Ü���� ��� �� �·�ü�·�ö�ž���æ��	} �b�ã�Ð

�Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���·���Ð�� �Ð�û���ö���ž�Ð�Ì �Æ�������Ð�������ü�Ì ���� 	��ÿ���ã �B�·���Æ�ã	v 	��ÿ	�	� �·�ü�Ì �æ�� �û� ���� �Å�Ð �ü�����Ð�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü �Æ���ž��	Ä

�����Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �æ�� �—���ö�·���æ�ö�Ð	}

�$�æ�Ý� ���Ð	�	}	��Ì�Ð���æ�Æ���� �· �˜�·���Ð���Ü�·�ö�ö �Æ�ã�·���� ���Ü ���ã�Ð �������·�ö ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �û�·�ñ���� �Æ���ž�������Æ� ��	Ä

���Ð�ü�Æ�æ�Ð�� ���ã�·�� �Ì���û�æ�ü�·���Ð�Ì ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü �Å�Ð�æ�ü�Ý � ���æ�ö�æ�£�Ð�Ì �Ü���� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� �·���Ð �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì	} �b�ã�Ð

�����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü �Ð�·�Æ�ã �ö�æ�����Ð�Ì �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �·���Ð �Ü� �����ã�Ð�� �Æ�·���Ð�Ý�����æ�£�Ð�Ì �æ�ü���� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� �·�ü�Ì

�����ã�Ð����	} �b�ã�Ð �ö�æ�����Ð�Ì �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð��	v �x�=�B	v �b�x�b	v ���X��	v �B�$�C �·�ü�Ì ���B�� �·�Æ�Æ��� �ü���Ð�Ì �Ü���� 	��ÿ	}	�	�
’ ���Ü

���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	v �˜�ã�Ð���Ð�·�� �·�ö�ö �����ã�Ð�� �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �·�Æ�Æ��� �ü���Ð�Ì �Ü���� ���ã�Ð ���Ð�û�·�æ�ü�æ�ü�Ý	} ���û���ü�Ý

���ã�Ð 	��ÿ	}	�	�
’ ���Ü ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	v 	�	�
’ �˜�Ð���Ð �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����ž ���Ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü����	}

�$�æ�Ý� ���Ð	�	}	��Ì�Ð���æ�Æ���� ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	v �Ý����� ���Ð�Ì �æ�ü���� �û�·�ñ���� �Ü�Ð�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð��	v �æ�ü �Ì�Ð�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý �����Ì�Ð��	}

�b�ã�Ð ���Ý� ���Ð �·�ö���� ���ã���˜�� �—�·���æ�·���æ���ü �æ�ü ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �·�û��� �ü���� �˜�æ���ã ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �æ�ü�Æ� �����Ð�Ì �·�ü�Ì �ö�æ������

�Ì���˜�ü ���ã�Ð �—�·���æ�·���æ���ü �Ü���� 	�	�	}	�
’ ���Ü ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì 	Ú���·�ž�û�Ð�ü��	Ú �����·�ü���·�Æ���æ���ü ���Ð�Æ�����Ì��	} �/�� �æ�� ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� �û������

���Ü ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Ü�·�ö�ö �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����ž ���Ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü����	v �æ�ü �·�ö�ö ���ã�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð�� ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü

�Ü�Ð�Ð �Ì�Ð���æ�Æ���Ð�Ì	} �� �û�·�ñ���� ���Ð�·�����ü �Ü���� ���ã�æ�� �û�æ�Ý�ã�� �Å�Ð ���ã�·�� �û������ ���Ü ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	v �·�� ���Ð�Ð�ü �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð

	�	}	�	v �˜�Ð���Ð �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì � ���æ�ü�Ý �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð��	v �˜�ã�����Ð �Ð�•�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���·���Ð�� �æ�ü �e�[�� �˜�Ð���Ð �ö���˜ �·�� ���ã�Ð ���æ�û�Ð ���Ü

�Æ���û��� ���·���æ���ü	} �/�� �æ�� ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� �Å�����ã �ö���˜ �·�ü�Ì �ã�æ�Ý�ã �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð�� �·���Ð �Æ���û�������Ð�Ì �û�·�ñ�����ö�ž

���Ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü����	} �[���Ð�ö�ö�·�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �æ�� �æ�ü�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �·�û��� �ü�� �Å� �� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�� �˜�æ���ã

���ã�Ð �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Æ���û���ö�Ð�•�æ���ž	v �û�Ð�·��� ���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �����Ð���·���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü	} �������ã

���æ�û���ö�Ð �·�ü�Ì �Æ���û���ö�Ð�• �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Æ���ü�����æ��� ���Ð �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �æ�ü ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �æ�ü�Æ� �����Ð�Ì

�����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð�� �ö�Ð���� ���ã�·�ü �· �Æ�Ð�ü��	}
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�$�æ�Ý� ���Ð	�	}	��Ì�Ð���æ�Æ���� ���ã�Ð �û�·�ñ���� �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð��	v ���ã�·�� �˜�Ð���Ð ���·�æ�Ì �Ü���� 	�	�	}	�
’ ���Ü ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì

	Ù���·���ã	†���·�ž�û�Ð�ü��	Ú ���Ð�Æ�����Ì��	} �b�ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì	v �æ�ü�Æ� �����æ�ü�Ý ���ã�·�� ���·�����æ�Æ� �ö�·�� �Ü�Ð�Ð �·�û��� �ü��	v

�·���Ð �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì �·�ö���ü�Ý���æ�Ì�Ð	} �/�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� �· �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð ���Ü 	��ÿ�ÿ �������������� �ã�·�Ì 	��ÿ
’ ���Ü ���ã�Ð �����·�ü��	Ä

�·�Æ���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����ž ���Ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü����	v �· �Ü�Ð�Ð ���Ü 	��ÿ�ÿ �������������� �ã�·�Ì 	��ÿ
’ �·�ü�Ì �· �Ü�Ð�Ð ���Ü 	�	�	�	� ��������������

�ã�·�Ì ���ü�ö�ž 	��ÿ
’	} �� �ã�æ�Ý�ã�Ð�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð ���Ü 	��ÿ�ÿ�ÿ �������������� �ã�·�Ì �ü�� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �/�� �Æ�·�ü

�Å�Ð �Æ���ü�Æ�ö� �Ì�Ð�Ì ���ã�·�� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�ü ���·���ã ���·�ž�û�Ð�ü���� �·���Ð �ö�Ð���� �æ�ü �Æ���û���ö�Ð�•�æ���ž �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü ���ã�Ð

�ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �����Ð���·���æ���ü��	}
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���Æ�·�Ì�Ð�û�æ�Æ �ö�æ���Ð���·��� ���Ð ���ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� �ã�·�—�Ð ��� �Ý�Ý�Ð�����Ð�Ì ���Ð�—�Ð���·�ö �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�·���æ���ü �û���Ì�Ð�ö�� �Ü���� �Æ�ö�·��	Ä

���æ�Ü�ž�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� �·���æ�ü�Ý �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û��	} �<�ü�æ�Å�Ð���Ý 	«	�	�	�	¬ �æ�ü 	��ÿ�ÿ	� �����Ð���Ð�ü���Ð�Ì �· �ö�æ���� ���Ü �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ��	v

�˜�ã�æ�ö�Ð ���Å���·�£�ã�Ð�—�æ�Æ�ã 	«	�	¬ �æ�ü 	��ÿ�ÿ	� �Æ�ö�·�����æ���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� ���ü ���ã�Ð �Å�·���æ�� ���Ü � ���Ð�� �·�ü�Ì ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž	Ä

���Ð�ö�·���Ð�Ì �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ��	} �b�ã�æ�� �˜�����ô � ���Ð�� ���ã�Ð �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�·���æ���ü �û���Ì�Ð�ö �Ð������� ���Ð�Ì �Å�ž �s�Ð�Å�Ð�� �æ�ü 	�	�	�	� �·�ü�Ì

�Æ�ö�·�����æ���Ð�� ���ã�Ð�û �æ�ü���� ���˜�� �Ý����� ����	v �ü�·�û�Ð�ö�ž ���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�·�ö �·�ü�Ì �ü���ü	Ä���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�·�ö	}
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�Ì���Ð�� �ü���� �Ð�•�æ���� ���ã�Ð�ü	v �Æ���Ð�·���æ�ü�Ý �· �b���ô�Ð�ü �C�Ð���˜�����ô �˜�æ�ö�ö ���·�ô�Ð �· �û�æ�ü�æ�û� �û ���Ü 	�	� ���Ð�Æ���ü�Ì�� �·�ü�Ì �����Ð�ü�æ�ü�Ý

���� �Æ�ö�����æ�ü�Ý ���Ü �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö ���ã�Ð���Ð�·�Ü���Ð�� �˜��� �ö�Ì �·�Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö�ö�ž ���·�ô�Ð 	�	� ���Ð�Æ���ü�Ì�� �Ð�·�Æ�ã 	³	��ÿ	´	} �b�ã�æ��

���æ�û�Ð �˜��� �ö�Ì �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü ���Ð���æ���Ì�� ���Ü �ü�Ð���˜�����ô �Æ���ü�Ý�Ð�����æ���ü	}

	�	} �/�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž	} �b�ã�æ�� �æ�û���ö�æ�Ð�� � ���Ð���� ���Ü ���ü�Ð ���ž�����Ð�û �Æ�·�ü �����·�ü���Ü�Ð�� �· ���·�ž�û�Ð�ü�� ���� �·�ü�����ã�Ð�� ���ž�����Ð�û

�æ�ü �·�ü�����ã�Ð�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	} �[���Ð�ö�ö�·�� ��� ������������ �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Å�����ã ���·�� �·�ü�Ì �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð��	}

�=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô ���Ð���û�æ���� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·�Æ�������� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �æ�Ü ���ã�Ð �����ã�Ð�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ��� ������������

���ã�Ð ���·�û�Ð �ã�·���ã �Ü� �ü�Æ���æ���ü ���� �·�ö�ö���˜ �Ü���� ���Ð�Æ� ���Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �˜�æ���ã��� �� �· ���ã�æ���Ì ���·�����ž	} �X�·�æ�Ì�Ð�ü �·�ö����

���Ð���û�æ���� �·�����û�æ�Æ ���˜�·���� �Å� �� ���� �Ü�·�� �Å�����ã �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �X�·�æ�Ì�Ð�ü �·���Ð �ö�æ�û�æ���Ð�Ì ���� �æ�ü���Ð�������Ð��	Ä

�·�Å�æ�ö�æ���ž �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �·�ü�Ì �ü���� ���·�� �Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	}

	�	÷	�	÷	��C���ù	ó�b�Ï�Å�ß�ù�â�Å�·�ò

�b�ã�Ð���Ð �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ�� �Ì�Ð�·�ö �˜�æ���ã ���ã�Ð � ���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð ���ž�����Ð�û �Ü�����û ���ã�Ð � ���Ð����	Ú �Æ���ü���Ð�•��	}

	�	} �U���æ�—�·�Æ�ž	} �/�ü �[���Ð�ö�ö�·�� ���ã�Ð �·�ü�Æ�ã������ �ü�Ð�Ð�Ì ���� �Ð�ü��� ���Ð ���Ð�Ý� �ö�·�������ž �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì �ã�·�—�Ð �·�Æ�Æ�Ð���� ���� � ���Ð��

�Ì�·���·	} �U�Ð�������ü�·�ö �·�ü�Ì ���·�ž�û�Ð�ü�� �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �æ�� �ü���� �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Ü���� ��� �Å�ö�æ�Æ ���Ð�—�æ�Ð�˜ �æ�ü �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð��	Ä

�˜�����ô �·�ü�Ì �X�·�æ�Ì�Ð�ü �Ð�•�Æ�Ð���� �Ü���� ���ã�Ð �������·�ö �·�û��� �ü�� �����·�ü���Ü�Ð�����Ð�Ì ���� ���ã�Ð � ���Ð�� �·�Æ�Æ��� �ü�� �æ�ü ���ã�Ð �Ð�ü�Ì	} �b�ã�Ð

� ���Ð���� �·���Ð �ô�ü���˜�ü �Å�ž ���ã�Ð�æ�� � �ü�Ì�Ð���ö�ž�æ�ü�Ý �����ã�Ð���Ð� �û ���� ���æ���Æ���æ�ü �·�Ì�Ì���Ð����	}

	�	} �%�Ð���Ý���·���ã�æ�Æ�·�ö �H� �����Ð�·�Æ�ã	} �b�ã�æ�� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð�� ���ã�Ð �Ý�Ð���Ý���·���ã�æ�Æ�·�ö ���Ð�Ý�æ���ü �˜�æ���ã�æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð ���ž�����Ð�û �Æ�·�ü

�Å�Ð � ���Ð�Ì	} �[���Ð�ö�ö�·��	v �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �X�·�æ�Ì�Ð�ü �·���Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Ü���� �æ�ü���Ð���ü�·���æ���ü�·�ö � ���Ð����	}

	�	} �B�·���ô�Ð�� �U�Ð�ü�Ð�����·���æ���ü	} �b�ã�æ�� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð�� ���ã�Ð �������·�ö �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü � ���Ð���� ���Ü ���ã�Ð ���ž�����Ð�û � �ü�Ì�Ð�� ����� �Ì�ž	}

	�	�	�



�[���Ð�ö�ö�·�� �ã�·�� 	� �û�æ�ö�ö�æ���ü �·�Æ���æ�—�Ð � ���Ð�� �·�Æ�Æ��� �ü���� �æ�ü �· �����·�ü ���Ü 	� �ž�Ð�·����	�	�	} �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �ã�·�� �·��	Ä

�������•�æ�û�·���Ð�ö�ž 	�	�	�	� �ü���Ì�Ð�� �˜�æ���ã�æ�ü �ü�Ð�·���ö�ž �· �ž�Ð�·�� ���Ü �æ��	Ú�� �ö�·� �ü�Æ�ã ���ü ���ã�Ð ���æ���Æ���æ�ü �û�·�æ�ü�ü�Ð��	�	�	} ���ü

�·�ö���ã�· �—�Ð�����æ���ü ���Ü �X�·�æ�Ì�Ð�ü �˜�Ð�ü�� �ö�æ�—�Ð ���ü ���ã�Ð �����ã�Ð���Ð� �û �û�·�æ�ü�ü�Ð�� �·�� ���ã�Ð �Ð�ü�Ì ���Ü 	��ÿ	�	� �Å� �� �æ�� �æ�� �ü���� �ž�Ð��

�������Ì� �Æ���æ���ü ���Ð�·�Ì�ž	�	� ���� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð �·�ü �Ð�����æ�û�·���æ���ü ���Ü �æ��	Ú�� �û�·���ô�Ð�� ���Ð�ü�Ð�����·���æ���ü	}

	�	} �U���Ð���·�æ�Ì ���� �����������·�æ�Ì	} �b�ã�Ð ���ž�����Ð�û�� � �ü�Ì�Ð�� ����� �Ì�ž �Ð�ü���·�æ�ö �Å� �ž�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �ü�·���æ�—�Ð �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� ����

�����·�ü���·�Æ�� �·�ü�Ì �ã�Ð�ü�Æ�Ð �·�ö�ö �Æ���û�Ð �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð�Ý�����ž ���Ü �����Ð���·�æ�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û��	} ���ö�ö ���·�ž�û�Ð�ü����

�ö�Ð���� ���ã�·�ü ���� �Ð��� �·�ö ���� ���ã�Ð �Ü� �ü�Ì�� �æ�ü �· � ���Ð��	Ú�� �·�Æ�Æ��� �ü��	v ��� �Å�ñ�Ð�Æ�� ���� ���ã�Ð �Ð�•�æ�����Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �· ���·���ã ��� �����������æ�ü�Ý

���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô	v �·���Ð �Ð�•�Ð�Æ� ���Ð�Ì	}

	�	} �b��� ����	} �b�ã�æ�� �Ì�Ð�·�ö�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �Æ���ü���Ì�Ð�ü�Æ�Ð � ���Ð���� �ã�·�—�Ð �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð ���ž�����Ð�û �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� ����

�Å�Ð�·���æ�ü�Ý ���Ü ���æ���ô�� �Å�ž ���ã�Ð ���Ð���—�æ�Æ�Ð �������—�æ�Ì�Ð��	} ���ö�ö ���æ���ô�� �·���Ð �Å�����ü�Ð �Å�ž ���ã�Ð � ���Ð���� �æ�ü ���ã�Ð ���ž�����Ð�û�� � �ü�Ì�Ð��

����� �Ì�ž	} �$���� �Ð�•�·�û���ö�Ð �æ�Ü �Ü� �ü�Ì�� �·���Ð �������ö�Ð�ü �Ü�����û ���ã�Ð � ���Ð���� �·�Æ�Æ��� �ü�� ���� �Ð�ü ����� ���Ð �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð��	v

���ã�Ð �ö�æ�·�Å�æ�ö�æ���ž �˜��� �ö�Ì �Å�Ð �˜�æ���ã ���ã�Ð � ���Ð��	} �b��� ���� �����˜�·���Ì�� ���ã�Ð���Ð ���ž�����Ð�û�� �����Ð���Ð�ü���ö�ž �æ�� �ö���˜ �·�ü�Ì �ã�Ð�ü�Æ�Ð

�û�·���� �·�Ì�������æ���ü �æ�� �ü���� ���Å���Ð���—�Ð�Ì	}

	�	} �U�·�ž�û�Ð�ü�� �b�ã���Ð���ã���ö�Ì	} �[���Ð�ö�ö�·��	v �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �X�·�æ�Ì�Ð�ü �ã�·�—�Ð �ü�� �ö���˜�Ð�� �ö�æ�û�æ�� �Ü���� �Æ���ü�Ì� �Æ��	Ä

�æ�ü�Ý ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� �Å��� �ü�Ì�Ð�Ì ���ü�ö�ž �Å�ž ���ã�Ð � ���Ð����	Ú �æ�ü���Ð�ü���æ���ü �˜�æ���ã ���Ð�����Ð�Æ�� ���� ���ã�Ð �Ü�Ð�Ð�� ���ã�·�� �˜��� �ö�Ì

�Å�Ð �æ�ü�Æ� �����Ð�Ì	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v �æ�ü �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �X�·�æ�Ì�Ð�ü	v ���ã�Ð���Ð �æ�� �· �����·�Æ���æ�Æ�·�ö �ö�æ�û�æ�� ���ü ���ã�Ð

� �����Ð�� �Å��� �ü�Ì ���� �˜�ã�æ�Æ�ã �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì	} �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �X�·�æ�Ì�Ð�ü �ã�·�—�Ð

���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö�� ���ã����� �Ý�ã �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �æ�� ����� ���Ð�Ì �·�ü�Ì �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö�� ���ã��� �ö�Ì �ã�·�—�Ð ��� ���Æ�æ�Ð�ü��

�Æ�·���·�Æ�æ���ž �æ�ü �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Ü� �ü�Ì�� ���� �Æ���ü�Ì� �Æ�� ���ã�Ð �����·�ü���Ü�Ð��	}

	�	÷	��ÿ�����ù�Å�ò�����â���ù

�b�ã�Ð ����� �Ì�ž ���Ü �[���Ð�ö�ö�·�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� �æ�� �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð�� ���·�ž�û�Ð�ü���� �æ�ü ���Ð�Æ���ü�Ì�� �·�ü�Ì �æ�� �Ð�ü�Ð���Ý�ž �Ð���Æ�æ�Ð�ü��	v ���æ�ü�Æ�Ð ���ã�Ð���Ð

�æ�� �ü�� �û�æ�ü�æ�ü�Ý	} �[���Ð�ö�ö�·�� �Ì�·���· �·�ü�·�ö�ž���æ�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �æ�� �Ð��� �æ�—�·�ö�Ð�ü�� ���� �ö�Ð���� ���ã�·�ü �· �Æ�Ð�ü��

	�	��:�����ü �q�·�ü �~�˜�·�ü�Ð�ü�Å� ���Ý	} �[���Ð�ö�ö�·�� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð�� �û�æ�ö�Ð�������ü�Ð ���Ü 	� �B�æ�ö�ö�æ���ü �·�Æ���æ�—�Ð �·�Æ�Æ��� �ü����	v 	��ÿ	�	�	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�$�)
�1� �.�/�$�)���'�*���&���#���$�)�‘���*�(�Ç�.�/� �'�'���-�§�n�§�(�$�'�'�$�*�)�§�������*�0�)�/�.�‘

	�	��=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô ���Ð�·���Æ�ã �·�ü�Ì �·�ü�·�ö�ž���æ�� �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �B�·���Æ�ã 	�	�	v 	��ÿ	�	�	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�n�(�'�‘���*�(�Ç
	�	��B� ���æ� �ô�æ	v �s	} �X�·�æ�Ì�Ð�ü �C�Ð���˜�����ô �Ý���Ð�� �ö�æ�—�Ð ���ü �����ã�Ð���Ð� �û �û�·�ô�æ�ü�Ý 	� �B�æ�ö�ö�æ���ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���Ð�� ���Ð�Æ���ü�Ì �· ���Ð�·�ö�æ���ž	v

	��ÿ	�	�	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘���*�$�)�.�+� ���&� �-�‘���*�(�Ç�-���$��� �)�§�)� �/�2�*�-�&�§� �/�#� �-� �0�(�Ç

	�	�	�

https://www.investinblockchain.com/stellar-1-million-accounts.
https://www.investinblockchain.com/stellar-1-million-accounts.
https://1ml.com/
https://www.coinspeaker.com/raiden-network-ethereum/


�Ü���� �·�ö�ö �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	} �U�·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� 	³	��ÿ	}	�
’	´ �Ì���û�æ�ü�·���Ð	v �æ�ü �Æ���ü�����·���� ���� ���·���ã ���·�ž�û�Ð�ü����

	³	�	}	�
’	´	v �æ�ü ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì ���Ð�Æ�����Ì��	} �/�� �˜�·�� ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž ���Ü ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·���Ð �û�æ	Ä

�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� 	³	�	�
’	´	v �˜�ã�Ð���Ð�·�� ���·���ã ���·�ž�û�Ð�ü���� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Æ���û�����æ���Ð ���Ü �· �û�����Ð �Ì�æ�—�Ð�����Ð �û�æ�• ���Ü ���·�ž�û�Ð�ü��

�·�û��� �ü����	} �� �Æ���û���·���·���æ�—�Ð ����� �Ì�ž ���Ü ���ã�Ð �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ�� �·�� �· �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� �[���Ð�ö�ö�·��

�Ü�·���Ð�� �˜�Ð�ö�ö �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý ���ü	Ä�Æ�ã�·�æ�ü ���·�ž�û�Ð�ü����	} �[���Ð�ö�ö�·�� �·�ö���� �������—�æ�Ì�Ð�� ��� ���������� �Ü���� ���Ð�Ý� �ö�·�������ž �Æ���û	Ä

���ö�æ�·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì ���B�=	„ �<�y�� �������Æ�Ð�Ì� ���Ð�� ���ã����� �Ý�ã �æ�ü���Ð�Ý���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð �����������Æ���ö	�	�	v �����Ð�—�Ð�ü���æ�ü�Ý

���ã�Ð � ���·�Ý�Ð ���Ü �x�=�B �æ�ü �Æ�ž�Å�Ð���Æ���æ�û�Ð	v �˜�æ���ã �· �Æ���û�������û�æ���Ð ���ü ���ã�Ð �·�Å�����ö�—�æ�ü�Ý ���Ü �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð�� �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	}

�,���˜�Ð�—�Ð��	v �[���Ð�ö�ö�·�� ���Ð��� �æ���Ð�� �û�����Ð �Ü���Æ� �� ���ü ���ã�Ð �ü���ü	Ä���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�·�ö �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ�� ���Ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û��

���� �Ð�•���·�ü�Ì �æ��	Ú�� � ���Ð�� �Å�·���Ð �·�ü�Ì �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð ����� ����	}

	�	������û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð �U���������Æ���ö	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�.�/� �'�'���-�‘�*�-�"�Ç��� �1� �'�*�+� �-�.�Ç�"�0�$��� �.�Ç���*�(�+�'�$���)��� �§�+�-�*�/�*���*�'�‘
�#�/�(�'

	�	�	�

https://www.stellar.org/developers/guides/compliance-protocol.html
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�e�ü�æ�� �/�/�/	u �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô ���·���Ð �[��� �Ì�ž

	�	÷	�	� �/�ù�������Ë���Å���â���ù

�=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �˜�·�� �ö�·� �ü�Æ�ã�Ð�Ì ���� �����ö�—�Ð ���ã�Ð ���Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�Ì ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð �æ����� �Ð�� �æ�ü ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì �æ�� �·�ü

���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô ���ã�·�� ��� �ü�� ���·���·�ö�ö�Ð�ö ���� ���ã�Ð ���æ���Æ���æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} ���æ���Æ���æ�ü �˜�·�� �Æ���ü�Æ�Ð����� �·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�� �· ���Ð�Ð��

���� ���Ð�Ð�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �ü�Ð���˜�����ô �æ�ü �· ���·���Ð�� �Å�ž �[�·�������ã�æ �C�·�ô�·�û������ �æ�ü 	��ÿ�ÿ	� 	«	�	�	�	¬	} ���� �����Ð���Ð�ü�� ���æ���Æ���æ�ü ��� ������������

	� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���Ð�� ���Ð�Æ���ü�Ì	��ÿ�˜�æ���ã �· �Å�ö���Æ�ô ���æ�£�Ð �ö�æ�û�æ�� ���Ü 	� �B�� �·�ü�Ì �· �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���æ�£�Ð ���Ü 	�	�	�	}	�	� �%��	�	�	} �/�Ü

�Å�ö���Æ�ô ���æ�£�Ð �ö�æ�û�æ�� �˜�·�� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�Ì ���� ���Ð���ö�·�Æ�Ð �·�ö�ö �����ã�Ð�� �Ý�ö���Å�·�ö ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���ã����� �Ý�ã ���æ���Æ���æ�ü	v ���ã�Ð�ü

���ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð �ü�Ð���˜�����ô �˜��� �ö�Ì �Æ���ö�ö�·�����Ð ���� �·�� ���ã�Ð �û������ �ö�Ð�·�Ì ���� �Ð�•�����Ð�û�Ð �Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�·���æ���ü ���Ü ���æ���Æ���æ�ü �ü���Ì�Ð�� ���� ���ã�Ð

�Ð�Æ���ü���û�æ�Æ�·�ö�ö�ž �����æ�—�æ�ö�Ð�Ý�Ð�Ì	} �$� �����ã�Ð�� ���ã�Ð ���������·�Ý�Ð ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü���� �Ü���� ���ã�Ð �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô ���æ�£�Ð �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� ���ã�Ð

�Å�·�ü�Ì�˜�æ�Ì���ã ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü���� �˜��� �ö�Ì �Å�Ð �Å�Ð�ž���ü�Ì ���ã�Ð �Æ�·���·�Å�æ�ö�æ���æ�Ð�� ���Ü �ã���û�Ð �Æ���û��� ���Ð���� �û�·�ô�æ�ü�Ý ���æ���Æ���æ�ü �ö�����Ð

�æ��	Ú�� � ���æ�ö�æ���ž �Ü���� ���ã�Ð �û�·�����Ð��	} �/�ü �����Ì�Ð�� ���� ���Æ�·�ö�Ð ���ã�Ð ���æ���Æ���æ�ü �ü�Ð���˜�����ô	v �æ�� �˜�·�� �Æ���ü�Æ�ö� �Ì�Ð�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü��

�ü�Ð�Ð�Ì ���� �Å�Ð ���
 ���ã�Ð ���æ���Æ���æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü 	«	�	�	�	¬	} �b�ã� ��	v ���ã�Ð �æ�ü�Æ�Ð�����æ���ü ���Ü �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �������ô ���ö�·�Æ�Ð ����

�ã�·�—�Ð �· ���ã����� �Ý�ã��� �� ���Ü �ü�Ð�·���ö�ž � �ü�ö�æ�û�æ���Ð�Ì �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���Ð�� ���Ð�Æ���ü�Ì �˜�æ���ã �—�Ð���ž �ö���˜ �Ü�Ð�Ð��	}

�=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �˜�·�� �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �·�� �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �����ö� ���æ���ü ���Ð���—�æ�ü�Ý �·�� �·�ü �·�ö���Ð���ü�·���æ�—�Ð ���� ���æ���Æ���æ�ü �·�ü�Ì

���Ð�Ð�ô�� ���� �Æ�·���Ð�� ���� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �·�� �˜�Ð�ö�ö	} �B�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �æ�� �· �Ì���û�·�æ�ü ���ã�·�� �ã�·�� �ü���� �Å�Ð�Ð�ü �Ð�•���ö���æ���Ð�Ì �·�ü�Ì

�����æ�ö�ö ���Ð�û�·�æ�ü�� �·�ü �·���Ð�· ���Ü � �ü���·�����Ð�Ì �������Ð�ü���æ�·�ö 	«	�	¬	} �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �Æ�·�ü ���Ð���—�Ð �·�� �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �����ö� ���æ���ü

�Ü���� �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �Ý�����Ì�� �·�ü�Ì ���Ð���—�æ�Æ�Ð��	v �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �Æ�������� �·���Ð �—�Ð���ž �ö��� 	̃v ���·�ü�Ý�æ�ü�Ý �æ�ü ���ã�Ð �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �Ì���û�·�æ�ü	v �·�ü�Ì

�ü�Ð�Ý�ö�æ�Ý�æ�Å�ö�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �·�ü �·�Ì�—�·�ü���·�Ý�Ð	} �/�� �Æ�·�ü �·�ö���� �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð �Ü�·�����Ð�� �·�ü�Ì �Æ�ã�Ð�·���Ð�� �Æ��������	Ä�Å�����Ì�Ð��

�����·�ü���·�Æ���æ���ü �����˜�� �·�� �Æ���û���·���Ð�Ì ���� �����·�Ì�æ���æ���ü�·�ö ���·�ž�û�Ð�ü�� �û�Ð���ã���Ì��	} �b�ã�Ð �����Ð���Ð�ü�� �˜�����ô �æ�� �· ���æ���ü�Ð�Ð�� �æ�ü �Æ���ü	Ä

�Ì� �Æ���æ�ü�Ý �Å�����ã �· �Æ���û���·���·���æ�—�Ð ���Ð�—�æ�Ð�˜ ���Ü �˜�ã�Ð���ã�Ð�� �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �æ�� �· �—�æ�·�Å�ö�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����ö� ���æ���ü ���� �ü����	v

� ���æ�ü�Ý �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð�� �·�� ���ã�Ð �Ð�—�·�ö� �·���æ�ü�Ý ���·���·�û�Ð���Ð��	v �·�ü�Ì �·�ü �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �æ���� �Ì�·���· ���� �Ý�æ�—�Ð �·�ü �Ð�����æ�û�·���Ð ���Ü �æ����

	��ÿ�[���Ð�ö�ö�·�� �����û�û� �ü�æ���ž	} �[���Ð�ö�ö�·��	Ä �e�ü�æ��� �Ð�ü�Ð����	„ ���æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·���æ���ü 	Â �/�/	v 	��ÿ	�	�	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�.�/� �'�'���-���*�(�(�0�)�$�/�4�‘�*
�-�"�Ç�/�Ç�.�/� �'�'���-�§�(� � �/�0�+�§�$�)�§�.�$�)�"���+�*�-� �Ç�n�s�s�r�Ç�o

	�	����æ���/�ü�Ü�����ã�·������	v �����ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž �[���·���æ�����æ�Æ��	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç���$�/�$�)�!�*���#���-�/�.�‘���*�(�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �:�·�ü� �·���ž 	�	�	v 	��ÿ	�	�

	�	�	�
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� ���·�Ý�Ð �·�ü�Ì ���Ð�·�Æ�ã�·�Å�æ�ö�æ���ž	} �b�ã�Ð � �ü�æ�� �Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð �Å�·�Æ�ô�Ý����� �ü�Ì �·�ü�Ì ���Ð�ö�·���Ð�Ì �˜�����ô �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	�	} �� �Æ���û���·���æ	Ä

�����ü ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�Ð �æ�ü�Æ� �����Ð�Ì �Ü���� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���ã����� �Ý�ã �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö �·�ü�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü��

�����ö� ���æ���ü�� �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	�	} ���ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �Ì�·���· �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	�	v �˜�ã�æ�ö�Ð

���ã�Ð �Æ���ü�Æ�ö� ���æ���ü �æ�� �������—�æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü	�	}	�	�	}

	�	÷	�	� ���·�Å�ï�Ú�������ù�Ë �·�ù�Ë �X�Ï�ò�·���Ï�Ë �s�����ï

�=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �æ�� �· ���Ð�Æ���ü�Ì �ö�·�ž�Ð�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �ü�Ð���˜�����ô �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì ���ü ������ ���Ü ���ã�Ð ���æ���Æ���æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

���ö�·���Ü�����û	} �b�ã�Ð�����Ð���æ�Æ�·�ö�ö�ž �æ�� �Æ���ü���æ������ ���Ü �·�ü �æ�ü���ü�æ���Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Å�æ�Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü�·�ö ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü

� ���Ð���� �·�ü�Ì �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì �˜�æ���ã �����ã�Ð�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���ö�·���Ü�����û�� ������	} �� ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �·�ö�ö���˜�� ���˜�� �����·�ü���·�Æ���æ�ü�Ý

�Ð�ü���æ���æ�Ð�� ���� �Ì�� �·�� �û�·�ü�ž �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·�� �Ì�Ð���æ���Ð�Ì ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü �˜�æ���ã ���ü�ö�ž ���ã�Ð �æ�ü�æ���æ�·�ö �·�ü�Ì ���ü�·�ö �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �Å�Ð�æ�ü�Ý

���Ð�Æ�����Ì�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð ���æ���Æ���æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	v �æ�ü�Æ� �����æ�ü�Ý �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð��	} �,�Ð�ü�Æ�Ð	v ���ã�Ð �Ü�Ð�Ð �Ü���� �û� �ö���æ���ö�Ð ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü

�����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �æ�� ���ã�Ð ���·�û�Ð �·�� ���ã�Ð �Ü�Ð�Ð �Ü���� ���˜�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���ü ���æ���Æ���æ�ü	} �� ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �æ�� ���Ð��� �æ���Ð�Ì �Ü����

���˜�� �Ð�ü���æ���æ�Ð�� ���� �Æ���ü�Ì� �Æ�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð����	v ���ã�Ð �Æ���Ð�·���æ���ü ���Ü �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü�Æ� ���� �ã�æ�Ý�ã �Ü�Ð�Ð 	³�b�·�Å�ö�Ð	�	}	�	´	} �,���˜	Ä

�Ð�—�Ð��	v �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �·�ö���� �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� ���ã����� �Ý�ã �·�ü �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���ž �æ�ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô	v

�˜�ã�� �ã�·�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö�� �˜�æ���ã ���ã�Ð ���˜�� �Ð�ü���æ���æ�Ð��	} �b�ã�æ�� �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�� �Ð�•���Ð�ü�Ì�Ð�Ì �Å�ž �æ�ü�Æ�����������·���æ�ü�Ý �û� �ö���æ���ö�Ð

�æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô ���� �Æ���ü�Ì� �Æ�� �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð�� �Ü�����û ���ü�Ð �Ð�ü���æ���ž ���� �·�ü�����ã�Ð�� �ö�Ð�·�Ì�æ�ü�Ý ���� �·

�˜�Ð�Å ���Ü ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö��	} �b�ã�Ð �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���ž �Æ�ã�·���Ý�Ð�� �· �—�Ð���ž �ö���˜ �Ü�Ð�Ð �Ü���� �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö

	³�b�·�Å�ö�Ð	�	}	�	´	} �b�ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö�� � ���æ�ö�æ�£�Ð �û� �ö���æ���æ�Ý�ü�·��� ���Ð	�	� ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �·�ü�Ì �ö���Æ�ô���æ�û�Ð	�	� ���� �Ð�ü��� ���Ð �· ���Ð	Ä

�Æ� ���Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü �˜�æ���ã��� �� ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì ���� ����� ���� ���ã�Ð �����ã�Ð�� ���·�����ž �·�ü�Ì ���ã�Ð �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð��	v �æ�Ü �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì	}

�=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �Ð�û���ö���ž�� ���ü�æ���ü ����� ���æ�ü�Ý ���� ���Ð�Æ� ���Ð�ö�ž �·�ü�Ì �·�ü���ü�ž�û��� ���ö�ž ����� ���Ð ���·�ž�û�Ð�ü���� �˜�æ���ã�æ�ü ���ã�Ð

�ü�Ð���˜�����ô	�	�	} �[�·�û�����ö�æ�ü���ô�ž �·�ü�Ì �~���ã�·�� �������������Ð�Ì ���ã�Ð �%�,�H�[�b ��� �ö�Ð 	«	�	�	�	¬ ���
�Ð���æ�ü�Ý ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð �Å�Ð�ü�Ð������

���—�Ð�� ���ã�Ð �ö���ü�Ý�Ð���� �Æ�ã�·�æ�ü ��� �ö�Ð �æ�ü ���æ���Æ���æ�ü	} �/�ü 	«	�	��ÿ	¬	v �· �Å���æ�Ð�Ü ���—�Ð���—�æ�Ð�˜ ���Ü �Ð�û�Ð���Ý�æ�ü�Ý �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü�� �æ�ü ���Æ�·�ö�·�Å�ö�Ð

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �˜�æ���ã �· �Ì�æ���Æ� �����æ���ü ���ü ���ã�Ð ���������Ü ���Ü �˜�����ô �·�ü�Ì ���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð �$�·� �ö�� �b���ö�Ð���·�ü�� �Æ���ü���Ð�ü��� ��

�û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û��	} ��� ���Æ�ã�Ð���� �Ð�� �·�ö	} �������������Ð�Ì �·�ü �·�Ì�Ì�æ���æ���ü ���Ü �· ���ã�æ���Ì �ö�·�ž�Ð�� ���� ���æ���Æ���æ�ü ���� �Ü� �ü�Æ���æ���ü �·�� �·�ü �Ð�ü	Ä

	�	����æ���Æ���æ�ü �s�æ�ô�æ	v �B� �ö���æ���æ�Ý�ü�·��� ���Ð	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç� �)�‘���$�/���*�$�)�‘�$�/�Ç�2�$�&�$�Ç���0�'�/�$�.�$�"�)���/�0�-� 	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �:�·�ü� �·���ž 	�	v
	��ÿ	�	�	}

	�	����æ���Æ���æ�ü	}�����Ý	v ���æ���Æ���æ�ü ���Ð�—�Ð�ö�����Ð�� �%� �æ�Ì�Ð	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç���$�/���*�$�)�‘�*�-�"�Ç� �)�Ç��� �1� �'�*�+� �-�§�"�0�$��� �è�/� �-�(�§�'�*���&
�/�$�(� 	v ���Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �:�·�ü� �·���ž 	�	v 	��ÿ	�	�	}

	�	��%�æ���,� �Å �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô	v �H�ü�æ���ü ����� ���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �Ü���� ���ã�Ð �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�"�$�/�#
�0���‘���*�(�Ç�'�$�"�#�/�)�$�)�"�)� �/�2�*�-�&�Ç�'�$�"�#�/�)�$�)�"�§�*�)�$�*�)	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �:�·�ü� �·���ž 	��ÿ	v 	��ÿ	�	�	}

	�	�	�
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�ã�·�ü�Æ�Ð�û�Ð�ü�� �Ü���� ���ã�Ð ���Ð�Æ���ü�Ì �ö�·�ž�Ð��	v �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô	v �·�� �· �û�Ð�·�ü�� ���� �Å���æ�ü�Ý �·�Å��� �� �Æ������ ���Ð�Ì� �Æ���æ���ü �·�ü�Ì

���Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž 	«	�	�	¬	} �U���æ�ã���Ì�ô�� �Ð�� �·�ö	} �������������Ð�Ì �· �ü�Ð�˜ ���·�ž�û�Ð�ü�� ����� ���æ�ü�Ý �·�ö�Ý�����æ���ã�û �Ü���� �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô

	«	�	�	�	¬	} �X������ �Ð�� �·�ö	} �������������Ð�Ì �· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì ����� ���æ�ü�Ý �Ü���� ���·���ã	Ä�Å�·���Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü �ü�Ð���˜�����ô��	v �ö�æ�ô�Ð ���æ���Æ���æ�ü

�·�ü�Ì �����ã�Ð���Ð� �û 	«	�	�	�	¬	} �U�·���� �·�ü�Ì �[�ã�Ð�ö�·�� ��� �� �Ü�����˜�·���Ì �· �ü�Ð�˜ �ö�������Ð���ž	Ä�Å�·���Ð�Ì ���Æ�ã�Ð�û�Ð �Ü���� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü���� �Ü����

�ö�Ð�Ì�Ý�Ð��	Ä�Å�·���Ð�Ì �����·�ü���·�Æ���æ���ü ���ž�����Ð�û�� 	«	�	�	�	¬	} �b�ã�æ�� �˜�����ô �æ�ü�—���ö�—�Ð�� �Ì�·���· �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì

�· �Æ���û���·���·���æ�—�Ð ���Ð�—�æ�Ð�˜ ���Ü ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð�� ���� �Ð�—�·�ö� �·���Ð �æ��	Ú�� �������Ð�ü���æ�·�ö ���� �Å�Ð�Æ���û�Ð �· �Ü�Ð�·���æ�Å�ö�Ð ���·�ž�û�Ð�ü��

�����ö� ���æ���ü	}

	�	÷	�	� �����ø���·���â�����ù ���Ù �b���·�ù���·�Å���â���ù �$�Ï�Ï��

�=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �˜�·�� ���Ð�ö�Ð�·���Ð�Ì ���� ���Ð���—�Ð �·�� �· ���Æ�·�ö�·�Å�ö�Ð �ö���˜ �Æ������ ���·�ž�û�Ð�ü�� �����ö� ���æ���ü �Å� �� �æ�� �������—�æ�Ì�Ð�� �ö�Ð���� ���Ð	Ä

�Æ� ���Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���ã�·�ü ���æ���Æ���æ�ü 	«	�	�	�	¬	} �,�Ð�ü�Æ�Ð	v ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �Ì�æ���Æ� �����æ���ü �Ð�—�·�ö� �·���Ð�� ���ã�Ð �Æ�������� ���Ü ���·�ž�û�Ð�ü��

�����·�ü���Ü�Ð���� ���Ü ���û�·�ö�ö �·�û��� �ü���� ���Ü 
`	� �Ü�����û ���ö�æ�Æ�Ð ���� �����Å �·�ü�Ì 	��ÿ �Æ�Ð�ü���� �Ü�����û ���ö�æ�Æ�Ð ���� ���·�—�æ�Ì ���ã����� �Ý�ã �æ��	} �/��

�Æ���û���·���Ð�� ���ã�Ð �Æ������ �æ�ü�Æ� �����Ð�Ì �˜�æ���ã ���æ�û�æ�ö�·�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� ���ã����� �Ý�ã �X�·�æ�Ì�Ð�ü	v �[���Ð�ö�ö�·��	v ���æ���Æ���æ�ü	v �B�·�����Ð��	Ä

���·���Ì	v ���·�ü�ô ���Ü ���û�Ð���æ�Æ�· �·�ü�Ì �U�·�ž�U�·�ö	} �b�ã�Ð �Ü�Ð�Ð�� �·���Ð ���Ð���Ð�Æ���Ð�Ì �æ�ü �e�[ �Ì���ö�ö�·���� �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	����� �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð �·�ü �Ð�·���ž

�Æ���û���·���æ�����ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� ���·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û��	} �b�ã�Ð �Ü�Ð�Ð �æ�ü�Æ� �����Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð ���Ð�ö�Ð�—�·�ü�� �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž

�æ�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì �·�ö���ü�Ý���æ�Ì�Ð	} �b�ã�Ð �Æ���ü�—�Ð�����æ���ü ���·���Ð � ���Ð�Ì �æ�� �·�����ö�æ�Æ�·�Å�ö�Ð �Ü���� �· �����Ð�Æ�æ���Æ �Ì�·�ž	�	�	} �b�ã�Ð �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž

�—�·�ö� �Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �æ�� �—���ö�·���æ�ö�Ð	} �,�Ð�ü�Æ�Ð	v ���ã�Ð �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì �Æ�������� �æ�ü �Ì���ö�ö�·���� �˜��� �ö�Ì

�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý�ö�ž	}

	�	÷	�	�	÷	��=�â�Ú�ß���ù�â�ù�Ú �C�Ï���+�����ï

�=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �Å�ž ���Ð�Ý�æ�����Ð���æ�ü�Ý ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���� �����Ð�ü �·�ü�Ì �Æ�ö�����Ð �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö ���ü

���ã�Ð ���æ���Æ���æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} ���ö�æ�Æ�Ð �·�ü�Ì �����Å �ü�Ð�Ð�Ì ���� ���Ð�� � �� �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð�û ���� ���Ð�ü�Ì �����û�Ð

���b��	v ���ã�Ð �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž ���Ü ���æ���Æ���æ�ü	} �b�ã�Ð�ž �Ì�Ð�������æ�� �Ü� �ü�Ì��	v 
`	� �Ð�·�Æ�ã �æ�ü ���b��	v ���� �����Ð�ü �· �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �·�ü�Ì

���ã�Ð���Ð�·�Ü���Ð�� �Å�����·�Ì�Æ�·���� ���ã�æ�� �Ì�Ð�������æ���æ���ü	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Ý�Ð���� ���Ð�Æ�����Ì�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð ���æ���Æ���æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü��

�����·�ü���Ü�Ð���� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �����Ð�ü�Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·�ü�ü���� �Ð�•�Æ�Ð�Ð�Ì ���ã�Ð �Ì�Ð�������æ���Ð�Ì �Ü� �ü�Ì��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� ���Ð�Ü�Ð�����Ð�Ì

���� �·�� ���ã�Ð �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž	} �/�ü ��� �� �·�ü�·�ö�ž���æ��	v �˜�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð�� ���ã�Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì ���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð ���ã�Ð �����·�ü��	Ä

	�	����æ���Æ���æ�ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð��	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç���$�/���*�$�)�!� � �.�‘�$�)�!�*�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �:�·�ü� �·���ž 	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	�	�	�

https://bitcoinfees.info/


�·�Æ���æ���ü �æ�ü ���ã�Ð �ü�Ð�•�� �Å�ö���Æ�ô ���Ü ���æ���Æ���æ�ü 	³	��ÿ �û�æ�ü� ���Ð��	´	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� 	�	� ���·�������ã�æ��	„ �Å�ž���Ð 	³���·�������ã�æ �æ�� ���ã�Ð ���û�·�ö�ö�Ð���� � �ü�æ��

���Ü �Å�æ���Æ���æ�ü �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�ž	´	�	�	} �b�ã�Ð���Ð�·�Ü���Ð��	v ���ö�æ�Æ�Ð �Æ�·�ü ���Ð�ü�Ì ���b�� �Ð��� �æ�—�·�ö�Ð�ü�� ���� 
`	� ���� �����Å �·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�æ�ü�Ý

�· �Ì�æ���Ð�Æ�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð�� �·�ü�Ì �Æ�ö�����Ð ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö	} �b�ã�Ð �������Æ�Ð�Ì� ���Ð �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð���Ð�·���Ð�Ì �æ�ü ���·���·�ö�ö�Ð�ö

�˜�æ���ã ���·�—�æ�Ì ���� ���Ð�ü�Ì 	��ÿ �Æ�Ð�ü���� ���� �ã�æ�û	} �b�ã�Ð �������·�ö �Ü�Ð�Ð �·�ü�Ì ���æ�û�Ð �Ü���� �Ì�æ���Ð�Æ�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	��æ�ü	Ä

�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�Ð �Æ�������� �·�ü�Ì ���æ�û�Ð �Ü���� �·�Å���—�Ð	} �/�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð ���Ü �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð�� ���ã����� �Ý�ã �·�ü �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���ž	v �ö�Ð�� � ��

�·����� �û�Ð ���ã�·�� �����Å �·�ö���Ð�·�Ì�ž �ã�·�� �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �˜�æ���ã ���·�—�æ�Ì �·�ü�Ì ���ö�æ�Æ�Ð �����Ð�ü�� �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �˜�æ���ã

�����Å	} ���ö�æ�Æ�Ð ���Ð�ü�Ì�� 
`	� �æ�ü ���b�� ���� �����Å �·�ü�Ì 	��ÿ �Æ�Ð�ü���� �æ�ü ���b�� ���� ���·�—�æ�Ì	v ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö ���Ü

�����Å ���·�ž�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Ü�Ð�Ð ���� �ã�æ�û �·�ü�Ì �Æ�ö�����Ð�� ���ã�Ð �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Ü�Ð�Ð �æ�� 	� ���·�������ã�æ	�	�	} �b�·�Å�ö�Ð	�	}	�

�Ý�æ�—�Ð�� ���ã�Ð �������·�ö �Ü�Ð�Ð �·�ü�Ì ���æ�û�Ð �Ü���� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� �Ü�����û ���ö�æ�Æ�Ð ���� �����Å �·�ü�Ì �Ü�����û ���ö�æ�Æ�Ð ���� ���·�—�æ�Ì �˜�æ���ã �����Å

�·�� �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���ž �æ�ü �û�Ð�Ì�æ�·���Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü����	} �b�ã�Ð �ö���˜�Ð�� �Å��� �ü�Ì ���Ü ���ã�Ð �����·�ü���Ü�Ð�� ���æ�û�Ð �æ�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì �·�ü�Ì �æ�� �Æ�·�ü

�æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü ���Ð���æ���Ì�� ���Ü �ü�Ð���˜�����ô �Æ���ü�Ý�Ð�����æ���ü	} �b�ã�Ð 	Ù
z	Ú ���æ�Ý�ü � ���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �������·�ö ���æ�û�Ð �Ü���� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð����

�æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� �· �Ü�Ð�˜ ���Ð�Æ���ü�Ì�� �û�����Ð	} �[�æ�û�æ�ö�·�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� �Æ�·�ü �Å�Ð �·�Æ�Æ���û���ö�æ���ã�Ð�Ì �æ�ü ���æ���Æ���æ�ü ���ã����� �Ý�ã ���˜��

�����·�ü���·�Æ���æ���ü�� �·�� ���Ð�Ð�ü �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð	�	}	�	}

	�	÷	�	�	÷	��X�·�â�Ë�Ï�ù

�X�·�æ�Ì�Ð�ü �C�Ð���˜�����ô	�	� �æ�� ���ã�Ð ���
	Ä�Æ�ã�·�æ�ü ���Æ�·�ö�æ�ü�Ý �����ö� ���æ���ü �Ü���� �����ã�Ð���Ð� �û �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô 	«	�	�	�	¬	}

�����ã�Ð���Ð� �û �������—�æ�Ì�Ð�� ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �X�·�æ�Ì�Ð�ü �ã�Ð�ö���� �æ�ü �æ�ü�����·�ü��	v �ö���˜ �Ü�Ð�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð����

�Å�·���Ð�Ì ���ü ���X��	��ÿ �����ô�Ð�ü��	} ���X��	��ÿ �æ�� �· �����ô�Ð�ü �����·�ü�Ì�·���Ì	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð�� ���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü�� �·�ü�Ì �Ð�—�Ð�ü���� ���ã�·��

�·�ü �����ã�Ð���Ð� �û �����ô�Ð�ü �Æ���ü�����·�Æ�� �ã�·�� ���� �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü��	} �b�ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �������Æ�Ð���� �æ�� ���æ�û�æ�ö�·�� ���� �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô

�·�ü�Ì ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �æ�� �Ð�û���ö���ž�Ð�Ì ���� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð �ö���˜ �Æ������	v �Å�æ�Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü�·�ö ���·�ž�û�Ð�ü����	} �b�ã�Ð �����·�ü��	Ä

�·�Æ���æ�ü�Ý �Ð�ü���æ���ž �ü�Ð�Ð�Ì�� ���� �ã�·�—�Ð ���X��	��ÿ �����ô�Ð�ü�� �æ�ü �·�ü �·�Ì�Ì���Ð����	v �˜�ã�æ�Æ�ã �ü�Ð�Ð�Ì�� ���� �Å�Ð ���Ð�Ý�æ�����Ð���Ð�Ì �˜�æ���ã �X�·�æ�Ì�Ð�ü	}

�H�ü�Æ�Ð ���Ð�Ý�æ�����Ð���Ð�Ì �Å�ž �Ì�Ð���ö���ž�æ�ü�Ý �· �b���ô�Ð�ü �C�Ð���˜�����ô �����ü�����·�Æ�� ���ü �����ã�Ð���Ð� �û	v �· �����ô�Ð�ü �ã�·�� �· �b���ô�Ð�ü �C�Ð���˜�����ô

�·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �˜�æ���ã �æ�� �·�ü�Ì ���ã�Ð �b���ô�Ð�ü �ü�Ð���˜�����ô�� �·���Ð ���Ð�������ü���æ�Å�ö�Ð �Ü���� �����Ð�ü�æ�ü�Ý �ü�Ð�˜ ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü

�����·�ü���·�Æ���æ�ü�Ý �Ð�ü���æ���æ�Ð��	} �/�Ü �· �����·�ü���·�Æ���æ�ü�Ý �Ð�ü���æ���ž �ü�Ð�Ð�Ì�� ���� ���Ð�ü�Ì �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð�� �æ�ü �·�ü ���X��	��ÿ �����ô�Ð�ü	v �˜�ã�æ�Æ�ã

�æ�� �·�ö���Ð�·�Ì�ž ���Ð�Ý�æ�����Ð���Ð�Ì	v ���ã�Ð�ü ���ã�Ð �Æ�������� �Ü���� ���Ð�Ý�æ�����Ð���æ�ü�Ý ���ã�Ð �����ô�Ð�ü �·���Ð �·�Å�����ö�—�Ð�Ì	} �b�ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �������Æ�Ð���� �·�Ü���Ð��
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�ã�·�Ì 	�	�	�	� �ü���Ì�Ð��	v ��� �� ���Ü ���ã�Ð �������·�ö 	�	�	�	�	v ���˜�ü�Ð�Ì 	�	�	}	�
’ ���Ü ���ã�Ð �ü���Ì�Ð��	} �%�Ð���û�·�ü�ž ���·�ü�ô�Ð�Ì ���Ð�Æ���ü�Ì �˜�æ���ã 	�	�	�

�ü���Ì�Ð�� �·�ü�Ì �$���·�ü�Æ�Ð ���·�ü�ô�Ð�Ì ���ã�æ���Ì �˜�æ���ã 	��ÿ �ü���Ì�Ð��	} ���� ���ã�Ð �ö���˜�Ð�� ��� �ü�Ý �˜�Ð �ã�·�Ì �Æ��� �ü�����æ�Ð�� �ö�æ�ô�Ð �/�Æ�Ð�ö�·�ü�Ì	v �B�·�ö���·	v

�U�Ð��� �˜�æ���ã �ñ� ���� ���ü�Ð �ü���Ì�Ð �·�ü�Ì �/�ü�Ì���ü�Ð���æ�·	v �b�ã�·�æ�ö�·�ü�Ì �·�ü�Ì ���ã�æ�ö�Ð �˜�æ���ã 	� �ü���Ì�Ð��	}

	�	��U�·�ž�U�·�ö	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�+���4�+���'�‘���*�(�Ç�����Ç�2� �����+�+�.�Ç�(�+�+�Ç�(� �-���#���)�/�§�!� � �.	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �:�·�ü� �·���ž 	�	�	v 	��ÿ	�	�	}
	�	����·�ü�ô ���Ü ���û�Ð���æ�Æ�·	v�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘�����)�&�*�!���(� �-�$�����‘���*�(�Ç�!�*�-� �$�"�)�§� �3���#���)�"� �Ç�2�$�-� �§�/�-���)�.�!� �-�‘�"�*	v

�·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �:�·�ü� �·���ž 	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	�	�	�

https://www.paypal.com/ca/webapps/mpp/merchant-fees
https://www.bankofamerica.com/foreign-exchange/wire-transfer.go
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�U�·�ž�û�Ð�ü��
���ž�����Ð�û

�=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý
�C�Ð���˜�����ô

�X�·�æ�Ì�Ð�ü �[���Ð�ö�ö�·�� ���æ���Æ���æ�ü

�H���Ð�ü ���ã�·�ü�ü�Ð�ö	u
�Ü�Ð�Ð	v ���æ�û�Ð


`�ÿ	}	�	�	v
	³	�	� ���·�������ã�æ �Å�ž���Ð	´	v
	��ÿ�ÿ��


`�ÿ	}�ÿ	�	v
	³�ÿ	}�ÿ�ÿ�ÿ	����b�,	´	v 	�	���

	Ä 	Ä

���ö�����Ð ���ã�·�ü�ü�Ð�ö	u
�Ü�Ð�Ð	v ���æ�û�Ð


`�ÿ	}	�	�	v
	³	�	� ���·�������ã�æ �Å�ž���Ð	´	v
	��ÿ�ÿ��


`�ÿ	}�ÿ	�	v
	³�ÿ	}�ÿ�ÿ�ÿ	����b�,	´	v 	�	���

	Ä 	Ä

���æ���Ð�Æ�� �U�·�ž�û�Ð�ü��	u
�Ü�Ð�Ð	v ���æ�û�Ð


`�ÿ	v
�û�æ�ö�ö�æ���Ð�Æ���ü�Ì��
���� ���Ð�Æ���ü�Ì��


`�ÿ	v
��� �Å���Ð�Æ���ü�Ì��


`�ÿ	}�ÿ	�	v
	³	��ÿ" �æ�x�=�B),
	�	Ä	���


`�ÿ	}	�	�	v
	³	�	� ���·�������ã�æ �Å�ž���Ð	´	v
	��ÿ�ÿ��

���ã�·�ü�ü�Ð�ö	u
�Ü�Ð�Ð	v ���æ�û�Ð


`�ÿ	}�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ	�	v
	³	� ���·�������ã�æ	´	v
�Ü�Ð�˜ ���Ð�Æ���ü�Ì��

�—�Ð���ž �ö��� 	̃v
�Ü�Ð�˜ ���Ð�Æ���ü�Ì��	´	v
	��ÿ�ÿ��

	Ä 	Ä

�b�����·�ö	u �Ü�Ð�Ð	v ���æ�û�Ð
	�	} ���æ���Ð�Æ��

	�	} �B�Ð�Ì�æ�·���Ð�Ì


`�ÿ	}	�	�	v 	�	��ÿ�ÿ��
z


`�ÿ	}	�	��ÿ�ÿ	�	v 	�	��ÿ�ÿ��
z


`	�	}	�	�	v 	�	�	���
z

`�ÿ	}	��ÿ	v 	�	���
z

`	�	}	�	�	v 	�	�	���
z

`�ÿ	}	��ÿ	v 	�	���
z


`�ÿ	}	�	�	v 	�	Ä	���
z


`�ÿ	}	�	�	v 	�	Ä	���
z


`�ÿ	}	�	�	v 	��ÿ�ÿ��

	Ä

�$�æ�Ý� ���Ð	�	}	����Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð ������ 	� �Æ��� �ü�����æ�Ð�� �æ�ü �Ì�Ð�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý �����Ì�Ð�� ���Ü ���ã�Ð �������·�ö �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð��	Ä

�˜�����ô 	³�=�C	´ �ü���Ì�Ð�� ���ü ���ã�Ð �•	Ä�·�•�æ��	} �b�ã�Ð �ž	Ä�·�•�æ�� ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž ���Ð�� �ü���Ì�Ð ���Ð�� �Æ��� �ü�����ž �·�ü�Ì �æ��

�Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð�Ì �Å�ž �û� �ö���æ���ö�ž�æ�ü�Ý ���ã�Ð �������·�ö �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �Æ��� �ü�����ž �Å�ž �· �Ü�·�Æ������ ���Ü��	Ú�Z�Y�Y�Y	} �b�ã�Ð ���Ð��� �ö��

�æ�� ���ã�Ð�ü �Ì�æ�—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �������·�ö �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �ü���Ì�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ��� �ü�����ž	} �b�ã�Ð � ���·�Ý�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�·�Æ�������� �æ�� ���� �ü�����û�·�ö�æ�£�Ð

���ã�Ð �Ì�·���· �Ü���� �������æ�û� �û �·�ü�·�ö�ž���æ�� �·�ü�Ì �—�æ��� �·�ö�æ�£�·���æ���ü	} �/�� �˜�·�� ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� �e�[	v �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�·�Ì ���ã�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð���� �ü� �û	Ä

�Å�Ð�� ���Ü �ü���Ì�Ð��	v �ã�·�Ì ���ã�Ð �ö���˜�Ð���� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž ���Ü �ÿ	}�ÿ	�	�	� ���b�� ���Ð�� �ü���Ì�Ð �·�û���ü�Ý ���ã�Ð 	� �Æ��� �ü�����æ�Ð��	} �$���·�ü�Æ�Ð

���·�ü�ô�Ð�Ì ���ã�æ���Ì �æ�ü ���ã�Ð �������·�ö �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �ü���Ì�Ð�� �Å� �� �ã�·�Ì ���ã�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð���� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž ���Ü �ÿ	}�ÿ	�	�	� ���Ð�� �ü���Ì�Ð	}

�s�Ð �·�ö���� �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì ���ã�Ð �������·�ö �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž ���Ü �·�ö�ö ���ã�Ð �ü���Ì�Ð�� �Ü��� �ü�Ì �æ�ü 	��ÿ �Æ��� �ü�����æ�Ð��	} �b�ã�Ð �û�Ð�·�ü �Æ�ã�·�ü	Ä

�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž �˜�·�� �Ü��� �ü�Ì ���� �Å�Ð 	�	}	�	�	v ���ã�Ð �����·�ü�Ì�·���Ì �Ì�Ð�—�æ�·���æ���ü �˜�·�� 	�	}	�	� �·�ü�Ì ���ã�Ð �—�·���æ�·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì

�Ì�·���· �˜�·�� 	�	�	}	�	�	} �b�ã�Ð �û�Ð�Ì�æ�·�ü �˜�·�� �Ü��� �ü�Ì ���� �Å�Ð �·�� �ÿ	}	�	� ���b��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Ý�æ�—�Ð�� � �� ���ã�Ð �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž �ö�ž�æ�ü�Ý �æ�ü

�Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð���� ���Ü 	�	�	}	�	� ���b�� ���Ü �e�[ �·�ü�Ì �ÿ ���b�� ���Ü �=�·���—�æ�·	} �����Ý�Ð�ü���æ�ü�· �·�ü�Ì �%���Ð�Ð�Æ�Ð �ã�·�Ì �· �������·�ö �Æ�ã�·�ü	Ä

�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž ���Ü �ÿ	}	�	� ���b��	} �b�ã���Ð�Ð �Æ��� �ü�����æ�Ð�� �e��� �Ý� �·�ž	v �=�·���—�æ�· �·�ü�Ì �/�Æ�Ð�ö�·�ü�Ì �ã�·�Ì �£�Ð���� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���æ�Ð��

�˜�æ���ã �ü�� �����Ð�ü ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö��	}

	�	�	�
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�$�æ�Ý� ���Ð	�	}	��Ì�Ð���æ�Æ���� 	� �Æ��� �ü�����æ�Ð��	v �˜�æ���ã ���ã�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð���� �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �����Ð�ü ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö�� �˜�æ���ã �ö�·�Å�Ð�ö�� ���ü

���ã�Ð �•	Ä�·�•�æ�� �Ý�æ�—�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž ���Ð�� �����Ð�ü �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �æ�ü �· �Æ��� �ü�����ž	} �C�����û�·�ö�æ�£�Ð�Ì �Ì�·���· �æ�� ���Ð�����Ð���Ð�ü���Ð�Ì �æ�ü

���ã�Ð �ö�·�Å�Ð�ö�� �·�ü�Ì �æ�� �ü�Ð�Ð�Ì�� ���� �Å�Ð �Ì�æ�—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž �· �Ü�·�Æ������ ���Ü��	Ú�Z�Y�Y�Y���� �Ì�Ð���æ�—�Ð ���ã�Ð �·�Æ��� �·�ö �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž	} �/�� �˜�·��

���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� �e�< �ã�·�Ì ���ã�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð���� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž ���Ð�� �����Ð�ü �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �·�� �ÿ	}�ÿ	��ÿ	� ���b�� �˜�ã�Ð���Ð�·�� �e�[ �ã�·�Ì

���ã�Ð �ö���˜�Ð���� �·�� �ÿ	}�ÿ�ÿ	�	� ���b��	} �s�Ð �·�ö���� ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�Ð �������·�ö �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �����Ð�ü �·�ü�Ì �Æ�ö�����Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö��

���Ð�� �Æ��� �ü�����ž �·�ü�Ì �æ�� �˜�·�� ���Ð�Ð�ü ���ã�·�� �e�[ �ã�·�� �Å�����ã ���ã�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð���� �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �����Ð�ü ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö�� �·�� 	�	��ÿ�ÿ

�·�ü�Ì ���ã�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð���� �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Æ�ö�����Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü�� �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö�� �·�� 	�	�	�	�	}

	�	÷	�	� �����ù�Å�ò�����â���ù

�/�ü ���ã�æ�� � �ü�æ�� �· �Æ���û���·���æ�����ü ���Ü ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü�� �����ö� ���æ���ü�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� ���ã�Ð �Ü�Ð�Ð �æ�ü�Æ� �����Ð�Ì �Ü���� �· ���·�ž	Ä

�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð�� ���ã����� �Ý�ã �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �æ�� �ö�Ð���� ���ã�·�ü �æ�ü �X�·�æ�Ì�Ð�ü 	³� �ü���Ð�Ý�æ�����Ð���Ð�Ì �����ô�Ð�ü	´	v �˜�ã�æ�ö�Ð �[���Ð�ö�ö�·��

�������—�æ�Ì�Ð�� ���ã�Ð �Ü�·�����Ð���� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð��	} �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �·�ü�Ì �X�·�æ�Ì�Ð�ü �Æ���û��� ���Ð �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð �Å�·���Ð�Ì

���ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð��	v �æ�ü�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �·�û��� �ü�� �����·�ü���Ü�Ð�����Ð�Ì	} �[���Ð�ö�ö�·�� �Æ�ã�·���Ý�Ð�� �· �Ì�Ð�Ü�·� �ö��

�Ü�Ð�Ð �æ�ü�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� ���Ü �Å�����ã ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �·�û��� �ü�� �·�ü�Ì ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �ã������ �æ�ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô	} �/�� �æ�� �·�ö����

���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð � ���æ�ö�æ���ž ���Ü �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �ö�æ�Ð�� �æ�ü �Æ���ü�Ì� �Æ���æ�ü�Ý �û� �ö���æ���ö�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� � ���æ�ü�Ý

�æ�ü���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð�� �·�ü�Ì ���æ���Æ���æ�ü �˜��� �ö�Ì �Å�Ð �Æ�ã�Ð�·���Ð�� ���� � ���Ð �æ�Ü ���ü�ö�ž �Ì�æ���Ð�Æ�� ���·�ž�û�Ð�ü�� �����·�ü���Ü�Ð���� �·���Ð �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì	} �U�·�ž	Ä

�U�·�ö �Æ���û�Ð�� �Æ�ö�����Ð ���� ���
�Ð���æ�ü�Ý ���æ�û�æ�ö�·�� �����·�ü���·�Æ���æ���ü �Ü�Ð�Ð��	} ���·���· �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô ���Ð�—�Ð�·�ö�� ���ã�·��

�e�ü�æ���Ð�Ì �[���·���Ð�� �æ�� �·�� ���ã�Ð �Ü�����Ð�Ü�����ü�� ���Ü � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž ���æ�ü�Æ�Ð �æ�� �ã�·�� ���ã�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð���� �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý

�C�Ð���˜�����ô �ü���Ì�Ð��	v �ã�æ�Ý�ã�Ð���� �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �����Ð�ü �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö�� �·�ü�Ì �ã�æ�Ý�ã�Ð���� �������·�ö �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž �Ü���� ���·�ž�û�Ð�ü����	}

�=�æ�Ý�ã���ü�æ�ü�Ý �C�Ð���˜�����ô �ã�·�� ���ã�Ð �������Ð�ü���æ�·�ö ���� �Å�Ð�Æ���û�Ð �· �—�æ�·�Å�ö�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �����ö� ���æ���ü �Æ�·���Ð���æ�ü�Ý �û�����Ð ���� ���ã�Ð �û�æ	Ä

�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���Ð�Æ������	v �·�� ���ã�Ð �Æ�ã�·�ü�ü�Ð�ö �Æ�·���·�Æ�æ���ž ���Ð�������æ�Æ���� ���ã�Ð ���·�ž�û�Ð�ü�� �·�û��� �ü��	} �$�æ�ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �æ�ü�����æ��� ���æ���ü�� �·�� �æ�ü	Ä

���Ð���û�Ð�Ì�æ�·���æ�Ð�� ���� �������—�æ�Ì�Ð �ö�æ��� �æ�Ì�æ���ž �˜�æ�ö�ö �ã�Ð�ö�� ���� �������Ð�ü�Ý���ã�Ð�ü �æ�� �·�� �· ���·�ž�û�Ð�ü�� �����ö� ���æ���ü	} �$� ��� ���Ð �˜�����ô �˜��� �ö�Ì

�æ�ü�—���ö�—�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���· ���Ü �X�·�æ�Ì�Ð�ü ���� �Å���æ�ü�Ý �·�Å��� �� �·�ü �������æ�û� �û �·�����Ð�����û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �Æ���û���·���æ�����ü �Å�Ð	Ä

���˜�Ð�Ð�ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì ���·�ž�û�Ð�ü�� �����ö� ���æ���ü��	}
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�Ì�Ð�ü���Ð�Ì �˜�·�ž�� �Ü���� �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü��	�	} �b�ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�ü�Ì� �������ž �·�ü�Ì �æ�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·�� ���ã�Ð ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �Ì��	Ä

�û�·�æ�ü �ö�Ð�·�Ì�� ���ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �˜�æ���ã �����ã�Ð�� �æ�ü�Ì� �������æ�Ð�� �����Ð�·�Ì�æ�ü�Ý �Æ�·� ���æ��� ���ö�ž	} �b�ã�Ð ��� ���—�Ð�ž �Å�ž

���Ð�ö���æ�����Ð	� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�·�� ���ã�Ð���Ð �˜�·�� �· 	��ÿ
’ �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü 	��ÿ	�	� �·�� �Æ���û���·���Ð�Ì ���� 	��ÿ	�	� �æ�ü ���ã�Ð �˜�æ�ö�ö�æ�ü�Ý�ü�Ð���� ����

�æ�ü�—�Ð���� �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �˜�æ���ã ���Ð�������ü�Ì�Ð�ü���� �ã�·�—�æ�ü�Ý �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì �·�ü �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� ���Ü �e�[
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	��ÿ	�	�	} �b�ã�Ð���Ð �˜�·�� �·�ö���� �· 	��ÿ �����æ�ü�� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð	v �æ�ü ���ã�Ð ���·�û�Ð �����·�Æ�ô�æ�ü�Ý ���Ð���æ���Ì	v �æ�ü ���ã�Ð ���Ð�������ü�Ì�Ð�ü����	v �˜�ã�� �Ü�Ð�ö��

���ã�·�� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�� �· �Æ���æ���æ�Æ�·�ö �����æ�����æ���ž �Ü���� ���ã�Ð�æ�� �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü	v �·���������•�æ�û�·���æ�ü�Ý ���� 	�	�
’ ���Ü ���ã�Ð ���Ð�������ü�Ì�Ð�ü����	}
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�Ì�Ð���ö���ž ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž	} �b�ã�Ð���Ð �æ�� �·�ü ���—�Ð���·�ö�ö �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü ���ã�Ð ����� ���� ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü��	v �����·����� ���� �·�ü�Ì

�Ý���—�Ð���ü�û�Ð�ü���� ���ö�·�Æ�Ð �æ�ü ���ã�Ð � ���æ�ö�æ���ž ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü 	«	�	¬	} �b�ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �ã�·�� �· �������Ü��� �ü�Ì �æ�û���·�Æ�� ���ü ���ã�Ð

���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Ð�Æ������ 	«	�	�	�	¬	v �ö�æ�û�æ���Ð�Ì ���ü�ö�ž �Å�ž ���ã�Ð ���Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�Ì ���ã����� �Ý�ã��� �� �æ����� �Ð�� ���ö�·�Ý� �æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž

	«	�	�	¬	v �����Ð�—�Ð�ü���æ�ü�Ý �· �˜�æ�Ì�Ð�������Ð�·�Ì �����·�Æ���æ�Æ�·�ö ���Ð�·�ö�æ�£�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð	} �b�ã�Ð �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �æ�� �· ����� �Ì�ž ���ü ���ã�Ð

�Ð�
�Ð�Æ���æ�—�Ð�ü�Ð���� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü � ���·�Ý�Ð �Ü���� ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �˜�æ���ã �· �Ü���Æ� �� ���ü ���ã�Ð �Ð�ü�—�æ���·�Ý�Ð�Ì �Å�Ð�ü�Ð������ ���Ü

�����·�Æ�Ð�·�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�Ì �æ�û�û� ���·�Å�æ�ö�æ���ž �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �/�ü �—�æ�Ð�˜ ���Ü ���ã�Ð �·�Å���—�Ð	v ���ã�Ð �˜�����ô �Ð�ö�·�Å�����·���Ð�Ì

�æ�ü ���ã�æ�� �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü �æ�� ���æ�—�����·�ö �æ�ü �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý �· ��� �·�ö�æ���·���æ�—�Ð �·�ü�Ì �· ��� �·�ü���æ���·���æ�—�Ð �·�����Ð�����û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð���ö���ž�û�Ð�ü��

���Ü ���ã�Ð ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �æ�ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü��	}

	�	÷	� �����ù�����â�Â�����â���ù ���� �[�Å�â�Ï�ù���â�Ù�â�Å �X�Ï���Ï�·���Å�ß

�b�ã�Ð �û�·�æ�ü �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð�û�Ð�ü���� ���Ü ���ã�Ð ���Ð���Ð�·���Æ�ã �Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì �æ�ü ���ã�æ�� �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü	v ���� ���ã�Ð �Å�Ð���� ���Ü ��� �� �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð	v

�·���Ð �·�ö�ö ���æ���ü�Ð�Ð���� �æ�ü ���ã�Ð �Ì���û�·�æ�ü	} �b�ã�Ð ���Ð���Ð�·���Æ�ã �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�æ�� ���Ð���æ���Ì �·�ö���� �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì �·�ü �·�����Ð�û���� ����

���Ð�����ö�—�Ð ���ã�Ð ���ã����� �Ý�ã��� �� �·�ü�Ì ���Æ�·�ö�·�Å�æ�ö�æ���ž �æ����� �Ð�� �æ�ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Å�ž ���ã�Ð �������������æ���æ���ü ���Ü �· �ü���—�Ð�ö �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

�Æ���ü���Ð�ü��� �� �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û � ���æ�ü�Ý �B�·���X�Ð�Ì� �Æ�Ð 	«	�	�	�	¬ �·�ü�Ì �=�·�û��������	Ú�� �ö���Ý�æ�Æ�·�ö �Æ�ö���Æ�ô 	«	�	�	�	¬ �æ�ü ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü�� �ü�Ð���˜�����ô��	} �b�ã�Ð ���æ���ü�Ð�Ð���æ�ü�Ý �˜�����ô 	«	��ÿ	�	¬ �˜�·�� �· �������������ž���Ð �·�ü�Ì ���Ð�Æ�Ð�æ�—�Ð�Ì �—�Ð���ž �Ý�����Ì ���Ð�—�æ�Ð�˜�� �Å�ž
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H�[�ï���[�d�5 �[�Y�Z�a	} �,���˜�Ð�—�Ð�� ���ã�Ð �������������æ���æ���ü �Æ��� �ö�Ì �ü���� �Å�Ð ���Ð�����Ð�Ì �Ð�•���Ð�ü���æ�—�Ð�ö�ž �Ü���� �����Å� ����	Ä

�ü�Ð���� �·�ü�Ì �ã�Ð�ü�Æ�Ð �· �Ì�Ð���·�æ�ö�Ð�Ì �Ì�æ���Æ� �����æ���ü ���ü ���ã�Ð ���·�û�Ð �˜�·�� �ü���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð�Ì �æ�ü ���ã�æ�� �Ì�æ�����Ð�����·���æ���ü	} �b�ã�Ð �����æ�û�·���ž

���Æ�æ�Ð�ü���æ���Æ �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð�û�Ð�ü���� �·���Ð ���Ð�æ���Ð���·���Ð�Ì �Å�Ð�ö���˜	u

	�	} �U�����������æ���æ���ü ���Ü �û�·���ã�Ð�û�·���æ�Æ�·�ö �Ü�����û� �ö�·�Ð ���� �·�æ�Ì �æ�ü ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Å�Ð���� �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �������·��	Ä

�Ð�Ý�ž �Ü���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð���˜�����ô��	}�/�ü ���ã�·�����Ð��	�	v �˜�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì ���ã�Ð �������æ���æ���ü ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð

�˜�æ���ã�æ�ü ���ã�Ð �ã�æ�Ð���·���Æ�ã�ž ���Ü �/�ü�����æ��� ���æ���ü�·�ö �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð ���� �Ì�Ð���æ�—�Ð �· �Ü�����û�·�ö ������� �Æ��� ���Ð �Ü���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð��	Ä

�ü�·�ü�Æ�Ð	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �—�æ�Ð�˜�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �Ü�����û ���ã�Ð �Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü�� ���Ü �/�b �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð�ü

�·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì ���ü�Ð �Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü ���Ü �/�b �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	v �ü�·�û�Ð�ö�ž �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü	Ä�û�·�ô�æ�ü�Ý �������Æ�Ð���� �·�� �æ�ü ���ã�Ð �Ü�����û ���Ü �—�����æ�ü�Ý

���ü �· �ü�Ð�˜ �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�û�������—�Ð�û�Ð�ü�� �������������·�ö	v �Å�ž � ���æ�ü�Ý �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· ���� �����Ð�Ì�æ�Æ�� �������æ�û�·�ö �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð

�������·���Ð�Ý�æ�Ð��	} �� �Ý�·�û�Ð ���ã�Ð�����ž ���æ�û� �ö�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���ö�·�ž�Ð���� �˜�·�� � ���Ð�Ì �æ�ü �·�ü �·�����Ð�û����

���� �Ì�Ð���ü�Ð ���ã�Ð �û������ �������æ�û� �û ���Æ�Ð�ü�·���æ���� �Å�·���Ð�Ì ���ü �Æ�ã���æ�Æ�Ð�� �û�·�Ì�Ð �Å�ž ���ã�Ð �—�����Ð���� ���� ���ã�Ð �Å�����·�Ì�Ð�� �Æ���û�û� 	Ä

�ü�æ���ž	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð��	v ���ã����� �Ý�ã �·�ü �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�Ð ���·�ž���
 �û�·�����æ�Æ�Ð��	v �������������Ð�Ì �û�·���ã�Ð�û�·���æ�Æ�·�ö �Ü�����û� �ö�·�Ð ���ã�·��
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�Æ�·�ü �����Ð�Ì�æ�Æ�� ���ã�Ð ���Æ�Æ� �����Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �· �ã�·���Ì �Ü�����ô ���ü �·�Æ�Æ�Ð�����·�ü�Æ�Ð	„ ���Ð�ñ�Ð�Æ���æ���ü ���Ü �· �ü�Ð�˜ �������������·�ö �·�� �˜�Ð�ö�ö �·�� �Ý�æ�—�Ð

�·�ü �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ���ü �˜�ã�Ð���ã�Ð�� ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž ���Ü ���ã�Ð �Æ���û�û� �ü�æ���ž �˜�æ�ö�ö �û���—�Ð ���� ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü ���� �����·�ž ���ü ���ã�Ð

�����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �—�·�ö�æ�Ì�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �ü���—�Ð�ö �û�·���ã�Ð�û�·���æ�Æ�·�ö �Ü�����û� �ö�·�Ð �˜�·�� �—�Ð���æ���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� ���ã����� �Ý�ã

���Ð�·�ö �����ã�Ð���Ð� �û �Ì�·���·	} ���Ü���Ð�� ���ã�Ð �����H �ã�·�Æ�ô ���ü �����ã�Ð���Ð� �û	v ���ã�Ð���Ð �˜�·�� �· �������������·�ö ���� � ���Ý���·�Ì�Ð ���ã�Ð �Æ�ã�·�æ�ü

�æ�ü 	��ÿ	�	�	} �H� �� �������������Ð�Ì �Ü�����û� �ö�·�Ð �·�Æ�Æ� ���·���Ð�ö�ž �����Ð�Ì�æ�Æ���� ���ã�Ð �ã�·���Ì �Ü�����ô �æ�ü �����ã�Ð���Ð� �û	v �˜�ã�æ�Æ�ã �ö�Ð�Ì ���� �Ü�����û�·	Ä

���æ���ü ���Ü �����ã�Ð���Ð� �û �·�ü�Ì �����ã�Ð���Ð� �û ���ö�·�����æ�Æ	} �$� �����ã�Ð�� ��� �� �Ü�����û� �ö�·�Ð �·�ö���� �����Ð�Ì�æ�Æ���� ���ã�·�� ���ã�Ð ���·�ž���
 �˜�æ�ö�ö �Å�Ð

�û�����Ð �˜�æ���ã ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü 	³�����ã�Ð���Ð� �û	´ �·�� �Æ���û���·���Ð�Ì ���� �����ã�Ð���Ð� �û ���ö�·�����æ�Æ	v ���Å���Ð���—�·�Å�ö�Ð �Ü�����û ���ã�Ð ���ã�Ð

�����Ð���Ð�ü�� �Ì�·�ž �û�Ð�����æ�Æ�� ���Ü ���ã�Ð � ���Ý���·�Ì�Ð�Ì �Æ�ã�·�æ�ü 	³�����ã�Ð���Ð� �û	´	� �·�ü�Ì ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Æ�ã�·�æ�ü 	³�����ã�Ð���Ð� �û ���ö�·�����æ�Æ	´	�	}

�b�ã�Ð �˜�����ô �æ�� �· ���æ���ü�Ð�Ð�� �æ�ü �Ì�Ð���ü�æ�ü�Ý �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�ü �·�ü �æ�ü���Ð���Ì�æ���Æ�æ���ö�æ�ü�·���ž �Æ���ü���Ð�•�� �·�ü�Ì �Ý�æ�—�æ�ü�Ý �·

�û�·���ã�Ð�û�·���æ�Æ�·�ö�ö�ž ����� �ü�Ì �Ü���·�û�Ð�˜�����ô �Ü���� �· ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü ���� �·�æ�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü	Ä�û�·�ô�æ�ü�Ý �������Æ�Ð����	v

�˜�ã�Ð�ü �Æ���ü�Ü�����ü���Ð�Ì �˜�æ���ã �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �—�����æ�ü�Ý ���Æ�Ð�ü�·���æ���� ���ü �·�ü �æ�û�������—�Ð�û�Ð�ü�� �������������·�ö	}

	�	} �C���—�Ð�ö � ���·�Ý�Ð ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �æ�ü �· �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Ü���� �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �·�ü�Ì �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü��

���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �Ì�Ð���æ���Ð�Ì �·�Ì�û�æ�ü�æ�������·���æ�—�Ð �ã�æ�Ð���·���Æ�ã�ž	}�/�ü ���ã�·�����Ð��	�	v

�˜�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü�Ð�Ì	v �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���Ð�Ì �·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� �·���Ð�Ì �· �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Ü���� �Å�����ã ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ���� �·�ü�Ì ���û�·����

�Æ���ü�����·�Æ��	Ä�Å�·���Ð�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	} �b�˜�� ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �æ�ü�����·�ü���æ�·���Ð�Ì �æ�ü ���ã�æ�� ���ö�·�ü�Ð �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð

�Ì�·���· ���ö���Ð���æ�ü�Ý �Ü���� �·�Æ�Æ�Ð���� �Æ���ü�������ö �·�ü�Ì �Ì�·���· �û���ü�æ�������æ�ü�Ý ���Ü �Ì�Ð���ö���ž�Ð�Ì ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �s�Ð �Å� �æ�ö�Ì �· �û���ü�æ������	Ä

�æ�ü�Ý �������ö ���� �Ì�æ�����ö�·�ž ��� �Å�ö�æ�Æ �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ì�·���· � ���æ�ü�Ý �· �Ì�·���ã�Å���·���Ì �Æ��� ���ö�Ð�Ì �˜�æ���ã �· �ü�����æ���Æ�·���æ���ü �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û

���Ü �·�ü�ž �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�� �æ�ü �����æ�—�·���Ð �Ì�·���· ���� ���ã�Ð �·�Ì�û�æ�ü�æ�������·������ ���Ü ���ã�Ð �û���ü�æ�������Ð�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	}�b�ã�Ð

���˜�� ���Ð���—�æ�Æ�Ð�� �Æ��� �ö�Ì �Å�Ð �·�����ö�æ�Ð�Ì � ���æ�ü�Ý �· ���ü�Ð	Ä����	Ä���ü�Ð ���� ���ü�Ð	Ä����	Ä�û�·�ü�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �������·���Ð�Ý�æ�Ð�� �Ü���� �æ�ü���Ð���·�Æ��	Ä

�æ�ü�Ý �˜�æ���ã ���ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�Ì �Æ���ü�����·�Æ����	} �b�ã�æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð � ���æ�ö�æ�£�Ð�Ì �æ�ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü��	v � ���æ�ü�Ý �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì

�·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	„ ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	v ���� ���Ð���ö�æ�Æ�·���Ð ���ã�Ð �Ð�•�æ�����æ�ü�Ý �·�Ì�û�æ�ü�æ�������·���æ�—�Ð �����·�Æ���æ�Æ�Ð�� �Ð�û�·�ü�·���æ�ü�Ý �Ü�����û �· �Æ�Ð�ü	Ä

�����·�ö � �ü�æ�� �Å�ž � ���æ�ü�Ý ��� �� �������������Ð�Ì ���ü�Ð	Ä����	Ä�û�·�ü�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �������·���Ð�Ý�ž	} �b�ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü��

�Ì�Ð���·�����û�Ð�ü���� �˜�æ���ã�æ�ü �·�ü �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü �Å�ž ���ã�Ð �Ì�Ð���·�����û�Ð�ü�� �ã�Ð�·�Ì�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð���ö�æ�Æ�·���Ð�Ì � ���æ�ü�Ý ��� �� �������������Ð�Ì

���ü�Ð	Ä����	Ä���ü�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �������·���Ð�Ý�ž	}

	�	} ���Ð���æ�Ý�ü	v �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü �·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���Ü �· �ü���—�Ð�ö �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð � ���æ�ü�Ý �Ì�æ�
�Ð��	Ä

	������æ�ü�B�·���ô�Ð�����·��	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �����ã�Ð���Ð� �û 	³���b�,	´	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç���*�$�)�(���-�&� �/�����+�‘���*�(�Ç���0�-�-� �)���$� �.�Ç� �/�#� �-� �0
�(�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì ���Ð�Æ�Ð�û�Å�Ð�� 	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	������æ�ü�B�����ô�Ð�����·��	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �����ã�Ð���Ð� �û ���ö�·�����æ�Æ 	³���b��	´	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç���*�$�)�(���-�&� �/�����+�‘���*�(�Ç���0�-�-� �)���$� �.�Ç� 
�/�#� �-� �0�(�§���'���.�.�$���Ç�-���/�$�)�"�.�Ç	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì ���Ð�Æ�Ð�û�Å�Ð�� 	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	�	�	�
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�Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž ���� �Ð�ü��� ���Ð �·�Ì�ã�Ð���Ð�ü�Æ�Ð ���� �%���U�X	}�/�ü �e�ü�æ�� �/�/ ���Ü ���ã�·�����Ð��	� �˜�Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü�Ð�Ì	v �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���Ð�Ì �·�ü�Ì

�Ð�—�·�ö� �·���Ð�Ì �· �ü���—�Ð�ö �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð	} �b�ã�Ð �˜�����ô �æ�� �· ���æ���ü�Ð�Ð���æ�ü�Ý �����Ð�� �����˜�·���Ì�� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�æ�ü�Ý �%���U�X

�Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü � ���æ�ü�Ý �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	v �û�·�ü�·�Ý�Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	} �b�ã�Ð

�Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �Ü�·�Æ�æ�ö�æ���·���Ð�� �Ì�·���· �Æ� ���·�������� ���� �·�ö�ö���˜ ��� �Ð���æ�Ð�� ���ü ���ã�Ð�æ�� �Ì�·���· ���ã����� �Ý�ã �·

�Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü �˜�æ���ã ���ã�Ð ��� �Ð���ž ���Ð��� �ö���� �Å�Ð�æ�ü�Ý ���������Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð ���������·�Ý�Ð ���Ü ��� �Ð���ž

���Ð��� �ö���� ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���·�—�Ð�� ���ã�Ð �˜�·�ž �Ü���� �û� �ö���æ���ö�Ð � ���·�Ý�Ð ���Ü ���ã�Ð ���Ð��� �ö���� �˜�æ���ã��� �� �Æ���û�������û�æ���æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð

�æ�ü���Ð�Ý���æ���ž ���Ü ���ã�Ð ���Ð��� �ö�� �·�ü�Ì �·�Å�����ö�—�Ð�� ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� ���Ð���Ð���æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð ��� �Ð���ž �Å�ž �����ã�Ð����	} �b�ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž

�û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �·�ö���� �Ì�Ð�û���ü�������·���Ð�Ì ���ã�Ð �æ�ü���Ð�Ý���·���æ���ü ���Ü �ö���Æ�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �˜�æ���ã ���ã�Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì	Ä

� �·�ö �Ì�·���· ���˜�ü�Ð���� ���Ð�ö�Ð�Æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �ö�Ð�—�Ð�ö ���Ü �Ì�·���· ���Ð����� ���Å�·���æ���ü �·�ü�Ì �Æ���ü�������ö�ö�æ�ü�Ý ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �Å� �Ì�Ý�Ð�� ���ã����� �Ý�ã �·

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü	} �b�ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �˜�·�� �Ð�•���Ð�ü�Ì�Ð�Ì �Å�ž �æ�ü���Ð�Ý���·��	Ä

�æ�ü�Ý ���ã�Ð �˜�����ô �æ�ü ���ã�·�����Ð��	�	} ���� �· ���Ð��� �ö��	v ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� ���ö�·�ü�Ð �˜�·�� �Ð�ü�ã�·�ü�Æ�Ð�Ì � �����ü ���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð

�û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �Å�ž �·�ü�����ã�Ð�� ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� �·�� �· �����Ð�—�Ð�ü���æ�—�Ð �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û �Ü���� ���Ð�������æ�Æ���æ�ü�Ý ���Ð�·�Ì �·�Æ�Æ�Ð���� ���� �· �Ì�·���·

���Ð�Æ�����Ì ���������Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�æ�� �Ð�ü�ã�·�ü�Æ�Ð�û�Ð�ü�� �˜�ã�Ð�ü � ���Ð�Ì �æ�ü �· ���Ð���û�æ�����æ���ü�Ð�Ì �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �ü�Ð��	Ä

�˜�����ô �˜�æ�ö�ö �Ð�ü��� ���Ð ���ã�Ð �Ì�·���· ���˜�ü�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ã�� ���� ���Ð�—���ô�Ð �ã�æ�� ���Ð���û�æ�����æ���ü �Ü���� ���ã�·���æ�ü�Ý �ã�æ�� �Ì�·���·	} �b�ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì

�Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü ���� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð �ö���Æ�·�ö �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü���æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì �Å�ž �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� ���� �Æ���ö�ö�Ð�Æ��

���Ð����� ���Å�Ð�Ì �Ì�·���·	v �Ý�æ�—�æ�ü�Ý ���ã�Ð � ���Ð���� ���ã�Ð ���æ�Ý�ã�� ���� �Æ���ü�������ö ���ã�Ð �����æ�—�·�Æ�ž ���Ü ���ã�Ð�æ�� �Ì�·���· �˜�æ���ã ���ã�Ð �Ì�·���· �Å�Ð�æ�ü�Ý ���������Ð�Ì

���
 ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �æ�Ü �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì �·�ü�Ì ��� �Ð���æ�Ð�Ì �æ�ü �· �Ý�ö���Å�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž �Æ���ü���Ð�•�� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	} �b�ã�Ð �æ�û	Ä

���ö�Ð�û�Ð�ü���·���æ���ü �æ�� �· �Å�·���æ�Æ �����Ð�� �����˜�·���Ì�� �Ð�ü��� ���æ�ü�Ý �Ì�·���· �����æ�—�·�Æ�ž �·�ü�Ì �Æ���û���ö�æ�·�ü�Æ�Ð ���� �%���U�X	}

	�	} �C���—�Ð�ö	v �Ð�•���ö�����·�������ž �·�ü�Ì �Æ���ü�Æ�Ð����� �·�ö �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð��

���ã����� �Ý�ã �· ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ��	}�/�ü ���ã�·�����Ð��	�	v �˜�Ð �Æ���Ì�Ð�Ì �· �Å�·���æ�Æ ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ�� ���� �Ý�·� �Ý�Ð ���ã�Ð �Æ���ü�����·�Æ�� �Ì�Ð�—�Ð�ö	Ä

�����û�Ð�ü�� �Æ���û���ö�Ð�•�æ���ž �·�ü�Ì �Ð�
������ ���Ð��� �æ���Ð�Ì �Ü���� �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü �[� �ô� �ô	v �Ð���ã�æ�Æ�·�ö �æ�ü�—�Ð�����û�Ð�ü�� �Æ�Ð�����æ���Æ�·���Ð��	v ���ü

�����ã�Ð���Ð� �û	} �b�ã�Ð �Æ�ã�·�����Ð�� �������—�æ�Ì�Ð�� �· ���ž�����Ð�û�·���æ�Æ �·���������·�Æ�ã ���� �·�����Ð���� �·�ü�Ì �·�ü�·�ö�ž���Ð �Ü� �ü�Ì�·�û�Ð�ü���·�ö �Ð�ö�Ð�û�Ð�ü���� ���Ü

�Æ���û�û�Ð���Æ�æ�·�ö �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ��� �ô� �ô �����ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü	} ���ž �·�Ì�Ì���Ð�����æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ü� �ü�Ì�·�û�Ð�ü���·�ö �Ü�·�Æ�������� ���Ü �Æ������	Ä�Å�Ð�ü�Ð����

�·�ü�·�ö�ž���æ��	v ��� �Æ�ã �·�� ���ã�Ð �Æ������ �Ü�·�Æ�������� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü��	v �·�ü�Ì �Å�ž �Æ���ü�Æ�Ð����� �·�ö�æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �û�·�æ�ü ���ü�Ì�æ�ü�Ý��

�·�ü�Ì �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� ���Ü �·�Ì�������æ���ü	v �˜�Ð �������—�æ�Ì�Ð�Ì �· �����ö�æ�Ì �·�����Ð�����û�Ð�ü�� �Ü���·�û�Ð�˜�����ô �Ü���� �����Ý�·�ü�æ�£�·���æ���ü�� ���ã�·�� �æ�ü���Ð�ü�Ì ����

�����ô�Ð�ü�æ�£�Ð ��� �ô� �ô	} �b���ô�Ð�ü�æ�£�·���æ���ü ���Ü ��� �ô� �ô �Ð�û���ã�·���æ�£�Ð�� ���ü ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� ���Ð�Ý� �ö�·���æ���ü�� ���� �Ý���—�Ð���ü ���ã�Ð � ���·�Ý�Ð ���Ü

�Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	}

	�	} �U�æ���ü�Ð�Ð�� �æ�ü �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� �·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���Ü �· �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü � ���æ�ö�æ�£�æ�ü�Ý �Æ�����˜�Ì�Ü� �ü�Ì	Ä

	�	�	�
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�����ã�Ð�� ���ö�·���Ü�����û��	v ��� �����æ�Ì�Ð ���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü ���Ü �~�·�ô�·�·�ã	v �·�ü�Ì �· �Ü�Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �Æ���ü�Ì� �Æ���Ð�Ì

���� �ô�ü���˜ ���ã�Ð �·�—�Ð���·�Ý�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �����·�ü���·�Æ���æ���ü�� ���Ð�� �Ì���ü����	}

	�	} ���ã�·�����Ð��	� �e�ü�æ�� �/	u ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �B�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� �[�ž�����Ð�û��	u ���Æ���ü���û�æ�Æ �/�û���·�Æ��	} �b�ã�Ð �Ð�Æ��	Ä

�ü���û�æ�Æ �æ�û���·�Æ�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û�� ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �Ð�•���Ð�ü�Ì�Ð�Ì ���� �æ�ü�Æ�����������·���Ð

�· ��� �·�ü���æ���·���æ�—�Ð �æ�û���·�Æ�� �·�ü�·�ö�ž���æ��	} �X�Ð�ö�Ð�—�·�ü�� �Ì�·���· �æ�ü �Ì�æ�
�Ð���Ð�ü�� �Ì���û�·�æ�ü��	v �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì ���� �Å�Ð �·�
�Ð�Æ���Ð�Ì �Å�ž

���ã�Ð � ���·�Ý�Ð ���Ü �Æ���ž�������Æ� �����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� ���� �Æ���ü�Ì� �Æ�� �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü����	v ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Ü���� ���ã�Ð ���·�û�Ð	}

	�	�	�



�X�Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð��

	«	�	¬���Å���·�£�ã�Ð�—�æ�Æ�ã	v ��	} 	³	��ÿ�ÿ	�	´	} ���ö�·�����æ���Æ�·���æ���ü �·�ü�Ì �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ�� ���Ü �Ð�ö�Ð�Æ�������ü�æ�Æ ���·�ž�û�Ð�ü�� ���ž�����Ð�û��	} �/�ü

�U�2�!�å�ï�ï�ë�����ü�5 �!�û �<���ï �[�ï�å�!���ë �/���<�ï�2���Ö�<���!���Ö�� ���!���û�ï�2�ï���å�ï �!�� �����ï�å�<�2�!�����å ���!�����ï�2�å�ï �Ö���ë �s�ï�ä �b�ï�å�����!���!	 

�ü���ï�5	v ����	Ä�s�Ð�Å 	��ÿ�ÿ	� 	³����	} 	�	�	Â	��ÿ	´	} ���Ð���ö�æ�ü	v �,�Ð�æ�Ì�Ð�ö�Å�Ð���Ý	u �[�����æ�ü�Ý�Ð��	Ä�q�Ð���ö�·�Ý	}

	«	�	¬���Ý�Å��	v ��	}	v �B�·�ã�û��� �Ì	v �W	}	v 
ë ���ô�ö� �ü�Ì	v �:	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �æ�ü �ã�Ð�·�ö���ã�Æ�·���Ð	u �� ���ž��	Ä

���Ð�û�·���æ�Æ ���Ð�—�æ�Ð� 	̃}�,�ï�Ö���<���å�Ö�2�ï	v 	�	v 	�	�	}

	«	�	¬���ö	Ä�������·	v �B	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �b�ã�Ð �æ�û���·�Æ�� ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž ���ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž 	³�$�æ�ü�b�Ð�Æ�ã	´	}

�U���� �b���ï�5���5 �û�!�2 �B�[�å ���� ���?�5�����ï�5�5 �/�����!�]�Ö�<���!�� �Ö���ë �/���û�!�2���Ö�<���å�5�Ð �e�����]�ï�2�5���<�Û �ë�ï�ü���� �[�<�?�ë�� �ë�� �[�Ö���ï�2���!	}

	«	�	¬���ö�Å���Ð�Æ�ã��	v �:	} �U	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �,���˜ ���ã�Ð �%���U�X �˜�æ�ö�ö �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���ã�Ð �˜�����ö�Ì	}���?�2�!�.�ï�Ö�� ���Ö�<�Ö �U�2�!�<�ï�å�<���!�� �=�Ö�^

�X�ï�]���ï�^	v 	�	v 	�	�	�	}

	«	�	¬���ö�Ì�·�� 	³	��ÿ	��ÿ	´	} �$�y 	��ÿ	�	� ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �����·���Ð�û�Ð�ü����	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�2�2�‘���'�����-�‘���*�(�Ç� �)�Ç�
�)�1� �.�/�*�-�§��� 

�'���/�$�*�)�.�Ç�����"� �.�Ç�'���/� �.�/�§�-� �.�0�'�/�.�‘���.�+�3 	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ	}

	«	�	¬���ö�Ì�˜�Ð�Ð���ã	v ��	}	v ���ö�ã�·���Å�ž	v �B	}	v 
ë �—�·�ü �B���������Ð�ö	v ��	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �U�Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð �Å�Ð�ü�Æ�ã�û�·���ô�æ�ü�Ý �Ü����

�����ã�Ð���Ð� �û �����Æ���Ì�Ð��	} �/�ü�[�Y�Z�a �/�������Þ�����[ �Z�^�<�� �/���<�ï�2���Ö�<���!���Ö�� ���!���û�ï�2�ï���å�ï �!�� ���!���.�?�<�ï�2 �[�d�5�<�ï���5

�Ö���ë ���.�.�����å�Ö�<���!���5 	����/�����[��	�	³����	} 	�	Â	�	´	}

	«	�	¬���ö�ã�·���Å�ž	v �B	} 
ë �—�·�ü �B���������Ð�ö	v ��	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ���ö���Æ�ô���æ�û	u �� ���æ�û� �ö�·���æ���ü �Ü���·�û�Ð�˜�����ô �Ü���� �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü

���ž�����Ð�û��	}�[�/�%�B���b�X�/���[ �U�ï�2�û�!�2���× ���]�Ö���× �X�ï�]�×	v 	�	�	³	�	´	v 	�	�	�	Â	�	�	�	}

	«	�	¬���ö�æ	v �[	} �b	}	v ���ö�·���ô�Ð	v ��	}	v 
ë �B�Æ���������ž	v �U	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �b�ã�Ð �ü� ���� �·�ü�Ì �Å���ö���� ���Ü �û�æ�Æ�������·�ž�û�Ð�ü����	u �� ��� ���—�Ð�ž	}

���!�X�X	v �·�Å��	„	�	�	��ÿ	}�ÿ	�	�	�	�	}

	«	�	¬���ü�Ì�Ð�������ü	v �=	}	v �,���ö�£	v �X	}	v �U���ü���û�·���Ð�—	v ��	}	v �X�æ�û�Å�·	v �U	}	v 
ë �s�Ð�Å�Ð��	v �/	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �C�Ð�˜ �ô�æ�Ì�� ���ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô	u

���ü �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü �û���Ì�Ð���ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü��	}���!�X�X	v �·�Å��	„	�	��ÿ	�	}�ÿ	�	�	��ÿ	}

	«	��ÿ	¬������� �ü�·�Ì�·	v ��	} 
ë �%�·���æ�Æ�·�ü��	v �=	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü	u �b�ã�Ð �Å�æ�����ã ���Ü �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	}�U�!��	 

�.�ï�? �$�Ö�ä�2�Ö �e�����]�ï�2�5���<�d�Ð ���å�!���!�����å�5 �Ö���ë ���?�5�����ï�5�5 �s�!�2�������ü �U�Ö�.�ï�2 �[�ï�2���ï�5�Ð �Z�_�Y�a	}

	«	�	�	¬�����ã�Ð�ž	v �[	}	v ���·���·�ö�æ�ü�æ	v ��	}	v 
ë �b� �Æ�ô�Ð��	v ��	} 	³	��ÿ	�	�	´	}�b���ï �ë���ü���<�Ö�� �.�2���]�Ö�å�d �.�Ö�2�Ö�ë�!�c�Ï �[���Ö���� ���!���ï�d�Ð �5���Ö����

�å�!�5�<�5�Ð �5���Ö���� �<�Ö����	} �b�Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�·�ö ���Ð��������	v �C�·���æ���ü�·�ö ��� ���Ð�·� ���Ü ���Æ���ü���û�æ�Æ �X�Ð���Ð�·���Æ�ã	}

	�	�	�
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	«	�	�	¬�����£�����æ	v �B	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž �·�ü�Ì �Ì�Ð�Æ�Ð�ü�����·�ö�æ�£�Ð�Ì �Ý���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð	u �/�� ���ã�Ð �����·���Ð �����æ�ö�ö �ü�Ð�Æ	Ä

�Ð�����·���ž	~�:�!�?�2���Ö�� �!�û �%�!�]�ï�2���Ö���å�ï �Ö���ë �X�ï�ü�?���Ö�<���!��	v 	�	}

	«	�	�	¬���·�����Ð���·	v ��	} 
ë �,� ���Ì�Ð��	v �[	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ���ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü � ���Ý���·�Ì�Ð �·�� �· �Æ�������Ì�æ�ü�·���æ���ü �Ý�·�û�Ð	}�[�[�X�C	}�#�/�/�+�.�“

�Ç�Ç���3�‘���*�$�‘�*�-�"�Ç�n�m�‘�o�n�p�v�Ç�.�.�-�)�‘�p�n�v�o�o�m�u	}

	«	�	�	¬���·�������ö�Ð�����æ	v �B	} 
ë �U���û���æ�·�ü� 	v �=	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ���ü �Ð�û���æ���æ�Æ�·�ö �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���û�·���� �Æ���ü�����·�Æ����	u �U�ö�·���Ü�����û��	v

�·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	v �·�ü�Ì �Ì�Ð���æ�Ý�ü ���·�����Ð���ü��	}�=�ï�å�<�?�2�ï �C�!�<�ï�5 ���� ���!���.�?�<�ï�2 �[�å���ï���å�ï	}

	«	�	�	¬���Ð�Æ�ã	v �B	} �=	}	v �$�·��� ��� �æ	v �e	}	v �H� �Ý�·�·���Ì	v �$	}	v 
ë �U�æ�Æ�æ�ö�ö��	v ��	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �U�·�ž�û�Ð�ü���� �·���Ð �·	Ä�Æ�ã�·�ü�Ý�æ�ü	Ú �Å� �� �Æ�·���ã

�����æ�ö�ö ��� �ö�Ð��	}���/�[ �W�?�Ö�2�<�ï�2���d �X�ï�]���ï�^	}

	«	�	�	¬���Ð�Æ�ô	v �X	}	v �B�$�ö�ö�Ð��	Ä���ö���Æ�ã	v ��	}	v 
ë �<�æ�ü�Ý	v �:	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �%���—�Ð���ü�·�ü�Æ�Ð �æ�ü ���ã�Ð �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü �Ð�Æ���ü���û�ž	u ��

�Ü���·�û�Ð�˜�����ô �·�ü�Ì ���Ð���Ð�·���Æ�ã �·�Ý�Ð�ü�Ì�·	}�:�!�?�2���Ö�� �!�û �<���ï ���5�5�!�å���Ö�<���!�� �û�!�2 �/���û�!�2���Ö�<���!�� �[�d�5�<�ï���5	v 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ	Â

	��ÿ	�	�	}

	«	�	�	¬���Ð���Ý�Ð��	v ��	} 
ë �X�Ð�æ���Ð��	v �,	} �U	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �[�Æ�·�ö�æ�ü�Ý �Å�ž�£�·�ü���æ�ü�Ð �Æ���ü���Ð�ü��� ��	u �� �Å�����·�Ì �·�ü�·�ö�ž���æ��	} �/�ü�U�2�!	 

�å�ï�ï�ë�����ü�5 �!�û �<���ï �[���ë �s�!�2���5���!�. �!�� �[�å�Ö���Ö�ä���ï �Ö���ë �X�ï�5�������ï���< �/���û�2�Ö�5�<�2�?�å�<�?�2�ï�5 �û�!�2 �����5�<�2���ä�?�<�ï�ë �=�ï�ë�ü�ï�2�5	v

�[���X�/���=	Ú	�	� 	³����	} 	�	�	Â	�	�	´	} �C�Ð�˜ �y�����ô	v �C�y	v �e�[��	u ���������Æ�æ�·���æ���ü �Ü���� �����û��� ���æ�ü�Ý �B�·�Æ�ã�æ�ü�Ð���ž	}

	«	�	�	¬���Ð���ü�����Ð�æ�ü	v ��	} �:	}	v �:�����Ð�Ü�������ü	v �[	}	v �=�·�ü�Ý�Ð	v �b	}	v �[�Æ�ã�˜�·�Å�Ð	v �U	}	v 
ë �y�·�ü�Ý	v ��	}	Ä�y	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ���Ì���[�� �Ü���� �û�����Ð

�Æ� ���—�Ð��	}�/�����X ���2�d�.�<�!���!�ü�d �ï�U�2�����< ���2�å�����]�ï	v 	��ÿ	�	�	v 	�	�	�	}

	«	�	�	¬���æ���ž� �ô���—	v ��	} 
ë �<�ã���—���·�����—�æ�Æ�ã	v ��	} 	³	��ÿ	�	�	´	} ����� �æ�ã�·���ã	u �����ž�û�û�Ð�����æ�Æ ���������Ü	Ä���Ü	Ä�˜�����ô �Å�·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð

�Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�æ�£�Ð�Ì �Å�æ�����ã�Ì�·�ž �������Å�ö�Ð�û	}�=�ï�ë�ü�ï�2	v 	�	}

	«	��ÿ	¬���ö� �û	v ��	}	v ���˜�����ô	v ��	}	v �B�Æ�[�ã�Ð�����ž	v �$	}	v 
ë �C�æ�����æ�û	v �<	} 	³	��ÿ�ÿ	�	´	} �U���·�Æ���æ�Æ�·�ö �����æ�—�·�Æ�ž	u �b�ã�Ð ��� �ö�� �Ü���·�û�Ð	Ä

�˜�����ô	} �/�ü�U�2�!�å�ï�ï�ë�����ü�5 �!�û �<���ï �����B �[�/�%�����b	 �[�/�%�B�H��	 �[�/�%���X�b �[�d���.�!�5���?�� �!�� �U�2�����å���.���ï�5 �!�û

���Ö�<�Ö�ä�Ö�5�ï �[�d�5�<�ï���5	³����	} 	�	�	�	Â	�	�	�	´	}

	«	�	�	¬�������Ì��	v �B	}	v ���æ�����û�·��	v �X	}	v 
ë �%�·�—�æ�ü	v �s	} 	³	��ÿ�ÿ	�	´	} �%���ö�Ì	v ���·�� �û���ü�Ð�ž	v �·�ü�Ì �����æ�Æ�Ð �����·�Å�æ�ö�æ���ž	}�b�!�.���å�5 ����

�B�Ö�å�2�!�ï�å�!���!�����å�5	v 	�	v 	�	�	�	�	Â	�	�	�	�	}

	«	�	�	¬�����˜�Ð	v �[	}	v �,�����ü�Å�ž	v �b	}	v 
ë �s�æ�ö�Æ���•	v �C	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �~�Æ�·���ã �����������Æ���ö �����Ð�Æ�æ���Æ�·���æ���ü	} �—�Ð�����æ���ü 	��ÿ	�	�	}�ÿ	}	�

	«���—�Ð���˜�æ�ü���Ð��
z���·���ö�æ�ü�Ý	¬	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�2�#�$�/� �+���+� �-�����/�������.� �‘���*�(�Ç�5�����.�#�§�5� ���§�2�#�$�/� �+���+� �-�Ç	v

�·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �������æ�ö 	�	�	v 	��ÿ	��ÿ	}

	«	�	�	¬�����·�Ý�Ý�æ���ü	v ��	}	v �%�·�����æ	v �C	}	v �=� �Æ�Æ�ã�Ð�����æ	v �X	}	v 
ë �[�·�ü�Ì�ã���ö�û	v �b	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �[�������ü�Ý �C�·���ã �Ð��� �æ�ö�æ�Å���æ�· �·�ü�Ì

�û�æ�•�Ð�Ì �������·���Ð�Ý�æ�Ð��	}

	�	�	�

https://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3192208
https://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3192208
https://whitepaperdatabase.com/zcash-zec-whitepaper/


	«	�	�	¬�����·�æ�ü�Å���� 	³	��ÿ	�	�	´	} �X�·�æ�Ì�Ð�ü �����Ð�Æ�æ���Æ�·���æ���ü �Ì���Æ� �û�Ð�ü��	v ���Ð�ö�Ð�·���Ð �ÿ	}	�	}�#�/�/�+�.�“�Ç�Ç�(� ���$���‘�-� �����/�#� ���*��

�.�‘�*�-�"�Ç�+���!�Ç�-���$��� �)�§�)� �/�2�*�-�&�§�.�+� ���$�!�$�����/�$�*�)�Ç�'���/� �.�/�Ç�-���$��� �)�§�)� �/�2�*�-�&�§�.�+� ���$�!�$����

�/�$�*�)�‘�+���!	v �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �H�Æ�����Å�Ð�� 	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	«	�	�	¬��� �Æ�ã�û�·�ü	v ��	} 	³	��ÿ	�	�	´	} �b�Ð�ü�Ì�Ð���û�æ�ü��	u ���ž�£�·�ü���æ�ü�Ð �Ü�·� �ö�� �����ö�Ð���·�ü�Æ�Ð �æ�ü ���ã�Ð �·�Ý�Ð ���Ü �Å�ö���Æ�ô�Æ�ã�·�æ�ü��	} �B�·�����Ð��	Ú��
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